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MULTICAL® 801

1 Generel beskrivelse

MULTICAL® 801 er en energimaler med mange anvendelsesmuligheder. Foruden at vaere en pracis og palidelig
netforsynet varmemaler, kan MULTICAL® 801 ogsa anvendes til:

o Energimaling uafhaengigt af afbrydelser i netspanding
o Kglemaling i vandbaserede systemer

o Bifunktionel varme-/kglemaling i separate registre

o Laekovervagning af varme- og koldtvandsinstallationer
o Effekt- og flowbegraenser med ventilstyring

o Datalogger

o Datakommunikation

o Analoge 0/4...20 mA udgange

| opbygningen af MULTICAL® 801 er der lagt stor vaegt pd fleksibilitet via programmerbare funktioner og
indstiksmoduler for at sikre optimal anvendelse i en lang raekke applikationer. Opbygningen muligggr endvidere,
at allerede installerede MULTICAL® 801 kan opdateres via PC-programmet METERTOOL.

Denne tekniske beskrivelse er udarbejdet med henblik pa at give driftsledere, malerinstallatgrer, radgivende
ingenigrer og forhandlere mulighed for at udnytte alle de funktioner, som findes i MULTICAL® 801. Beskrivelsen er
endvidere rettet mod laboratorier, der forestar test og verifikation.

MULTICAL® 801 er grundlaeeggende baseret pa platformen fra MULTICAL® 601, men er desuden tilfgjet en lang reekke
ekstra faciliteter, sasom baggrundsbelyst display, back-up pa energimaling under stremsvigt, flere
kommunikationskanaler og mulighed for 4 analoge udgange.

1.1 Blokdiagram
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2 Tekniske data

2.1 Godkendte malerdata

Godkendelse
Norm
EU-direktiver

Temperaturomrade
Differensomrade

Ngjagtighed

Temperaturfglere

Kompatible flowmalertyper

Flowmalerstgrrelser

EN 1434 betegnelse
MID betegnelse

DK-0200-MI004-009
EN 1434:2007 og OIML R75:2002

Measuring Instrument Directive, Low Voltage Directive,
Electromagnetic Compatibity Directive

6:2°C..180°C
A®: 3 K..170K

Ec £ (0,5 + A® nin/AB) %

-Type 67-Fog 67-K Pt100 — EN 60 751, 4-leder tilslutning
-Type 67-G og 67-L Pt500 — EN 60 751, 4-leder tilslutning

-ULTRAFLOW®

-Elektroniske malere med aktiv eller passiv pulsudgang
-Mekaniske malere med elektronisk aftaster
-Mekaniske malere med Reed-kontakt

[kWh] gp 0,6 m3/h...15 m3/h
[MWh] gp 0,6 m3/h...15000 m3/h
[G)] gp 0,6 m3/h...30000 m3/h

Miljgklasse A og C
Mekanisk miljg: Klasse M1
Elektromagnetisk miljg: Klasse E1 og E2

Ikke-kondenserende miljg, lukket placering
(indendgrs), 5...55 °C

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-570_U1_DK_01.2020 7
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2.2 Elektriske data

Regnevaerksdata
Typisk ngjagtighed
Display

Oplgsning
Energienheder

Datalogger (Eeprom)

Ur/kalender

Datakommunikation

Effekt i temperaturfglere

Netforsyning

Isolationsspaending
Effektforbrug

Strgmforbrug

Batteri back-up

Udskiftningsinterval
Back-up periode

EMC data

Regnevaerk: Ec £+ (0,15 + 2/A®) % Folersaet: Er £ (0,4 + 4/AB) %

LCD - 7 (8) cifre med 7,6 mm cifferhgjde med baggrundsbelysning
9999,999 — 99999,99 — 999999,9 — 9999999 - 99999999
MWh — kWh - GJ — Gcal

Standard:
Standard:
Standard:
Standard:
Standard:
Standard:

460 dggn, 36 maneder, 15 ar, 50 infokoder
Programmerbar datalogger med 1080 registre i loggedybde
Ur, kalender, skudarskompensation, skaringsdato
Realtidsur med batteri back-up

Batteri back-up pa energimaling inkl. ULTRAFLOW®

KMP protokol med CRC16 benyttes til optisk kommunikation
samt til bundmoduler

<10 pW RMS

230 VAC +15/-30 %, 50/60 Hz (alle typer)
24 VAC £50 %, 50/60 Hz (Type 67-F/G uden analoge udgange)
24 VAC £25 %, 50/60 Hz (Type 67-K/L med analoge udgange)

4 kV

<3 W uden analoge udgange

<9 W med analoge udgange
Max. 50 mA/230 VAC
Max. 450 mA/24 VAC

3,65 VDC, 2 stk. A-celle lithium
(Type nr. 66-99-619)
10 ar ved normaldrift (med forsyning)

1 ar (uden forsyning)

Udskiftningsintervallet reduceres ved hgj omgivelsestemperatur

Opfylder EN 1434 klasse A og C (MID klasse E1 og E2)
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Temperaturmaling

67-Fog 67-K Mdleomrade 0,00..
4-W Pt100 Presetomrade 0,01..

Max. kabellaengder
(Max g6mm kabel)

T1

.185,00 °C
.180,00 °C

67-Gog 67-L Maleomrade 0,00...
4-W Pt500 Presetomrade  0,01..

185,00 °C

.180,00 °C

Pt100, 2-leder

2x0,25mm2:2,5m
2x0,50mm2%5m
2x1,00mm2:10m

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-570_U1_DK_01.2020

0,00...
0,01...

0,00...
0,01...

T2
185,00 °C
180,00 °C

185,00 °C
180,00 °C

Pt500, 2 -leder

0,00...
0,01l o,

0,00...
0,01l o

2x0,25mm?: 10 m
2x0,50 mm?2: 20 m

T3
185,00 °C
180,00 °C

185,00 °C
180,00 °C

Pt500, 4-leder

MULTICAL® 801

0,01l o

0,01l o

T4
N/A
180,00 °C

N/A
180,00 °C

4x0,25 mm?: 100 m



MULTICAL® 801

Flowmaling V1 og V2

EN 1434 pulsklasse
Pulsindgang

Puls ON

Puls OFF
Pulsfrekvens
Integrationsfrekvens
Elektrisk isolation
Max. kabellaengde

Pulsindgange VA og VB
VA: 65-66 0g VB: 67-68
Pulsindgang

Puls ON

Puls OFF

Pulsfrekvens

Elektrisk isolation

Max. kabellaengde

Krav til ekstern kontakt

Pulsudgange CE og CV

Energi (16-17) Volumen (18-19)

Type

Pulslaengde
Ekstern spanding
Strgm
Restspanding
Elektrisk isolation
Max. kabellaengde

ULTRAFLOW®
V1:9-10-11 og V2: 9-69-11
IC

220 kQ pull-up til 3,6 V
<0,4Vi>0,5ms
>2,5Vi>10ms

<128 Hz

<1Hz

Nej

10m

Vandmalertilslutning
FF(VA) 0g GG(VB) = 01...40

680 kQ pull-up til 3,6 V
<0,4Vi>30ms
>2,5Vi>30ms
<1Hz

Nej

25m

Reed kontakter
V1:10-11 og V2: 69-11

IB

220 kQ pull-up til 3,6 V
<0,4Vi>50ms
>2,5Vi>50ms
<1Hz

<1Hz

Nej

25m

Elmalertilslutning
FF(VA) og GG(VB) = 50...60

680 kQ pull-up til 3,6 V
<0,4Vi>30ms
>2,5Vi>30ms

<3 Hz

Nej

25m

Leekstrgm ved funktion aben < 1 pA

Aben collector (OB)

Programmerbar 32, 100 eller 247 ms via METERTOOL

5...30 VDC

1..10 mA
Uce~1Vved 10 mA
2 kV

25m

2.3 Mekaniske data

Opfylder EN 1434 klasse A og C
5...55 °C Ikke-kondenserende, lukket placering (indendgrs installation)

Miljgklasse
Omgivelsestemp.
Beskyttelsesklasse
Lagertemperatur
Vagt
Kabelforskruninger

2.4 Materialer

Topdaksel
Tilslutningsbund
Plombedaksel, top
Plombedaksel, bund
Prisme bag display

10

IP67

-20...60 °C (med draenet flowmaler)
1,4 kg excl. folere og flowmaler
6 stk. @3...6 mm, samt 3 stk. g4...8 mm

PC

PC+ 10 %GF
ABS

PC

PMMA

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-570_U1_DK_01.2020

24V aktive pulser
V1:10B-11B og V2: 69B-79B

(1A)

12 mAved 24V
<4Vi>3ms
>12Vi>10ms
<128 Hz
<1Hz

2 kV

100 m



MULTICAL® 801

2.5 Ngjagtighed

Max. permitted error [%]

MULTICAL® 801
Ec= +(0.15 +2)%

Figur 1
MULTICAL® 801 typisk ngjagtighed sammenlignet med EN 1434.
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3 Typeoversigt

MULTICAL® 801 kan sammensattes i utallige kombinationer, alt efter kundens behov. Fgrst vaelges den gnskede
hardware i typeoversigten. Dernaest vaelges ”Prog”, ”Config” og ”Data”, sa det passer til den aktuelle opgave.

Méleren leveres faerdigkonfigureret til brug fra fabrikken, men kan ogsd ombygges/omkonfigureres efter
installation.

Bemaerk, at de punkter, der er market “Totalprog”, kun kan andres, nar verifikationsplomben brydes, hvilket
kraaver, at &@ndringen skal foretages pa et akkrediteret malerlaboratorie.

Der foretages lsbende udvikling af nye funktioner og moduler til MULTICAL® 801. Kontakt derfor Kamstrup A/S, hvis
din opgave ikke er dekket af de viste varianter.

3.1 Type- og programmeringsoversigt

Typenummer 67 -X-X-XX-XXX-XXX Total prog
Valg af regnevark, moduler
falersat og flowdel

Type: 67GV20701212
SIN:  5346270/00/15
5346270 Prog: 33119119
Kon: 21000242400
Klasse:E2, M1

S Imp/l: 1.5
Flowmaler i fremleb 100 mh

Varmemaler / 4W ﬂkerkor\d‘\ukkelnlacermg
s, CEMBm 4% 1o
(ARRAARHTY e 550)

MULTICAL®
Hi

a MWh

[
L

801

kamstrup

Prog: A-B-CCC-CCC Total prog
Config: DDD-EE-FF-GG-M-N Delvis prog
Data: Delvis prog

12 Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-570_U1_DK_01.2020
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3.2 Typenummersammensatning
MULTICAL® 801 Type 67- 0 O oo 0 0 0 O oo

Falertilslutning

Pt100 4-leder (T1-T2-T3) Ingen analoge udgange
Pt500 4-leder (T1-T2-T3) Ingen analoge udgange
Pt100 4-leder (T1-T2-T3) 4 analoge udgange
Pt500 4-leder (T1-T2-T3) 4 analoge udgange

Modul2 (VA og VB er ikke tilgaengelige pd Modulplads 2)
Intet modul

SIOX modul (Auto detect baud rate)
M-Bus (Alternativ registre)

M-Bus modul med MCIIl datapakke
M-Bus

RadioRouter **)

LonWorks, FTT-10A

GSM/GPRS modul **)

3G GSM/GPRS modul (GSM8H)
Ethernet/IP modul (IP201)

Modul1l (VA og VB er tilgeengelige pd Modulplads 1)

Intet modul 00
M-Bus + pulsindgange 20
RadioRouter + pulsindgange **) 21
Datalogger + 4-20 mA indgange + pulsindgange 22
LonWorks + pulsindgange 24
M-Bus (Alt. reg.) + pulsindgange 27
M-Bus modul med MC-Il datapakke + pulsindgange 29
Wirelees M-Bus Mode C1 + pulsindgange 30
Wireless M-Bus Mode T1 OMS 15 min. (Individual key) 31
Wireless M-Bus Mode C1 Alt. reg. (Individual key) + pulse inputs 35
Wireless M-Bus Mode C1 Fixed Network (Individual key) 38
ZigBee 2,4 GHz int. ant. + pulsindgange 60
Metasys N2 (RS485) + pulsindgange 62
SIOX modul (Auto detect Baud rate) 64
BACnet MS/TP + pulseindgange 66
Modbus RTU + pulsindgange 67
High Power Radio Router + pulsindgange 84

—RXGOm

- CN<SE<pU=o

Forsyning
230 VAC forsyning 7
24 VAC forsyning 8

Pt500 folersaet (2-leder falere)

Intet folerseet

Lommefglerseet med 1,5 m kabel
Lommefglersaet med 3,0 m kabel
Lommefglerseet med 5 m kabel
Lommefglerseet med 10 m kabel

Kort direkte falerseet med 1,5 m kabel
Kort direkte falerseet med 3,0 m kabel
3 Lommefglere i seet med 1,5 m kabel
3 Kort direkte i seet med 1,5 m kabel

Flowdel/Aftaster

1 stk. ULTRAFLOW® medleveres *) (specificér type)
2 stk. (ens) ULTRAFLOW® medleveres *) (specificér type)
Forberedt til 1 stk. ULTRAFLOW® (specificér type)
Forberedt til 2 stk. (ens) ULTRAFLOW® (specificér type)
Forberedt til malere med Reed-kontaktudgang (bade V1 og V2)
Forberedt til fremmed flowdel med passive/aktive pulser

Malertype

Varmemaler, (MID modul B+D)

Varme-/kglemaler (MID modul B+D & TS27.02+DK268)

Varmemaler, Nationale godkendelser

Kalemaler (TS27.02+DK268)

Varme/kglemaler

Volumenmaler, varmt vand

Volumenmaler, kglevand

Energimaler

Cromonw>»o
Zr-r 00 NNR=

VeONOTNTP~WN

Landekode (sprog pa label mv.) XX

*) ULTRAFLOW® medleveres i separat emballage som ”strappes” sammen med MULTICAL® 801 emballagen.
Kabel mellem MULTICAL® 801 og ULTRAFLOW® er ikke tilsluttet ved levering.

**) GSM modul og RF modul kan IKKE kombineres i samme maler.
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3.2.1 Tilbehgr

3026-857 Flowmalerbeslag

6699-098 Datakabel m/USB stik

6699-099 Infrargdt optisk afl&@sningshoved m/USB stik

6699-102 Infrargdt optisk aflesningshoved RS232 m/D-sub 9F

6699-106 Datakabel RS232, D-sub 9F

6699-136 Infrargdt optisk afleesningshoved for Kamstrup/EVL m/RS232 m/D-sub 9F
6699-144 Infrargdt optisk aflaesningshoved for Kamstrup/EVL m/USB stik
6699-308 Verifikationsenhed, Pt500, kgle (anvendes med METERTOOL HCW)
6699-370 Verifikationsenhed, Pt100, varme (anvendes med METERTOOL HCW)
6699-371 Verifikationsenhed, Pt500, varme (anvendes med METERTOOL HCW)
6699-619 Batteri back-up (2xA celle lithiumbatteri)

6699-278 Kortslutningspen (til totalreset og til totalprogrammering)

6699-209 Kortslutningsbgijle (til anvendelse med 2-leder temp. folere)
1640-080 Tilslutningsbgile til moduler

6556-4X-XXX Temperaturfglersaet med tilslutningshoved (2/4 leder)

5920-177 Forskruningsnggle 15 mm (haerdet forzinket stal)

5920-178 Forskruningsnggle 19 mm (haerdet forzinket stal)

6699-102 Q144 bleenddaksel (144 mm x 144 mm) til afblaending i tavler/racks
6699-634 24VAC High Power SMPS modul

6699-622 230 VAC High Power SMPS modul

67 IXXXXXX2XX Extern Kommunikationsboks

6699-724 METERTOOL HCW

6699-725 LogView HCW

Kontakt Kamstrup A/S for spgrgsmal om yderligere tilbehgr.

3.3 PROG, A-B-CCC-CCC

Malerens legale parametre bestemmes af Prog, som kun kan andres nar verifikationsplomben brydes, hvilket
kraaver, at &@ndringen skal foretages pa et akkrediteret malerlaboratorie.

A-koden angiver, om flowmaleren (V1) er installeret i frem- eller returlgbet. Da vand har stgrre volumen ved hgjere
temperatur, skal regnevarket korrigere for den aktuelle installationsform. Fejlagtig programmering eller installation
medfgrer malefejl. For yderligere detaljering vedr. frem- og returlgbsplacering af flowmaleren ved varme- og
kolemalere se afsnit 5.1.

B-koden angiver den maleenhed, der anvendes til energiregistret. GJ, kWh eller MWh anvendes oftest, mens Gcal
kun anvendes i enkelte lande udenfor E@S.

CCC-koden angiver regneverkets tilpasning til en konkret flowmalertype, sddan at beregningshastighed og
displayoplgsning optimeres til den valgte flowmalertype, samtidigt med at typegodkendelsesreglerne om minimal
oplgsning og maximalt registeroverlgb overholdes. CCC-koderne er opdelt i flere tabeller for at lette overblikket.

CCC(V1) angiver CCC-koden for den flowmaler, der tilsluttes flowmalerindgang V1 pa klemme 9-10-11 (eller 10B-
11B), hvilket i de fleste applikationer er den flowmaler, der anvendes til energiberegning.

CCC(V2) angiver CCC-koden for en evt. ekstra flowmaler, der kan tilsluttes pa klemme 9-69-11 (eller 69B-79B). Hvis
V2 ikke anvendes, sattes CCC(V2) = CCC(V1). Ved laekovervagning skal CCC(V2) = CCC(V1).
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MULTICAL® 801

Prog. nummer A - B - ccc(va) - ccc(v2)
L] L] LI [
Flowmalerplacering:
k-faktor - Fremlgb (ved T1) 3
tabel - Returlgb (ved T2) 4
Maleenhed, Energi
-x10 Gj 1
-G) 2
-kWh 3
- MWh 4
- Geal 5
Flowmalerkodning Ccc Ccc
(CCC-tabel)
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MULTICAL® 801

3.3.1 CCC-TABEL FOR MULTICAL® 801

CCC-tabellerne er opdelt i hurtige koder (CCC=4XX og 1XX) til elektroniske malere, som f.eks. ULTRAFLOW®, og i
langsomme koder til f.eks. Reed-kontakter (CCC=0XX).

CCC=4XX Elektroniske malere med hurtige og prelfrie pulser samt info-koder til ULTRAFLOW® X4
Max. pulsfrekvens: 128 Hz

Max. integrationsfrekvens: 1 Hz

CCC=1XX Elektroniske malere med hurtige og prelfrie pulser
Max. pulsfrekvens: 128 Hz

Max. integrationsfrekvens: 1 Hz

CCC=0XX Mekaniske malere, der afgiver langsomme pulser med prel (Flowdel type ”L”)
Max. pulsfrekvens: 1 Hz

Max. integrationsfrekvens: 1 Hz

Max. integrationsfrekvens er 1 Hz for alle typer. CCC-koderne er indrettet saddan, at gs+20 % (eller Qmax+20 %)
ikke overskrider 1 Hz i integrationsfrekvens.

Eks.: CCC=107 (gzldende foren gp 1,5 m3/h maler) : 1 Hz i integrationsfrekvens opnas ved q = 3,6 m?/h.

| EN 1434 stilles der krav til energivisningens oplgsning og registerstgrrelse. MULTICAL® 801 overholder disse ved
tilslutning af nedenstdende flowmalerstgrrelser:

[kWh] gp 0,6 m3/h...15 m3/h
[MWh] gp 0,6 m3/h...15000 m3/h
[G)] gp 0,6 m3/h...30000 m3/h
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3.3.2 CCC-koder til ULTRAFLOW® X4
Antal decimaler pa display
CCC For- Flow- kWh [ MWh [ GJ | m3 [l/h|m3/h | kW [ MW [ imp./l qp Type nr. Flowdel
nr. teeller faktor Geal [ton] [m3/h]
416 | 3000 78642 0 3 2 2 |0 1 300 0,6 65-X-CAAA-XXX 1-2-7-8
65-X-CAAD-XXX
65-X-CAAF-XXX
484 300 78642 1 3 3 10 1 300 0,6 1-2-7-8
419 1000 235926 0 3 2 2 |0 1 100 1,5 65-X-CDA1-XXX 1-2-7-8
65-X-CDAA-XXX
65-X-CDAC-XXX
65-X-CDAD-XXX
65-X-CDAE-XXX
65-X-CDAF-XXX
65-X-CDBA-XXX
407 100 235926 1 3 3 10 1 100 1,5 1-2-7-8
498 600 393210 0 3 2 2 |0 1 60 2,5 65-X-CEAF-XXX 1-2-7-8
65-X-CEB/CA-XXX
451 5000 471852 2 1 1 0 1 50 3,5 65-X-CGAG-XXX 1-2-7-8
65-X-CGB/CB-XXX
436 500 471852 0 3 2 2 |0 1 50 3,5 1-2-7-8
437 2500 943704 2 1 110 1 25 6 65-X-CHAF-XXX 1-2-7-8
65-X-CHAG-XXX
65-X-CHAH-XXX
65-X-CHB/CB-XXX
438 250 943704 0 3 2 2 |0 1 25 6 1-2-7-8
447 1000 2359260 1 0 0 2 3 1,0 150 65-5-FCCN-XXX 1-2-7-8
478 1500 1572840 2 1 1 10 1 15 10 65-X-CJAJ-XXX 1-2-7-8
65-X-CJB/C2-XXX
65-X-CJB/CD-XXX
481 600 3932100 1 0 0 2 3 0,6 250 65-5-FDCN-XXX 1-2-7-8
483 150 1572840 0 3 2 2 |0 1 15 10 1-2-7-8
420 1000 2359260 2 1 110 1 10 15 65-X-CKB/C4-XXX 1-2-7-8
65-X-CKB/CE-XXX
485 100 2359260 0 3 2 2 |0 1 10 15 1-2-7-8
479 600 3932100 2 1 110 1 6 25 65-X-CLBG-XXX 1-2-7-8
458 5000 471852 1 2 0 5 40 65-X-CMBH-XXX 1-2-7-8
65-X-CMBJ-XXX
486 500 471852 2 1 1 2 0 5 40 1-2-7-8
470 2500 943704 1 0 0 2 3 2,5 60 65-X-FACL-XXX 1-2-7-8
487 250 943704 2 1 1 2 3 2,5 60 1-2-7-8
480 1500 1572840 1 0 0 2 3 1,5 100 65-X-FBCL-XXX 1-2-7-8
488 150 1572840 2 1 1 2 3 1,5 100 1-2-7-8
489 100 2359260 2 1 1 2 3 1,0 150 65-5-FCCN-XXX 1-2-7-8-N
491 400 589815 1 0 0 1 2 0,4 400 65-5-FECN-XXX 1-2-7-8-N
65-5-FECP-XXX
65-5-FECR-XXX
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MULTICAL® 801

492 250 943704 0 0 2 0,25 600 65-5-FFCP-XXX 1-2-7-8-N
65-5-FFCR-XXX
493 150 1572840 0 0 2 0,15 1000 65-5-FGCR-XXX 1-2-7-8
ULTRAFLOW® CCC-koder med hgj oplgsning
3.3.3 CCC-koder til ULTRAFLOW® II, type 65 54 XXX
Antal decimaler pa display
CnCr.C taFeollrt_er A e kWh ,\C/-]‘rgl] GJ m3 l/h m3/h kw MW | imp./l [qu;h] Type nr. Flowdel
[ton]
116 | 3000 78642 0 3 2 2 0 1 300 0,6 65 54 A8X 1-2-7-8-N
65 54 AAX
119 | 1000 235926 0 3 2 2 0 1 100 1,5 65 54 A6X 1-2-7-8
65 54 A7X
65 54 A1X
65 54 A2X
65 54 A3X
136 500 471852 0 3 2 2 0 1 50,0 2,5 65 54 A4X 1-2-7-8
65 54 ADX
151 5000 471852 2 1 1 0 1 50,0 3,5 6554 B1X 1-2-7-8
65 54 B7X
137 | 2500 943704 2 1 1 0 1 25,0 6,0 65 54 B2X 1-2-7-8
6,0 65 54 B5X
10 65 54 BGX
10 65 54 BHX
120 | 1000 2359260 2 1 1 0 1 10,0 15 65 54 B4X 1-2-7-8
25 65 54 B8X
158 | 5000 471852 1 0 0 2 0 5,0 40 65 54 B9X 1-2-7-8
170 | 2500 943704 1 0 0 2 3 2,5 60 65 54 BAX 1-2-7-8
147 | 1000 2359260 1 0 0 2 3 1,0 150 65 54 BBX 1-2-7-8
194 400 5898150 1 0 0 2 3 0,4 400 65 54 BCX 1-2-7-8
195 250 9437040 1 0 0 2 3 0,25 | 1000 65 54 BKX 1-2-7-8
198 600 393210 0 3 2 2 0 1 - 60,0 2,5 65 54 XXX 1-2-7-8
Aktuel flowvisning (I/h eller m3/h) beregnes pa baggrund af volumenpulser/10 s (se afsnit 6.5)
CCC-koder til ULTRAFLOW® type 65-R/S/T
Antal decimaler pa display
CnCr.C taFeollrér fi;linl)-r kWh ’\(la“c,\gll G) ms3 I/h | m3/h | kW | MW [ imp./L [rr?;;h] Type nr. Flowdel
[ton]
116 3000 78642 0 3 2 2 0 1 300 0,6 65-X-CAAA-XXX | 1-2-7-8-N
65-X-CAAD-XXX
119 1000 235926 0 3 2 2 0 1 100 1,5 65-X-CDAC-XXX | 1-2-7-8-N
65-X-CDAD-XXX
65-X-CDAE-XXX
65-X-CDAF-XXX
65-X-CDAA-XXX
136 500 471852 0 3 2 2 0 1 50,0 3,0 65-X-CFAF-XXX | 1-2-7-8-N
65-X-CFBA-XXX
151 5000 471852 2 1 1 0 1 50,0 3,5 65-X-CGAG-XXX | 1-2-7-8-N
65-X-CGBB-XXX
137 2500 943704 2 1 1 0 1 25,0 6 65-X-CHAG-XXX | 1-2-7-8-N
6 65-X-CHBB-XXX
10 65-X-C1AJ-XXX
10 65-X-C1BD-XXX
178 1500 | 1572840 2 1 1 0 1 15,0 10 65-X-CJAJ-XXX | 1-2-7-8-N
65-X-CJBD-XXX
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120 | 1000 | 2359260 2 1 1 1 10,0 15 65-X-CKBE-XXX | 1-2-7-8-N
179 | 600 | 3932100 2 1 1 1 6,0 25 65-X-CLBG-XXX | 1-2-7-8-N
120 | 1000 | 2359260 2 1 1 1 10,0 25 65-X-C2BG-XXX | 1-2-7-8-N
158 | 5000 | 471852 1 0 0 2 0 5,0 40 65-X-CMBH-XXX | 1-2-7-8-N
170 | 2500 | 943704 1 0 0 2 3 2,5 60 65-X-FABL-XXX | 1-2-7-8-N
65-X-FACL-XXX
180 | 1500 | 1572840 1 0 0 2 3 1,5 100 65-X-FBCL-XXX | 1-2-7-8-N
147 | 1000 | 2359260 1 0 0 2 3 1,0 150 65-X-FCBN-XXX | 1-2-7-8-N
65-X-FCCN-XXX
181 | 600 |3932100 1 0 0 2 3 0,6 250 65-X-FDCN-XXX | 1-2-7-8-N
191 | 400 | 589815 1 0 0 1 2 0,4 400 65-X-FEBN-XXX | 1-2-7-8-N
65-X-FEBR-XXX
65-X-FECN-XXX
65-X-FECP-XXX
65-X-FECR-XXX
192 | 250 | 943704 1 0 0 1 2 0,25 600 65-X-FFCP-XXX | 1-2-7-8-N
600 65-X-FFCR-XXX
1000 65-X-F1BR-XXX
1000 65-X-F1 CR-XXX
193 | 150 | 1572840 1 0 0 1 2 0,15 1000 65-X-FGBR-XXX | 1-2-7-8-N
Aktuel flowvisning (I/h eller m3/h) beregnes pd baggrund af volumenpulser/10 s (se afsnit 6.5)
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3.3.4 (CCC-koder med hgj oplgsning til ULTRAFLOW® (til kelemalere mv.)

Antal decimaler pa display
CnCr.C taFeollrér fi;linl)-r kWh ,\(/-i‘rgl] GJ ms3 l/h m3/h kW | MW | imp./L [mq;;h] Type nr. Flowdel
[ton]
184 300 78642 1 3 3 0 1 - 300 0,6 1-2-7-8
107 100 235926 1 3 3 0 1 - 100 1,5 1-2-7-8-N
136 500 471852 0 3 2 2 0 1 - 50,0 3,5 1-2-7-8-N
138 250 943704 0 3 2 2 0 1 - 25,0 6,0 1-2-7-8-N
10
183 150 1572840 0 3 2 2 0 1 - 15,0 10 1-2-7-8
185 100 2359260 0 3 2 2 0 1 - 10,0 15 1-2-7-8-N
186 500 471852 2 1 1 - 2 0 - 5,0 40 1-2-7-8-N
187 250 943704 2 1 1 - 2 3 2,5 60 1-2-7-8-N
188 150 1572840 2 1 1 - 2 3 1,5 100 1-2-7-8
189 100 2359260 2 1 1 - 2 3 1,0 150 1-2-7-8-N
191 400 589815 1 0 0 - 1 2 0,4 400 1-2-7-8-N
192 250 943704 1 0 0 - 1 2 0,25 600 1-2-7-8-N
1000
193 150 1572840 1 0 0 - 1 2 0,15 1000 1-2-7-8

Aktuel flowvisning (I/h eller m3/h) beregnes pd baggrund af volumenpulser/10 s (se afsnit 6.5)

20
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3.3.5 CCC-koder til andre elektroniske malere med passiv eller aktiv udgang
Antal decimaler pa display
ccc For- Flowfaktor | MWh . . Qmax
. | teeller Geal GJ m3 m3/h kw MW l/imp. imp./l Type Flowdel
[m3/h]
[ton]
147 | 1000 | 2359260 1 0 0 2 3 1 18...75 SC-18 N
148 | 400 | 5898150 1 0 0 2 3 2,5 120..300 | SC-120 N
149 | 100 | 2359260 1 0 0 1 2 10 450..1200 |SC-450 N
150 | 20 | 11796300 1 0 0 1 2 50 1800...3000 | SC-1800 N
175 | 7500 | 314568 1 0 0 2 3 7,5 15..30 DF-15 N
176 | 4500 | 524280 1 0 0 2 3 4,5 25...50 DF-25 N
177 | 2500 | 943704 1 0 0 2 3 2,5 40...80 DF-40 N
Antal decimaler pa displa
Cccc For- Flowfaktor | MWh . . Qp omrade Qs
. | el Geal GJ m3 m3/h | MW l/imp. imp./l (m3/h] [m3/h] Type Flowdel
[ton]
201 | 100 | 235926 2 1 1 1 2 1 1 10...100 75 | FUS380 N
DN50-65
202 |40 589815 2 1 1 1 2 2,5 0,4 40...200 240 | FUS380 N
DN80-100
203 | 400 | 589815 1 0 0 1 2 2,5 0,4 100...400 500 | FUS380 N
DN125
204|100 | 235926 1 0 0 0 1 10 0,1 150..1200 | 1600 |FUS380 N
DN150-250
205 |20 1179630 1 0 0 0 1 50 0,02 500..3000 | 3600 |FUS380 N
DN300-400
206 | 100 | 2359260 0 x10 | x10 0 1 100 0,01 | 1400..18000 | 36000 | FUS380 N
*) *) DN500-
1200
Aktuel flowvisning (I/h eller m3/h) beregnes pd baggrund af volumenpulser/10 s (se afsnit 6.5)
*) Ved denne CCC-kode vises tallerstanden pa de syv mest betydende cifre, efterfulgt af ”0”
E ! {
( voL (
d { (45220 H45 1 (350
[ AN A U M
GJ m
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3.3.6 CCC-koder til vingehjulsmalere med elektronisk aftaster

Antal decimaler pa display
cec | For | Flowfaktor |y | MWR | 6y | me | wh | mo/h [ kw | mMw | imp./ [mqs’;h] Type | Flowdel
[ton]
108 1403 168158 0 3 2 2 0 - 1 - 140,3 0,6 GWF N
109 957 246527 0 3 2 2 0 - 1 - 95,7 1,0 GWF N
110 646 365211 0 3 2 2 0 - 1 - 64,6 1,5 GWF N
111 404 583975 0 3 2 2 0 - 1 - 40,4 1,5 (2,5) HM (GWF) N
112 502 469972 0 3 2 2 0 - 1 - 50,2 1,5-2,5% GWF N
113 | 2350 1003940 - 2 1 1 0 - 1 - 23,5 3,5-6* GWF N
114 712 331357 - 2 1 1 0 - 1 - 7,12 10-15* GWF N
115 757 311659 0 3 2 2 0 - 1 - 75,7 1,0* GWF N
116 | 3000 78642 0 3 2 2 0 - 1 - 300,0 0,6* GWF N
117 269 877048 0 3 2 2 0 - 1 - 26,9 1,5 Brunata N
118 665 354776 0 3 2 2 0 - 1 - 66,5 1,5 Aquastar N
119 | 1000 235926 0 3 2 2 0 - 1 - 100,0 0,6 HM N
121 294 802469 0 3 2 2 0 - 1 - 29,4 1,5-2,5 N
122 1668 141442 0 3 2 2 0 - 1 - 166,8 0,6 HM N
123 864 273063 0 3 2 2 0 - 1 - 86,4 0,75-1* HM N
124 522 451966 0 3 2 2 0 - 1 - 52,2 2,5(1,5%) CG (HM) N
125 607 388675 0 3 2 2 0 - 1 - 60,7 1,5-1* HM N
1,5%
126 420 561729 0 3 2 2 0 - 1 - 42,0 1,0 (2,5%) CG (HM)
127 | 2982 791167 - 2 1 1 0 - 1 - 29,82 2,5 HM
3,5*
128 2424 973292 - 2 1 1 0 - 1 - 24,24 3,5% HM N
129 | 1854 1272524 - 2 1 1 0 - 1 18,54 6* HM N
130 770 3063974 - 2 1 1 0 - 1 7,7 10* HM N
131 700 3370371 - 2 1 1 0 - 1 7,0 15* HM N
132 365 645665 0 3 2 2 0 - 1 36,54 2,5 Wehrle N
133 604 390154 0 3 2 2 0 - 1 60,47 1,5 Wehrle N
134 | 1230 191732 0 3 2 2 0 - 1 123,05 0,6 Wehrle N
135 1600 1474538 - 2 1 1 0 - 1 16,0 10* HM N
139 256 921586 0 3 2 2 0 - 1 25,6 1,5-2,5 GWF N
140 | 1280 1843172 - 2 1 1 0 - 1 12,8 3,5-5,0 GWF N
141 1140 2069526 - 2 1 1 0 - 1 11,4 6 GWF N
142 400 589815 - 2 1 1 2 - 3 4 10 GWF N
143 320 737269 - 2 1 1 2 - 3 3,2 10-15 GWF N
144 1280 1843172 - 1 0 0 2 - 3 1,28 25-40 GWF N
145 640 3686344 - 1 0 0 2 - 3 0,64 60 GWF N
146 128 18431719 - 1 0 0 2 - 3 0,128 125 GWF N
152 1194 1975930 - 2 1 1 0 - 1 11,94 10 GWF N
153 1014 2326686 - 2 1 1 0 - 1 10,14 15 GWF N
156 594 397182 0 3 2 2 0 - 1 59,4 1,5 Metron N
157 | 3764 626796 - 2 1 1 0 - 1 37,64 2,5 Metron N
163 | 1224 192750 0 3 2 2 0 - 1 122,4 0,6-1,0 GWF/U2 N
164 852 280064 0 3 2 2 0 - 1 85,24 1,5 GWF/U2 N
165 599 393735 0 3 2 2 0 - 1 59,92 2,5 GWF/U2 N
168 449 5259161 - 2 1 1 0 - 1 4,486 15/25 HM/WS N
169 | 1386 1702208 - 1 0 0 2 0 1,386 40 HM/WS N
173 500 471852 - 1 0 0 1 - 2 0,5 80 Westland N

Aktuel flowvisning (I/h eller m3/h) beregnes pd baggrund af volumenpulser/10 s (se afsnit 6.5)

* Flerstralet vandmdler
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3.3.7 CCC-koder til mekaniske flowmalere med Reed-kontakt
Antal decimaler pa display
Cccc For- Flow- MWh . . Qmax Flowdel
nr. | teller faktor kWh Gcal G [tn(:;] I I/h 8 mw it R [m3/h]
010 1 921600 1 3 3 0 1 1 1 <3,0 L
011 1 921600 3 2 2 2 0 - 10 0,1 1..30 L
012 1 921600 2 1 1 1 2 100 0,01 10...300 L
013 1 921600 - 1 0 0 0 - 1 1000 0,001 100...3000 L
020 4 230400 0 3 2 2 2 0 2,5 0,4 <6 L
021 4 230400 2 1 1 1 2 25 0,04 3...60 L
022 4 230400 1 0 0 0 1 250 0,004 30...600 L

Aktuel flowvisning (I/h eller m3/h) beregnes pd baggrund af mdlt periodetid mellem 2 volumenimpulser

(se afsnit 6.5)

Nar der vaelges en af ovenstdende CCC-koder, skal sdvel CCC (V1) som CCC (V2) vaelges fra denne tabel.

Bemaerk: CCC=9XX kan ikke bruges til MULTICAL® 801, men kun til MULTICAL® 602.

Note: Ved konstant maksimalt vandflow og vedvarende A® > 75 K kan der opsta overflow i degndatalogger ved
CCC=010-011-012-013-150-202-205-206. | disse kombinationer anbefales det at anvende den indbyggede Prog.
Datalogger.
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MULTICAL® 801

3.4 Displaykodning

Displaykoden ”DDD” angiver de aktive visninger for den enkelte malertype. ”1” er fgrste primare visning, mens

f.eks. ”1A” er fgrste sekundaere visning. Displayet vender automatisk tilbage til visning ”1” efter 4 min.

Lle |8 |, |e |8 |&g_|&
£ © O o O oo § o ER] 59 ™ O
|ES |ES |=% |3 8% |38 |EE
o gn | gun | Ew [ g0 | g S0 |2
S| Ea|Ea |20 | Ea |[Ea |ZTa | Ea
5|58 |$8 |28 |58 |58 |28 |£8
1.0 Varmeenergi (E1) 1 1 1 1
1.1 Arsdata o | 1A 1A 1A
1.2 Mdnedsdata . 1B 1B 1B 1A
2.0 Kgleenergi (E3) 1 2
2.1 Arsdata 5 1A 2A
2.2 Mdnedsdata . 1B 2B
3.X 3.1 E2
3.2 E4 2
3.3 E5 2A
3.4 E6 2B
3.5 E7 2C
3.6 E8 (m3*tf) 2 2
3.7 E9 (m3*tr) 2A 2A
4.0 Volumen V1 3 3 2 3 1 1 3
4.1 Arsdata ° 3A 3A 2A 3A 1A 1A
4.2 Mdnedsdata . 3B 3B 2B 3B 1B 1B 3A
4.3 Masse 1 3B
4.4 P1 3C
5.0 Volumen V2 4
5.1 Arsdata .
5.2 Mdnedsdata . 4A
5.3 Masse 2 4B
5.4 P2 4C
6.0 Timeteeller 4 4 3 4 2 2 5
7.0 T1 (Frem) 5 5 4 5 6
7.1 Ar til dato gennemsnit 5A 5A 4A 5A
7.2 Mdned til dato gennemsnit 5B 5B 4B 5B
8.0 T2 (Retur) 6 6 5 6 7
8.1 Ar til dato gennemsnit 6A 6A 5A 6A
8.2 Mdned til dato gennemsnit 6B 6B 5B 6B
9.0 T1-T2 (A) - =Kkel 7 7 6 7 8
10.0 T3 9
11.0 T4 (indprog.) 10
12.0 Flow (V1) 8 8 7 8 3 3 11
12.1 Max. i indevaerende dr . 8A 8A 7A 8A 3A 3A
12.2 Max. drsdata .
12.3 Min. i indevaerende dr .
12.4 Min. drsdata .
12.5 Max. i indevaerende mdned .
12.6 Max. mdnedsdata . 8B 8B 7B 8B 3B 3B 11A
12.7 Min. i indevaerende mdned .
12.8 Min. mdnedsdata . 8C 8C 7C 8C 3C 3C 11B
13.0 Flow (V2) 9 9 4 4 12
14.0 Effekt (V1) 10 10 8 9 13
14.1 Max. i indeveerende dr e | 10A | 10A 8A 9A
14.2 Max. drsdata .
14.3 Min. i indevaerende dr .
14.4 Min. drsdata .
14.5 Max. i indevaerende mdned .
14.6 Max. mdnedsdata e | 10B 10B 8B 9B
14.7 Min. i indevaerende mdned .
14.8 Min. mdnedsdata e | 10C 10C 8C 9C
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MULTICAL® 801

Tl |8, |0 |2 |t |t |2
E|lwO | ® O @°o S e ER 5 © o O
g|55 |55 |25 |36 |SF |85 |58
@ 2y (20 | Ew | Ew [ 2w (>0 |20
S| Ea |Ea |2aa |Ea |Ea |Za | Ea
© o O o O o 0 © Q © Q CE=) © 0
o|l>a |>0 |[¥a |[>a |[>8 |¥xa |[>a
15.0 VA (Input A) 11 11 9 10 5 5 14
15.1 Mdlernr. VA 11A | 11A 9A 10A 5A 5A 14A
15.2 Arsdata ° 11B 11B 9B 10B 5B 5B 14B
15.3 Mdnedsdata ° 11C 11C 9C 10C 5C 5C 14C
16.0 VB (Input B) 12 12 10 11 6 6 15
16.1 Mdlernr. VB 12A 12A 10A 11A 6A 6A 15A
16.2 Arsdata e | 12B | 12B | 10B | 11B 6B 6B 15B
16.3 Manedsdata e | 12C | 12C | 10C | 11C 6C 6C 15C
17.0 TA2 13 13 12
17.1 TL2 13A 13A
18.0 TA3 14 14 13
18.1 TL3 14A | 14A
19.0 Info kode 15 15 11 14 7 7 16
19.1 Info eventtaeller 15A | 15A | 11A | 14A 7A 7A 16A
19.2 Infologger (36 sidste events) e | 15B | 15B | 11B | 14B 7B 7B 16B
20.0 Kundenummer 16 16 12 15 8 8 17
(N°1+2)
20.1 Dato 16A | 16A | 12A | 15A 8A 8A 17A
20.2 Klokkeslaet 16B 16B 12B 15B 8B 8B 17B
20.3 Skaringsdato 16C | 16C | 12C | 15C 8C 8C 17C
20.4 Serienr. (N°3) 16D 16D 12D 15D 8D 8D 17D
20.5 Prog. (A-B-CCC-CCQ) (N° 4) 16E 16E 12E 15E 8E 8E 17E
20.6 Config 1 (DDD-EE) (N°5) 16F | 16F | 12F | 15F 8F 8F 17F
20.7 Config 2 (FF-GG-M-N) (N° 6) 16G 16G 12G 15G 8G 8G 17G
20.8 Software Edition (N°10) 16H | 16H | 12H | 15H 8H 8H 17H
20.9 Software check-sum (N°11) 16l 161 121 151 8l 8l 171
20.10 | Segmenttest 16J 16J 12 15J 8J 8J 17
20.14 | Modul type 1 (N° 30) 16K | 16K | 12K | 15K 8K 8K 17K
20.15 Modul 1 primeer adr. (N°31) 16L 16L 121 15L 8L 8L 17L
20.16 | Modul 1 sekundeer adr. (N°32) 16M | 16M | 12M | 15M 8M 8M 17M
20.17 Modul type 2 (N° 40) 16N 16N 12N 15N 8N 8N 17N
20.18 | Modul 2 primeer adr. (N° 41) 160 | 160 | 120 | 150 80 80 170
20.19 Modul 2 sekundeer adr. (N° 42) 16P 16P 12P 15P 8P 8P 17P
20.20 | Modul type ekstern (N° 50) 160 | 16Q | 120 [ 150 | 80 | 80 | 170
20.21 Modul ekstern primaer adr.  (N° 51) 16R | 16R | 12R | 15R 8R 8R 17R
20.22 Modul sekundeer adr. (N°52) 16S 16S 12S 15S 8S 8S 17S
Antal drdata der vises i display (1...15) 2 2 2 2 2 2 2
Antal mdnedsdata der vises i display (1...36) 12 12 12 12 12 12 12

DDD=210 er ”standardkoden” til varmemalere med malertype 67xxxxxxx2xx. Kontakt Kamstrup for
andre kombinationer. Der ma hgjst vaere 103 visninger pa en DDD-kode. Heraf tzeller visning af dataloggere
for 4 visninger. Topmodulnr. og bundmodulnr. skal ikke tzelles med.

Komplet oversigt over eksisterende displaykoder (DDD) eksisterer som separat dokument (5512-593).
Kontakt Kamstrup for yderligere informationer.

Note: Ved dataaflaesning kan der hentes op til 36 manedsdata samt op til 15 arsdata. Antal ars- og manedsdata
der kan vises i displayet fastleegges i DDD-koden.
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MULTICAL® 801

3.4.1 Energioversigt

De ovenfor navnte energityper E1 til E9 beregnes pa fglgende made:
Formel A® Eks. pa applikation Indgari a pplikation nr. Register type

(se afsnit 6.2)

E1=V1(T1-T2)K11: frem /T2:retur | T1 >T2 | Varmeenergi (V1ifrem eller retur) | 1+2+3+4+5+6+8 Legalt Display/Data/Log
E2=V2(T1-T2)k 12: Retur T1>T2 | Varmeenergi (V2 i retur) 2+7 Display/Data/Log
E3=V1(T2-T1)kr2:Frem/T1:reter | T2 >T1 | Kgleenergi (V1 i frem eller retur) 1+10 Legalt Display/Data/Log
E4=V1(T1-T3)k 11: frem T1>T3 | Fremlgbsenergi 7+9+10 Display/Data/Log
E5=V2(T2-T3)K 12: Frem T2>T3 | Returenergi eller tap fra returlgb 5+7+9 Display/Data/Log
E6=V2(T3-T4)K 13: Frem T3 >T4 | Tappevandsenergi, separat 3+6 Display/Data/Log
E7=V2(T1-T3)K 13: Retur T1>T3 | Returenergi eller tap fra fremlgb 4+8 Display/Data/Log
E8=m’>xT1 Gennemsnitstemperatur i fremlgb ) Display/Data/Log
E9=m3x T2 Gennemsnitstemperatur i returlgb seafsnit6.2.2 Display/Data/Log

3.5 >EE< Konfiguration af MULTITARIF

MULTICAL® 801 har 2 ekstra registre, TA2 og TA3, der kan opsummere varmeenergi E1 (EE=20 opsummerer

volumen) parallelt med hovedregistret ud fra de graenser der indprogrammeres pa tarif limits TL2 og TL3.

Eksempel: EE=11 (Effekttarif)

TA2 viser den energi, der er forbrugt...

...over effektgreensen TL2

TA E L E
nnnnqﬁE 1
L (13 LI
kW
MWh
Xl B B| X| | B| 8
N F| v O] | 0|
()] ()] [} (V] ()] (V] [}
EE= | TARIFTYPE FUNKTION HEBE AR AR AR ARARS
= = = = = = =
Y] [} Y] [} [} [} [}
o o o o o o o
[ o o [ o o o
© © © © © © <
— — — — — — —
00 | Ingen tarif aktiv Ingen funktion
. Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de effektgraenser, der er
11 | Effekt tarif lagtind i TL2 og TL3. A e
12 | Flow tarif .Ene!'gl opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de flowgraenser, der er lagt o | e
ind i TL2 og TL3.
13 | T1-72 tarif .Energl opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de At-graenser, der er lagt ol
ind i TL2 og TL3.
- Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de tF-graenser, der er lagt
14 | Fremlgbstemperaturtarif ind i TL2 og TL3. o | o
15 | Returtemperaturtarif .Ene!'gl opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de tR-graenser, der er lagt o | e
ind i TL2 og TL3.
. . TL2=Starttidspunkt for TA2
19| Tidsstyret tarif TL3=Starttidspunkt for TA3 1
20 Varme/kgle volumentarif | Volumen (V1) opdeles i TA2 for varme (T1>T2) og TA3 for kgling N I I
(TL2 0g TL3 benyttes ikke) | (T1<T2). (Anbefales til varme/kgleapplikationer)
21 | PQ-tarif Energi ved P>TL2 lagres i TA2 og energi ved Q>TL3 lagres i TA3 o | o

Se afsnit 6.9 for yderligere detaljer om tarifregistrene.
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MULTICAL® 801

3.6 >FF¢Input A (VA), pulsdeling GG« Input B (VB), pulsdeling

MULTICAL® 801 har 2 pulsindgange, VA og VB, der er placeret pd bundmodul 1 (se afsnit 7.2 for yderligere
oplysninger). Indgangene konfigureres individuelt via FF og GG koderne som vist i skemaet nedenfor.

Ved bestilling konfigureres indgangene til FF=24 og GG=24, medmindre andet oplyses fra kunden.

Input A Input B
Terminal 65-66 Terminal 67-68

FF M?;' :ZUt GG M? 21”:42“t Fortaller Wh/Imp. l/imp. | Maleenhed og kommaplacering
01 100 m3/h 01 100 m3/h 1 - 100 volA/volb (m?) 000000,0
02 50 m3/h 02 50 m3/h 2 - 50 volA/volb (m?) 000000,0
03 25m3/h 03 25m3/h 4 - 25 volA/volb (m?) 000000,0
04 10 m3/h 04 10 m3/h 10 - 10 volA/volb (m?) 000000,0
05 5m3/h 05 5m3/h 20 - 5,0 volA/volb (m?) 000000,0
06 2,5m3/h 06 2,5m3/h 40 - 2,5 volA/volb (m?) 000000,0
07 1 m3/h 07 1 m3/h 100 - 1,0 volA/volb (m?) 000000,0
24 10 m3/h 24 10 m3/h 1 - 10 volA/volb (m3) 00000,00
25 5m3/h 25 5m3/h 2 - 5,0 volA/volb (m?) 00000,00
26 2,5m3/h 26 2,5m3/h 4 - 2,5 | volA/volb (m3) 00000,00
27 1 m3/h 27 1 m3/h 10 - 1,0 volA/volb (m3) 00000,00

[ 40 T 1000me/h | [ 40 | 1000my/h | | 1 - [ 1000 [ volA/volb (m?) | 0000000
FF Mfa ;(.;anZut GG Mfa ;(.;anZut Fortzeller Wh/Imp. [/Imp. Maleenhed og kommaplacering
50 2500 kW 50 2500 kW 1 1000 - ELA/ELb (kWh) 0000000
51 150 kW 51 150 kW 60 16,67 - ELA/ELb (kWh) 0000000
52 120 kW 52 120 kW 75 13,33 - ELA/ELb (kWh) 0000000
53 75 kW 53 75 kW 120 8,333 - ELA/ELb (kWh) 0000000
54 30 kW 54 30 kW 240 4,167 - ELA/ELb (kWh) 0000000
55 25 kW 55 25 kW 340 2,941 - ELA/ELb (kWh) 0000000
56 20 kW 56 20 kW 480 2,083 - ELA/ELb (kWh) 0000000
57 15 kW 57 15 kW 600 1,667 - ELA/ELb (kWh) 0000000
58 7,5 kW 58 7,5 kW 1000 1,000 - ELA/ELb (kWh) 0000000
59 750 kW 59 750 kW 10 100 - ELA/ELb (kWh) 0000000
60 1250 kW 60 1250 kW 2 500 - ELA/ELb (kWh) 0000000
61 75 kw 61 75 kw 100 10,00 - ELA/ELb (kWh) | 0000000
62 15 kW 62 15 kW 500 2,000 - ELA/ELb (kWh) 0000000

[ 70 | 25000kw | [ 70 | 25000kw | | 1 10000 - [ELA/ELb Mwh) [ 00000.00
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3.7 3»MN< Konfigurering af lakgraenser
Nar MULTICAL® 801 anvendes til leekageovervagning, fastsattes falsomheden ved konfigurering af ”M-N”.

Fjernvarmelaeksggning (V1-V2) Koldtvandslaeksggning (VA)
Falsomhed i leeks@gning Konstant lekage ved intet forbrug
(pulsoplgsning 10 l/imp)
M= N=
0 OFF 0 OFF
1

1 1,0 % gp + 20 % 20 l/h 3x10 min. (Y2 time uden pulser)
0,5%qp+20%( 3 5 1/h 12x10 min. (2 timer uden pulser)

0,5 % gp+10 % g

(W

NB: M=2 og N=2 er defaultvaerdier, ndr der anvendes laekovervagning. Starre falsomhed, f.eks. M=4, kan kun laves
med METERTOOL.

Infokoder for leekage/spraengning er kun aktive, narhhv. M > 0 eller N >0
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3.8 Data til konfigurering

MULTICAL® 801

Automatisk

Angives ved ordre

Default

Serie nr. (S/N) samt arstal

Kundenummer
Display No. 1 = 8 cifre MSD
Display No. 2 = 8 cifre LSD

F.eks. 5300000/2009

Op til 16 cifre.

Begraenset til 11 cifre afh.
PcBase kompatibilitet

Kundenummer=S/N

Skaeringsdato MM=1-12 og DD=1-28 Afhangig af landekode
TL2 5 cifre 0

TL3 5 cifre 0

Max./min. midlingstid 1...1440 min. 60 min.

Max. T1 for kelemaling 0,01...180 °C 25 °C ved DDD=5xx 0g 6xx
T2 prosg. 0,01...180 °C -

T3 prosg. 0,01...180 °C 5°C

T4 prog. 0,01...180 °C 0°C

Dato/tid YYYY.MM.DD/hh.mm.ss GMT £ 12,0 timer -

GMT+offset iht. landekode | (0,5 time i spring)

Dataregistre til konfigurering af moduler og funktioner

gp [1/h] fra CCC-tabel - -

Ventilvandring - 20...500 s 300 s

Hysterese 0,5..5s 0,5s

Primaer Data Adr.

Sekundaer Data Adr.

Baud-rate

Reserveret

Reserveret

Reserveret

Reserveret

Reserveret: Disse registre er forberedt til senere udvidelser af modulernes funktionalitet og har derfor endnu
ingen konkrete benavnelser.

- LANDEKODER

For oplysninger om landekoder se 55 14-170

- VEDLIGEHOLDELSE

Se vejledning nr. 55 08-709 angdende opdatering af programmering og konfigurering.

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-570_U1_DK_01.2020

29




MULTICAL® 801

4 Malskitser
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5 Installation

5.1 Frem- og returlgbsplacering

Prog. nummer A
] MULTICAL® 801 programmeres til flowmalerplacering i enten fremlgb eller i

returlgb. Nedenstaende skema viser installationsforholdene for:
¢ Varmemalere
+ Kglemalere
+ Varme-/kglemalere

Flowmalerplacering:
k-faktor - Fremlgb (ved T1) 3
tabel - Returlgb (ved T2) 4

Formel: k-faktor Prog.: Varmt | Koldt Installation:
rer rer
k-faktor med A=3
T1i (FIF?:InrH;}SH V1 og T
fremlgb T1
Varmemaler
E1=V1(T1-T2)k
k-faktor med A=4
R G| ey
returlgb T2
k-faktor med A=3
T1i (Fll:c;:/nrqr};Le)rl T2 V1 og
returlgb T
Kglemaler
E3=V1(T2-T1)k
k-faktor med A=4
R o] vieg |
fremlgb T2
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MULTICAL® 801

5.2 EMC forhold

MULTICAL® 801 er konstrueret og CE-maerket i henhold til EN 1434 Klasse A og Klasse C (svarende til
Elektromagnetisk miljg: Klasse E1 og E2 i MaleInstrumentDirektivet) og kan saledes installeres i bade bolig- og
industrimiljger.

Alle signalkabler skal fgres separat og ikke parallelt med f.eks. staerkstramskabler eller andre kabler med risiko
for kobling at elektromagnetiske forstyrrelser. Signalkabler fgres med mindst 25 cm respektafstand til andre
installationer.

5.3 Klimatiske forhold

MULTICAL® 801 er konstrueret og godkendt til indendgrs installation i ikke kondenserende miljger med
omgivelsestemperaturer fra 5...55 °C.

MULTICAL® 801 ma endvidere ogsa installeres i uopvarmede rum, da apparatet beskyttes af egenopvarmning.

Beskyttelsesklassen IP67 tillader kortvarig oversvgmmelse, forudsat at alle kabelforskruninger er monteret
korrekt og plastlaget er tilspandt.

5.4 Elinstallationer

Se afsnit 10.

5.5 Terminaloversigt

MULTICAL® 801 har mange tilslutningsmuligheder. Terminalerne er placeret nederst i maleren. Yderligere
oplysninger kan findes i afsnit 7 (Flowmalertilslutning), afsnit 8 (Temperaturfglere) og afsnit 9 (@vrige
tilslutninger).

97A 98A| 16 17 18 19 |16B 17B 18B | 51 51A52A 52 | 3 7 8 4 |1 5 6 2
+12V- | +CE- +CV- [ uP com DN | —d73di— | | | !

80 81 82 83 84 B85 86 87 | 62 63 64 [69B79B[ 11 9 69 [10B B[ 11 9 10
A= $A2- +A3- +M- = g 2 |+V2-|- + V2[+VI-[- + W
0/4-20 mA Outputs S °lwn|, _ S|lwn|, o 2
Load: 0-500 ohm Serial DATA | Flow |2 & 2| Flw | & 2

KMP Protocol | Meter ULTRAFLOW | Meter ULTRAFLOW
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6

MULTICAL® 801

Regnevarksfunktioner

6.1 Energiberegning

MULTICAL® 801 beregner energi udfra formlen i EN 1434-1:2007, hvori den internationale temperaturskala fra 1990
(ITS-90) og trykdefinition pa 16 bar anvendes.

Energiberegningen kan i forenklet form udtrykkes som: Energi =V x A® x k.

Regnevaerket beregner altid energi i [Wh], hvorefter der omregnes til den valgte maleenhed.

E[Wh]= VxA® x k x 1000
E [kWh] = E [Wh] / 1.000
E[MWh] = E [Wh] / 1.000.000
E[G)] = E[Wh]/277.780

E [Gcal] = E[Wh]/1163.100

' er det tilfgrte (eller simulerede) vandvolumen i m3. Hvis der f.eks. anvendes en CCC-kode = 119, vil
regnevaerket veere programmeret til at modtage 100 imp./liter. Tilfgres der eksempelvis 10.000 pulser,
svarer dette til 10.000/100 = 100 liter eller 0,1 m>.

A® erden malte temperaturdifference, f.eks. A® = fremlgbstemperatur — returtemperatur. Bemeerk, at da
MULTICAL® 801 kan beregne flere forskellige energityper, anvendes der forskellige temperaturer til
beregning af A®. Savel i displayet som under dataaflaesningen er de enkelte energityper entydigt
definerede, f.eks.

Varmeenergi: E1 = V1(T1-T2)k Keleenergi: E3 =V1 (T2-T1)k
E Ed
nnnEEﬁl nnnnlgg
L 1233 1 L 3
MWh GJ

k er vandets varmekoefficient, der beregnes udfra formlen i EN 1434-1:2007 (identisk med energiformlen i
OIML R75-1:2002). Til kontrolberegning kan Kamstrup levere en energiberegner:

=5

Exit Cptions  Abouk

— Input

Flaw position Returh position
Temparature: I?D Iﬁ C
Pressure: I'IB— bar
Wolurme: |1— m3

— Calculations

Flow pogition Return position
Specific volumne: |1 0220 |1 0037 I/kg
Specific enthalpy: [61.7502 [35.3333 Whka
Heat coefficient: |1 L1354 |1 1561 ki hm3sK
Energy: |45,41 G0 |4B,2459 kiwh

| | Unik: kiwh | Resolution: 4 digits |
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6.2 Applikationstyper

MULTICAL® 801 arbejder med 9 forskellige energiformler, E1...E9, der alle beregnes parallelt ved hver integration,
uanset hvordan maleren er konfigureret.

Formel A® Eks. pa applikation Indgar i applikation nr. Register type
E1=V1(T1-T2)K11: frem /T2:Retur | T1 >T2 | Varmeenergi (V1ifrem eller retur) | 1+2+3+4+5+6+8 Legalt Display/Data/Log
E2=V2(T1-T2)k 12: Retur T1>T2 | Varmeenergi (V2 i retur) 2+7 Display/Data/Log
E3=V1(T2-T1)k12:frem /T1:reter | T2 >T1 | Kgleenergi (V1 i frem eller retur) 1+10 Legalt Display/Data/Log
E4=V1(T1-T3)k 11: frem T1>T3 | Fremlgbsenergi 7+9+10 Display/Data/Log
E5=V2(T2-T3)K 12: Frem T2>T3 | Returenergi eller tap fra returlgb 5+7+9 Display/Data/Log
E6=V2(T3-T4)K 13: Frem T3>T4 | Tappevandsenergi, separat 3+6 Display/Data/Log
E7=V2(T1-T3)K 13: Retur T1>T3 | Returenergi eller tap fra fremlgb 4+8 Display/Data/Log
E8=m’>xT1 - Gennemsnitstemperatur i fremlgb ) Display/Data/Log
E9=m3x T2 - Gennemsnitstemperatur i returlgb seafsnit6.2.2 Display/Data/Log

6.2.1 E1..E7

Energityperne E1...E7 er beskrevet med applikationseksempler nedenfor.

T1 Applikation nr. 1

>—[><]—l—<> Lukket termisk system med 1 flowmaler

Varmeenergi: E1 = V1(T1-T2)K r1.frem etier T2:retur

Kﬂleenel’gi: E3 = V1 (T2'T1)kT2:Frem eller T1:Retur

A Flowmaler V1 placeres i frem- eller returlgb som valg
<_[><]_l_</v1\> under PROG.

Masse: M1 =V1 (Kmass t1) eller
Masse: M1 = V1 (Kmass t2) afhangig af Frem/Retur
programmering.

Applikation nr. 2

T T3
| Lukket termisk system med 2 ens flowmalere
: : Afregningsenergi: E1 = V1(T1-T2)K11.frem

Kontrolenergi: E2 = V2 (T1-T2)K r2:retur

T3 kan anvendes til kontrolmaling af enten frem-
eller returtemperaturen, men T3 indgar ikke i
beregninger.

T2 T3

Masse: M1 =V1 (Kmass t1)
Masse: M2 =V2 (Kmass t2)
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Applikation nr. 3

T
B <] l /\/1\ 2-strengs system med 2 flowmalere
Varmeenergi: E1 = V1 (T1-T2)K r1.frem etier T2:Retur
|:[ ]] Tappevandsenergi: E6 = V2 (T3-T4)K13.rem
T2
/N
<< l <’V1\ T3 er malt eller indprogrammeret
"4 T4 erindprogrammeret
T3 Flowmaler V1 placeres i frem- eller returlgb som valg
>_{><]_l_® >< P | under PROG.
T4 Masse: M1 =V1 (Kmass t1) eller
D S Masse: M1 = V1 (Kmass t2) afhangig af Frem/Retur
programmering.
Masse: M2 = V2 (Kmass t3)*
T1 ikati
| Applikation nr. 4
<o D><
2 varmekredse med felles fremlgb
[[ ]:| [[ ﬂ Varmeenergi #1: E1 = V1(T1-T2)K r2:retur
Varmeenergi #2: E7 = V2(T1-T3)K 13.retur
T2
4_[><]_l_<,>— T3 er malt eller indprogrammeret
T3 Masse: M1 = V1 (Kmass t2)
< l V2 Masse: M2 = V2 (Kmass t3)*

T1

T2
<> @—M—»
T3

Applikation nr. 5

Abent system med aftapning fra returlgb

Varmeenergi: E1 =V1(T1-T2)Kr1.frem
Tappevandsenergi: E5 = V2 (T2-T3)Krafren
T3 er malt eller indprogrammeret

Masse: M1 =V1 (Kmass t1)
Masse: M2 =V2 (Kmass t2)
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I 2 v

Applikation nr. 6

Abent system med separat flowmaler til aftapning

Varmeenergi: E1 = V1(T1-T2)Kr2.retur
Tappevandsenergi: E6 = V2 (T3-T4)K rsfrem

T3 er malt eller indprogrammeret
T4 erindprogrammeret

Masse: M1 =V1 (Kmass t2)
Masse: M2 = V2 (Kmass t3)*

Applikation nr. 7

Abent system med 2 flowmalere

Fremlgbsenergi: E4 = V1 (T1-T3)K11.fem
Returlgbsenergi: E5 = V2 (T2-T3)Kr2rem

(AE = E4-E5 kan ikke beregnes af MULTICAL® 801)
Varmeenergi: E2 = V2 (T1-T2)Kraretor

T3 er malt eller indprogrammeret

Masse: M1 =V1 (Kmass t1)
Masse: M2 =V2 (Kmass t2)

Hot
Tap

Lv -

Water

Hot

Cold
Water

Circu- LVKD—W—@—l—
lation

Applikation nr. 8

Varmtvandskedel med cirkulation

Totalt forbrug: E1=V1 (T1-T2)K ra:Retur

Cirkuleret forbrug: E7 = V2 (T1-T3)K 13.retur

36
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-
—

Applikation nr. 9

2 kglekredse med fzelles fremlgb

Koleenergi #1: E4 = V1(T1-T3)Kri.rem

Kgleenergi #2: E5 = V2(T2-T3)Kr2frem

—>d 1
T2
T1
T3
] l

Applikation nr. 10

2-trins boilersystem med 1 flowmaler

Boilerenergi,,B“: E3 = V1 (T2-T1)Kr1.retur

Boilerenergi ,,A“: E4 = V1(T1-T3)Kr1.frem

*M2 = V2 (Kmass t3)* kun ved landekode (930...939)!
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6.2.2 E80gE9

E8 og E9 anvendes som grundlag for beregning af volumenbaserede gennemsnitstemperaturer i henholdsvis frem-
og returlgb. For hver integration (hver 0,01 m? for gp 1,5 m3/h) opsummeres registrene med produktet af m3x °C,
hvormed E8 og E9 er et velegnet grundlag for beregning af volumenbaseret gennemsnitstemperatur.

E8 og E9 kan anvendes til gennemsnitsberegning i en vilkarlig tidsperiode, nar blot volumenregistret aflaeses

samtidigt med E8 og E9.

E8=m3x tF E8 opsummeres med produktet af m*x tF

EH
24855
0$n3
Oplgsning pa E8 og E9

E8 og E9 er afhangig af oplgsningen
pa volumen (m?3)

E9 =m3x tR E9 opsummeres med produktet af m*x tR

EH
1 ( (0
L (N
°C
m
Volumenoplgsning E8 og E9 oplgsning

0000,001 m? m3x°Cx10
00000,01 m? m3x °C
000000,1 m? m3x°Cx0,1
0000001 m3 m3x°Cx 0,01

Eksempel 1: En varmeinstallation har efter et ar forbrugt 250,00 m? fijernvarmevand og
gennemsnitstemperaturerne har vaeret 95°C i fremlgb og 45°C i returlgb.

E8 = 23750 0g E9 = 11250.

Eksempel 2: Gennemsnitstemperaturerne gnskes malt sammen med den arlige afl&sning, hvorfor E8 og E9

medtages i arsaflaesningen.

Gennemsnit for Gennemsnit for
Aflesedato | Volumen E8 fremlgb E9 returlgb
2003.06.01 |534,26 m? 48236 18654
2002.06.01 |236,87 m? 20123 7651
o 28113/297,39 11003/297,39
3 9 9
Arsforbrug 297,39 m 28113 = 94,53 °C 11003 =36,99 °C
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6.3 Regnevark med to flowmalere

MULTICAL® 801 kan anvendes i flere forskellige applikationer med to flowmalere, herunder f.eks.
lekovervagning og abne systemer. Nar der installeres to ULTRAFLOW® direkte pa én MULTICAL® 801,
bar der som hovedregel foretages en teet elektrisk kobling mellem de to rgr. | tilfeelde hvor de to rar er
installeret i en varmeveksler, teet pa flowmalerne, vil varmeveksleren dog sgrge for den ngdvendige
elektriske kobling.

L2 SEFR SER

T e -n*ﬁ.’:'éai-a
)

Elektrisk kobling

e Frem- og returrgr er elektrisk taet koblede
e Derforekommer ikke svejsninger

| installationer, hvor den elektriske kobling ikke kan udfgres, eller hvor der kan forekomme svejsning i
rérsystemet, skal kablet fra den ene ULTRAFLOW® fgres gennem en Pulse Transmitter, med galvanisk
adskillelse, inden kablet fgres ind i MULTICAL® 801.

11A 9A 10A

MULTICAL® 801

e Frem- og returrgr er ikke ngdvendigvis teet koblede
e Elektrosvejsninger kan forekomme

" Elektrosvejsninger skal altid foretages med stelpol tattest pa svejsestedet. Skader pa malere, som
falge af svejsninger, er ikke omfattet af fabriksgarantien.
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6.4 Kombineret varme-/kglemaling

MULTICAL® 801 kan enten leveres som varmemaler (Malertype 2xx), kalemaler (Malertype 5xx) eller som
kombineret varme-/kglemaler (Malertype 6xx).

Malertype

Varmemaler, leveret med MID-markning
Varmemaler, enstrenget system
Kglemaler

Varme/kglemaler

Volumenmaler, varmt vand
Volumenmaler, kglevand

Energimaler, abne systemer

Landekode (sprog pa label mv.) XX

voNSO TV EN

Nar MULTICAL®801 er leveret som kombineret varme-/kglemaler, males der varmeenergi (E1) ved positiv
temperaturdifferens (T1 > T2) mens der males kgleenergi (E3) ved negativ temperaturdifferens (T2 > T1).
Temperaturfgleren T1 (med rgdt typeskilt) installeres altid i det hydrauliske fremlgb, mens T2 installeres
i returlgbet.

Flow temp (T1)

A

/“

T1 limit

Heat energy

7 \ E1 = V1(T1-T2)
/ Cooling energy /

E3 = V(T2 T1)
_A® </ AN\ +A®

(T2 >T1) 0 (T1>T2)

”T1 limit” er det temperaturpunkt, der anvendes som "filter” for kglemalingen, forstaet pa den made, at
der kun foretages kaglemaling, nar den aktuelle fremlgbstemperatur T1 er mindre end T1 limit.

T1 limit er konfigurerbar i temperaturomradet 0,01...180,00 °C. T1 limit konfigureres via METERTOOL.

Til kombinerede varme-/kglemalere bgr T1 limit svare til den hgjeste fremlgbstemperatur, der er
forekommet ved kgling, f.eks. 25 °C. Hvis maleren skal anvendes til "kgb og salg af varme”, saettes T1
limit til 180,00 °C, hvormed T1 limit funktionen ophaeves.

Der er ingen hysterese ved omskiftningen mellem varme- og kglemaling (AT1 limit = 0,00 K).
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6.5 Flowmaling, V1 og V2
MULTICAL® 801 beregner aktuelt vandflow efter to forskellige principper afhangigt af den tilsluttede flowmalertype:

e Hurtige volumenpulser (CCC > 100)

Det aktuelle vandflow for hurtige volumenpulser beregnes, uden midling, som antallet af volumenpulser per 10 s
multipliceret med en skaleringsfaktor.

g = (Imp./10 s x flowfaktor)/65535 [i/h]eller [m3/h]
Eksempel:
- ULTRAFLOW gp 1,5 m3/h med 100 imp./l (CCC=119), flowfaktor = 235926
- Aktuelt vandflow = 317 l/h, hvilket svarer til 88 Imp./10 s

g =(88x235926)/65535 =316,8 hvilket vises i displayet som 316 [l/h]

3 'E Aktuelt vandflow i V1

e Langsomme volumenpulser (CCC = 0XX)

Det aktuelle vandflow for langsomme volumenpulser (typisk fra flowmalere med Reed-kontakt) beregnes uden
midling som en skaleringsfaktor divideret med periodetiden mellem to volumenpulser.

g = flowfaktor/(256 x periodetid i s) fl/h]eller [m3/h]
Eksempel:
- Mekanisk flowmaler Qn 15 gp m3/h med 25 |/imp. (CCC=021), flowfaktor = 230400
- Aktuelt vandflow = 2,5 m3/h, hvilket svarertil 36 s i periodetid mellem 2 pulser

g = 230400/(256 x 36) = 25, hvilket vises i displayet som 2,5 [m’/h]

V1 og V2 skal vaere samme type (enten hurtige (CCC > 100) eller langsomme (CCC=0XX)), men kan have forskellige
gp-kodninger (CCC).

Det faktiske flow pa displayet vil blive vist som "0", ndr perioden mellem pulserne overstige 15 min.
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6.6 Effektmaling, V1

MULTICAL® 801 beregner aktuel effekt pa baggrund af det aktuelle vandflow og temperaturdifferencen, der blev
malt ved sidste integration, ud fra falgende formel:

P=q(T1-T2) xk [kW]eller [MW]
hvor ”k” er vandets varmekoefficient, der lgbende beregnes af MULTICAL® 801 i henhold EN 1434:2007.
Eksempel:
- Aktuelt vandflow, g = 316 |/h og flowmaler er placeret i returlgb
- T1=70,00°CogT2=30,00 °C, k-faktor beregnes til 1,156 kWh/m?3/K
P=0,316 (70-30) x 1,156 = 14,6 [kWW]

, L{.E Aktuel effekt i V1

kW Savel varme- som kgleeffekt vises numerisk (uden

fortegn)
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6.7 Min. og max. flow- og effekt, V1

MULTICAL® 801 registrerer sdavel minimalt som maximalt flow og effekt pd bdde maneds- og darsbasis.
Registreringen kan i sin helhed aflases via datakommunikationen. Desuden kan der pa displayet aflaeses et mindre
antal maneds- og arsregistre, afhaengigt af den valgte DDD-kode.

Min. og Max. registreringen rummer fglgende flow- og effektvardier med datoangivelse:

Registreringstype: Max. data Min. data Arsdata Mdnedsdata
Max. i indevaerende dr (siden sidste skaeringsdato) . .
Max. drsdata, op til 15 dr tilbage . .

Min. i indeveerende dr (siden sidste skaeringsdato) ° .

Min. drsdata, op til 15 dr tilbage ° .
Max. i indeveaerende mdned (siden sidste skaeringsdato) ° °
Max. mdnedsdata, op til 36 mdaneder tilbage . .

Min. i indeveerende mdned (siden sidste skaeringsdato) ° °

Min. mdnedsdata, op til 36 mdneder tilbage . .

Alle max. og min. veerdier beregnes som henholdsvis stgrste eller mindste gennemsnit af et antal aktuelle flow-
eller effektmalinger. Gennemsnitsperioden, der anvendes i alle beregningerne, kan velges i intervallet 1...1440
min. i spring pa 1 min. (1440 min. = 1 dggn).

Gennemsnitsperioden og skaeringsdatoen angives ved ordre eller omkonfigureres ved hjaelp af METERTOOL. Hvis
intet oplyses ved ordreafgivelse, settes gennemsnitsperioden til 60 min., og skaringsdatoen sattes til den
standard, der gazlder for den anvendte landekode.

Ved ars- og manedskift gemmes max. og min. vaerdierne i dataloggeren og de lgbende max. og min. registre
“nulstilles” i henhold til den valgte skaeringsdato og malerens interne ur og kalender.

”Nulstillingen” foretages ved at satte max. vaerdien til nul og min. sattes til et 10000,0 kW ved f.eks. CCC=119.

Hvis max. eller min. registreringen anvendes i afregningsgjemed, anbefales det at urindstillingen kontrolleres ved
installation samt arligt. Desuden bgr back-up batteriet i MULTICAL® 801 udskiftes med max. 10 ars interval.

Dato for ar til dato max. Veerdi for ar til dato max.
MAX MAX

20 110802 228

Dato for min. i indevaerende maned Verdi for min. i indevaerende méned
MIN MIN
DATE
o ot 1
E N T E.U E LI.E
kw
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6.8 Temperaturmaling

MULTICAL® 801 indeholder en hgjoplgselig analog/digital konverter, der maler temperaturerne T1, T2 og T3 med
en oplgsning pa 0,01 °C. Der anvendes det samme malekredslgb for alle 3 temperaturindgange for at opna den
lavest mulige malefejl pa temperaturdifferencen. Forud for hver temperaturmaling foretages der en automatisk
justering af det interne malekredslgb pa baggrund af indbyggede referencemodstande ved henholdvis 0 °C og
100 °C. Dette sikrer en meget stor malengjagtighed og en nasten umalelig langtidsdrift.

t ! Aktuel T1

1bBY

°C

MULTICAL® 801 maler alle temperaturer hvert 10. s, nar forsyningsspandingen er tilsluttet. Nar
forsyningsspaendingen er afbrudt, og maleren dermed drives af back-up batteriet, foretages
temperaturmalingerne ved hver integration (energiberegning), dog ikke oftere end hvert 10. s

Malekredslgbet har et temperaturomrade pa 0,00 °C...185,00 °C. Ved afbrudt temperaturfgler vises 200,00 °C, og
ved kortsluttet temperaturfgler vises 0,00 °C. | begge tilfaelde sattes info-kode for fglerfejl.

For at reducere indflydelsen fra brumstgj, der f.eks. kan opsamles i lange falerkabler, gennemfgres der dobbelte
malinger med Y2 periodetid i forskydelse, og gennemsnittet af de 2 malinger udger den temperaturmaling, der
anvendes til beregning og visning. Brumundertrykkelsen er optimeret til enten 50 Hz eller 60 Hz afhaengigt af den
valgte landekode.

6.8.1 Malestrgm og -effekt

Der sendes kun malestrgm gennem temperaturfglerne i det korte tidsrum som temperaturmalingen varer. Den
effektive effekt der afsattes i fglerelementerne er dermed minimal, og indflydelsen pa temperaturfglernes
selvopvarmning er typisk mindre end 1/1000 K.

Pt100 Pt500
Malestrgm <3 mA <0,5 mA
Peakeffekt <1,5mW <0,2 mW
RMS effekt <10 pW <1pW
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6.8.2 Gennemsnitstemperaturer

MULTICAL® 801 beregner lgbende gennemsnitstemperaturerne for frem- og returleb (T1 og T2) i hele °C, og
baggrundsberegningerne E8 og E9 (m?>x T1 og m?x T2) foretages for hver energiberegning (f.eks. for hver 0,01 m?
for malerstgrrelsen gp 1,5), mens displayopdateringen foretages ved dggnskift. Gennemsnitsberegningerne er
dermed volumenvagtede og kan derfor direkte anvendes til kontrolformal.

Registreringstype: Gennemsnit Arsdata Madnedsdata
Ar til dato gennemsnit (siden sidste skaeringsdato) . .
Mdned til dato gennemsnit (siden sidste skaringsdato) . .

t

Artil dato gennemsnit for T1.

q

l—Jl

(Aktuel dato med "kommastreger” under ar eller
maned vises umiddelbart F@R denne visning)

°C
6.8.3 Indprogrammerede temperaturer

Temperaturerne T3 og T4 kan indprogrammeres i regnevaerkets hukommelse, hvormed disse temperaturer kan
anvendes til energiberegning med fast temperaturreference, som anvendt ved beregningerne af energityperne E4,
E5, E6 0g E7 (se applikationstegningerne i afsnit 6.2)

Temperaturerne kan indprogrammeres, ved ordreafgivelse eller ved hjeelp af METERTOOL, i omradet 0,01...180 °C,
efter installation.
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6.9 Displayfunktioner

MULTICAL® 801 er udstyret med et tydeligt LC-display, indeholdende 8 cifre, maleenheder og informationsfelt. Ved
energi og volumenvisning anvendes 7 cifre (dog 8 cifre ved programmering til de stgrste flowmalertyper) og de
tilhgrende maleenheder, mens der anvendes 8 cifre ved visning af f.eks. malernummer og serienummer.

Displayet viser som udgangspunkt den opsummerede energi. Ved aktivering af trykknapperne reagerer displayet
gjeblikkeligt ved at kalde andre visninger frem. Displayet returnerer automatisk til energivisning 4 minutter efter
sidste aktivering af trykknapperne.

(6 INFOMINMAXTATL [ |

PATE ADR LOGN°EL VOL
TME BAUD

®

ExilifEe

6.9.1 Primare og sekundaere visninger

Den gverste trykknap anvendes til at skifte mellem de primaere visninger, hvoraf forbrugerne typisk anvender de
farste primare visninger ved selvaflaesning til afregning.

Den nederste trykknap anvendes til at fremkalde sekundaere oplysninger om den primaere visning, der er valgt.

Eksempel: Nar den valgte primarvisning er ”Varmeenergi”, vil de sekundare visninger vare arsdata og
manedsdata for varmeenergi.
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Varmeenergi E1 i MWh

Arsdata, dato for LOG 1 (sidste arsaflaesning)

Arsdata, veerdi for LOG 1 (sidste arsaflaesning)

Manedsdata, dato for LOG 1 (sidste
manedsaflaesning)
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6.9.2 Displaystruktur

Nedenstdende diagram viser displaystrukturen med op til 20 primare visninger samt en raekke sekundere
visninger under de fleste primaere visninger. Antallet af sekundaere visninger for arsdata og manedsdata er fastsat
under DDD-koden. Hvis intet oplyses ved ordreafgivelse, settes visningen til 2 arsdata og 12 manedsdata.
Skaeringsdatoen sattes til den standard der gaelder for den anvendte landekode.

Da displayet konfigureres til kundens behov (ved valg af DDD-kode), vil displayet som oftest indeholde vasentlig
farre visninger end nedenstédende.

D D T B

™ >
(3 63 (g b B g B
o> 203 70 a0 ::EP:, 203
T e 204
m e i oo =
r 205
b &) =
[07]
127 4.7
e 2]
5] .
iwzc) i‘“]”
= 20.10)
I> Primaer visning
2014
Ij Sekundeer visning -
R e
™. 20.16]
| s, Maleren returnerer
i.-~" til'angivne visning
20.17]
2020

Figur 2
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6.9.3 Displaygruppering

MULTICAL® 801 kan konfigureres til mange forskellige applikationer, hvilket giver behov for forskellige
displaygrupperinger. | nedenstaende oversigt fremgar de mulige visninger [¢] for henholdsvis varmemaler,
kelemaler osv., hvilke visninger der understgttes af datostempling samt hvilken visning, der automatisk returneres
til 4 min. efter sidste aktivering af trykknapperne [1e]. (Afsnittet bruges kun ved oprettelse af DDD-koder).

- ] c
s |, |2 |E |E |3
AEFEFRER R R
ey |eET | g% |[gW (8% e
S Ea|2a |Ea |Ea |2a |Ea
S|S8 |28 S8 |£8 |28 |s8
1.0 Varmeenergi (E1) 1le 1le .
1.1 Arsdata . . . .
1.2 Mdnedsdata . ° . .
2.0 Kgleenergi (E3) 1le . .
2.1 Arsdata ° ° ° .
2.2 Mdnedsdata . . . .
[ )
3.X Andre energityper 3.1 E2 .
3.2 E4 .
3.3 E5 .
3.4 E6 .
3.5 E7 .
3.6 E8 (m3*tf) ° °
3.7 E9 (m3*tr) ° .
4.0 Volumen V1 . . . 1e 1e .
4.1 Arsdata ° ° ° ° . . .
4.2 Manedsdata ° ° ° ° . . .
4.3 Masse 1 ° ° ° . . .
4.4 P1 ° ° ° . . .
5.0 Volumen V2 . . °
5.1 Arsdata . . ° °
5.2 Mdnedsdata . . . °
53 Masse 2 . . °
5.4 P2 . . .
6.0 Timeteeller . . . . . .
7.0 T1 (Frem) . . . .
7.1 Artil dato gennemsnit D . . .
7.2 Mdaned til dato gennemsnit ° . . °
8.0 T2 (Retur) ° . . .
8.1 Ar til dato gennemsnit o o o o
8.2 Mdaned til dato gennemsnit ° . . .
9.0 T1-T2 (At) -=kel . . . .
10.0 T3 ° ° ° .
11.0 T4 (indprog.) .
12.0 Flow (V1) ° . . . . .
12.1 Max. i indevaerende dr . ° . . . . °
12.2 Max. drsdata . . . . . . .
12.3 Min. i indevaerende dr . . . . . . °
12.4 Min. drsdata . . . . . . .
12.5 Max. i indevaerende mdned ° ° . . ° ° °
12.6 Max. mdnedsdata . . . . . . °
12.7 Min. i indevaerende mdned . ° . . . . °
12.8 Min. mdnedsdata ° ° ° ° . . .
13.0 Flow (V2) ° . . .
14.0 Effekt (V1) ° . . .
14.1 Max. i indeveerende dr . ° . . .
14.2 Max. drsdata ° ° ° ° .
14.3 Min. i indevaerende dr . ° . . .
14.4 Min. drsdata . . . . .
14.5 Max. i indevaerende mdned ° ° ° ° °
14.6 Max. mdnedsdata . . . . °
14.7 Min. i indevaerende mdned . . . . °
14.8 Min. mdnedsdata . . . . °
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- g c
gz | |2 |E |E |5
Eley |5y |8x 2% |5x|%x
S(e¥ |ET 2R |eh |80 | g%
S| Ea 2o |Eo |Ea |22 |EQ
© © Q e Q © o e Q =)
0 |>0 |¥8 |>a |[>8 |¥a |[>a
15.0 VA (Input A) . . . . . .
15.1 Malernr. VA . . . . . .
15.2 Arsdata . . . . . . .
15.3 Manedsdata ° ° ° ° . . .
16.0 VB (Input B) ° . . . . .
16.1 Malernr. VB . . . . ° °
16.2 Arsdata ° ° ° ° . . .
16.3 Manedsdata ° ° ° ° . . .
17.0 TA2 ° ° .
17.1 TL2 . .
18.0 TA3 . . .
18.1 TL3 . .
19.0 Info kode . . . . . .
19.1 Info eventtaller D . . . . .
19.2 Infologger (36 sidste events) . ° . . . . °
20.0 Kundenummer . . . . . .
(N°1+2)
20.1 Dato ° ° ° . . .
20.2 Klokkeslaet ° ° ° ° . .
20.3 Skaeringsdato . . . . . .
20.4 Serienr. (N°3) . . . . . .
20.5 Prog. (A-B-CCC-CCQ) (N° 4) . . . . . .
20.6 Config 1 (DDD-EE) (N° 5) . . . . . .
20.7 Config 2 (FF-GG-M-N) (N°6) . . . . . .
20.8 Software Edition (N°10) . . . . . .
20.9 Software Check-sum (N°11) ° . . . ° °
20.10 | Segmenttest ° ° ° ° . .
20.14 Modul type 1 (N° 30) ° ° ° ° . .
20.15 | Modul 1 primeer adr. (N°31) ° . . . . .
20.16 | Modul 1 sekundeer adr. (N°32) ° . . . . .
20.17 | Modul type 2 (N° 40) ° ° ° ° . .
20.18 | Modul 2 primeer adr. (N° 41) ° . . . . .
20.19 | Modul 2 sekundaer adr. (N° 42) . . . . . .
20.20 | Modul type ekstern (N° 50) ° . . . . .
20.21 | Modul ekstern primeer adr. (N°51) . . . . . .
20.22 | Modul sekundeer adr. (N°52) . . . . . .
N° Y Displayeksempel der

HH 1R S

viser PROG nummer.

Komplet oversigt pa eksisterende Display koder (DDD) eksisterer som separat dokument.
Kontakt Kamstrup for yderligere informationer.
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6.10Infokoder

MULTICAL® 801 overvager konstant en raekke vigtige funktioner. | tilfeelde af alvorlige fejl i malesystemet eller i
installationen, vil der fremkomme et blinkende ”info” i displayet, mens fejlen er til stede. ”Info” feltet blinker sa
lenge fejlen ertil stede, uanset hvilken visning der vaelges. ”Info” feltet slukkes automatisk, nar fejlarsagen er vaek.

6.10.1 Eksempler pa infokoder pa display

MULTICAL® 801

Eks. 1
Blinkende ”info”
Hvis informationskoden bliver stgrre end 000, vil der
fremkomme et blinkende ”info” i informationsfeltet.
Eks. 2
Aktuel informationskode
Ved flere aktiveringer af den gverste (primaere)
trykknap, kan den aktuelle informationskode vises
pa displayet.
Eks. 3
Info-eventtzeller
Findes ved tryk pa nederste (sekundaer) trykknap
nar displayet star pa Informationskoden.
Fortaller hvor mange gange informationskoden er
a&ndret.
Eks. 4

DATE LOG D !

20 (2060

Infologger

Ved endnu et tryk pa den nederste trykknap, vises
datalogger for informationskode.

Fgrst vises datoen for den seneste andring...

..dernaest vises informationskoden, der opstod pa
den dato. | dette tilfelde har der vaeret en
”spraengningsalarm” den 1. juni 2012.

Dataloggeren gemmer de seneste 50 andringer,
hvoraf de seneste 36 kan vises i displayet. Alle 50
andringer kan aflaeses med LogView.

Infokoden gemmes endvidere i den programmérbare logger, i dggnlogger, manedslogger og arslogger til
diagnoseformal.
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6.10.2 Infokodetyper

Infokode Beskrivelse Reaktionstid
0 Ingen uregelmassigheder konstateret

1 Forsyningsspandingen har veeret afbrudt

8 Temperaturfgler T1 uden for maleomrade 1...10 min.

4 Temperaturfgler T2 uden for maleomrade 1..10 min.
32 Temperaturfgler T3 uden for madleomrade 1...10 min.
64* Laekage i koldtvandssystemet 1 dggn

256 Leekage i varmesystemet 1 dggn

512 Spraengning i varmesystemet 120s

ULTRAFLOW® X4 info (aktiveres nar CCC=4XX)

16 Flowmaler V1 kommunikationsfejl Efter reset og 1 dagn (kl. 00:00)
1024 Flowmaler V2 kommunikationsfejl Efter reset og 1 dagn (kl. 00:00)
2048 Flowmaler V1 forkert pulstal Efter reset og 1 degn (kl. 00:00)
128 Flowmaler V2 forkert pulstal Efter reset og 1 dagn (kl. 00:00)
4096 Flowmaler V1, signal for svagt (luft) Efter reset og 1 dagn (kl. 00:00)
8192 Flowmaler V2, signal for svagt (luft) Efter reset og 1 degn (kl. 00:00)
16384 Flowmaler V1 forkert flowretning Efter reset og 1 dagn (kl. 00:00)
32768 Flowmaler V2 forkert flowretning Efter reset og 1 dggn (kl. 00:00)

*Kun aktiv pd pulsindgang A (VA).

Hvis flere infokoder optraeder samtidigt, vises summen af infokoderne. Hvis f.eks. begge temperaturfglere er uden
for maleomrade, vises infokode 12.

Info = 16-1024-2048-128-4096-8192-16384-32768 fungerer via datakommunikation mellem MULTICAL® og
ULTRAFLOW® 54, Se afsnit 14.2.5 Info code setup for at &@ndre opsatningen.

Under fabrikskonfigurering sattes de enkelte info aktive eller passive, hvormed en standardvarmemaler, der ikke
anvender T3, ikke kan satte infokode 32.

6.10.3 Transportmode

Nar maleren forlader fabrikken, er den sat i transportmode, hvormed infokoderne kun er aktive pa display og ikke i
dataloggeren. Herved forhindres bade "infoevent”-optalling under transport og ikke relevante data i Infologgeren.
Nar méleren har opsummeret volumenregistret fgrste gang efter installation, sattes infokoden automatisk aktiv.
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6.10.4 Info-eventtaeller

INFO Ne Info-eventteeller

| Opteelling sker ved hver @ndring af infokoden.

- Info-eventtalleren vil vaere 0 ved modtagelse af en ny
maler, idet "Transportmode” forhindrer optealling
under transport.

Infokode ”INFO” pa | Registrering i info, dagn, Optelling af Info-event

display maneds eller arslogger
1 Ja Ja Ved hver ”main power” On/Off
4,8,32 Ja Ja Nar info 4, 8, 32 sattes eller fjernes.
Max. 1 pr. temperaturmaling

64,256 Ja Ja Nar info saettes, og nar info slettes.
Max. 1 gang pr. dggn.

512 Ja Ja Nar info saettes, og nar info slettes.
Max. 1 gang pr. 120 s.

16, 128, 1024, 2048, Ja Ja Nar info saettes, og nar info slettes.

4096, 8192, 16384, 32768 Max. 1 gang pr. dggn_
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6.11 Tariffunktioner

MULTICAL® 801 har 2 ekstra registre TA2 og TA3, der kan opsummere varmeenergi (EE=20 opsummerer volumen)
parallelt med hovedregistret, ud fra en indprogrammeret tarifbetingelse. Uanset den valgte tarifform, angives
tarifregistrene som TA2 og TA3 i displayet. Tariffunktionen kan kun anvendes til varmeenergi (E1).

Hovedregistret opsummeres altid, da det betragtes som legalt afregningsregister, uanset den valgte tariffunktion.
Tarifbetingelserne TL2 og TL3 bliver overvaget ved hver integration. Nar tarifbetingelserne er opfyldt, bliver den
forbrugte varmeenergi optalt i enten TA2 eller TA3, parallelt med hovedregistret.

Effekttarif

60

50

TA3

40

Effekt (kW)
w
o
Hovedregister

TA2

20

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Integrationer

Til hver tariffunktion er der knyttet 2 tarifbetingelser, TL2 og TL3, der altid anvendes i samme tariftype. Det er altsa
ikke muligt at “blande” 2 tariftyper.

Eksempel: EE=11 (Effekttarif)

TA2 viser den energi der er forbrugt... ...over effektgreensen TL2 (men under TL3)

54 Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-570_U1_DK_01.2020



MULTICAL® 801

6.11.1 Tariftyper
Nedenstdende tabel angiver, hvilke tariftyper MULTICAL® 801 kan konfigureres til:

EE= | TARIFTYPE FUNKTION

00 |Ingen tarif aktiv Ingen funktion

11 | Effekttarif Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de effektgraenser, der er lagt ind i
TL2 og TL3.

12 | Flowtarif Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de flowgraenser, der er lagt ind i
TL2 og TL3.

13 | T1-T2-tarif Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de At-graenser, der er lagt ind i TL2
og TL3.

14 | Fremlgbstemperaturtarif Ici)geTrLgBl opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de tF-graenser, der er lagt ind i TL2

15 | Returtemperaturtarif E;grrl_g; opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de tR-graenser, der er lagt ind i TL2

TL2=Starttidspunkt for TA2

19 |Tidsstyret tarif TL3=Starttidspunkt for TA3

20 Varme/kgle volumentarif Volumen (V1) opdeles i TA2 for varme (T1>T2) og TA3 for kgling (T1<T2),
(TL2 og TL3 benyttes ikke) hvis T1 er mindre end T1 limit.
21 | PQ-tarif Energi ved P>TL2 lagres i TA2 og energi ved Q>TL3 lagres i TA3

EE=00Ingen tarif aktiv
Hvis tariffunktionen ikke gnskes anvendt, vaelges opsatningen til EE=00.

Tariffunktionen kan dog pa et senere tidspunkt ggres aktiv ved en omkonfigurering vha. METERTOOL for MULTICAL®
801. Se afsnit 14 METERTOOL.

EE=11 Effektstyret tarif

Nar den aktuelle effekt er stgrre end TL2, men mindre end/lig med TL3, telles varmeenergien i TA2 parallelt med
hovedregistret. Bliver den aktuelle effekt stgrre end TL3, teelles varmeenergien i TA3 parallelt med hovedregistret.

P<TL2 Kun optzlling i hovedregistret
TL3>P>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret TL3>TL2
P>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Ved opsetning af data skal TL3 altid veere stgrre end TL2. Den effektstyrede tarif anvendes f.eks. som grundlag for
den enkelte varmeforbrugers tilslutningsafgift. Endvidere kan denne tarifform give vaerdifulde statistiske data, nar
varmevarket vurderer nye anlagsaktiviteter.

EE=12 Flowstyret tarif

Nar det aktuelle vandflow er stgrre end TL2, men mindre end/lig med TL3, teelles varmeenergien i TA2 parallelt med
hovedregistret. Bliver det aktuelle vandflow stgrre end TL3, telles varmeenergien i TA3 parallelt med
hovedregistret. Ved opsatning af data skal TL3 altid veere stgrre end TL2.

q<TL2 Kun opteelling i hovedregistret
TL3>q>TL2 Optalling i TA2 og hovedregistret TL3>TL2
g>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Den flowstyrede tarif anvendes f.eks. som grundlag for den enkelte varmeforbrugers tilslutningsafgift. Endvidere
kan denne tarifform give vaerdifulde statistiske data, ndr varmevaerket vurderer nye anlagsaktiviteter.

Nar effekt- eller flowtariffen anvendes, opnas et samlet overblik over totalforbruget i forhold til den del af forbruget,
som er anvendt over tarifgreenserne.
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EE=13T1-T2 tarif (At)

Nar den aktuelle T1-T2 (At) er mindre end TL2, men stgrre end TL3, teelles varmeenergien i TA2 parallelt med
hovedregistret. Falder den aktuelle afkgling til mindre end/lig med TL3, teelles varmeenergien i TA3 parallelt med
hovedregistret.

At>TL2 Kun optelling i hovedregistret
TL3 <At <TL2 Optaelling i TA2 og hovedregistret TL3 < TL2
At<TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Ved opsatning af tarifgraenser skal TL3 altid veere mindre end TL2.

T1-T2 tariffen kan anvendes som grundlag for en vagtet brugerbetaling. En lav At (lille forskel mellem frem- og
returlgbstemperaturerne) giver darlig skonomi for varmeleverandgren.

EE=14 Fremlgbstarif

Nar den aktuelle fremlgbstemperatur (T1) er stgrre end TL2, men mindre end/lig med TL3, taelles varmeenergien i
TA2 parallelt med hovedregistret. Bliver den aktuelle fremlgbstemperatur stgrre end TL3, taelles varmeenergien i
TA3 parallelt med hovedregistret.

T1<TL2 Kun opteelling i hovedregistret
TL3>T1>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret TL3>TL2
T1>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Ved opsatning af data, skal TL3 altid veere stgrre end TL2.

Fremlgbstemperaturtariffen kan anvendes som grundlag for afregning til forbrugere, der er garanteret en bestemt
fremlgbstemperatur. Nar den ”garanterede” minimumstemperatur indszettes som TL3, vil det afregnede forbrug
opsummeres i TA3.

EE=15 Returtemperatur tarif

Nar den aktuelle returtemperatur (T2) er stgrre end TL2, men mindre end/lig med TL3, teelles varmeenergien i TA2
parallelt med hovedregistret. Bliver den aktuelle returtemperatur stgrre end TL3, telles varmeenergien i TA3
parallelt med hovedregistret.

T2<TL2 Kun opteelling i hovedregistret
TL3>T2>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret TL3>TL2
T2>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Ved opseatning af data, skal TL3 altid vaere stgrre end TL2.

Returtemperaturtariffen kan anvendes som grundlag for en vaegtet brugerbetaling. En hgj returtemperatur er udtryk
for en utilstraekkelig udnyttelse af varmen og giver dermed darlig skonomi for varmeleverandgren.
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EE=19 Tidsstyret tarif

Den tidsstyrede tarif anvendes til tidsopdeling af varmeforbruget. Hvis TL2 = 08:00 og TL3 = 16:00, vil hele dagens
forbrug fra klokken 08:00 til klokken 16:00 opsummeres i TA2, mens aftenens og nattens forbrug fra 16:01 til07:59
vil opsummeres i TA3.

TL2 skal have lavere timetal end TL3.

TL3 > Clock >TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret
TL3 >TL2

TL 2 > Clock > TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Tidstariffen er velegnet til afregning i boligomrader teaet pa industriomrader med stort fijernvarmeforbrug samt til
afregning af industrikunder.

Urindstilling bar kontrolleres for at sikre korrekt klokkeslaet som grundlag for tidstariffen.

EE=20 Varme/kgle-volumentarif

Varme/kgle-volumentariffen anvendes til opdeling af volumen i varme- og keleforbrug. TA2 opsummerer det
volumen, der er forbrugt sammen med E1 (varmeenergi) og TA3 opsummerer det volumen, der er forbrugt sammen
med E3 (kgleenergi).

T1>T2 Volumen opsummeres i TA2 og V1

. . TL2 0g TL3
T2>T1 og T1<T1limit |Volumen opsummeresiTA3 og V1 anvendes ikke

T2>T1 og T1>T1limit |Volumen opsummeresiTA2 og V1

Ved kombineret varme/kglemaling opsummeres det totale volumen i registret V1, mens varmeenergien
opsummeres i E1 og kgleenergien i E3. Varme-/kgletariffen er beregnet til at opdele det forbrugte volumen i varme-
og kglevolumen.

E=20 bgr altid vaelges sammen med varme/kglemalere, type 67-XxxXxxx-3xx eller 67-XXXXXXX-6XX.

EE=21 PQ tarif

PQ tariffen er en kombineret effekt- og flowtarif. TA2 fungerer som effekttarif og TA3 fungerer som flowtarif.

P<TL2 og q<TL3 Kun opteelling i hovedregistret

P>TL2 Optaelling i TA2 og hovedregistret TL2 = effektgranse (P)

gq>TL3 Optaelling i TA3 og hovedregistret TL3 = flowgraense (q)

P>TL2 og g>TL3 Opteelling i TA2, TA3 og hovedregistret

PQ tariffen kan f.eks. anvendes til kunder der betaler en fast afgift pa baggrund af max. effekt og max. flow.

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-570_U1_DK_01.2020 57



MULTICAL® 801

6.12 Dataloggere

MULTICAL® 801 indeholder en permanent hukommelse (EEPROM), hvori resultaterne fra en raekke forskellige
dataloggere gemmes. Maleren indeholder fglgende dataloggere:

Datalogningsinterval Datalogningsdybde ‘ Logget vardi
Arslogger 15 ar Tallevaerksregister .
Manedslogger 36 maneder Teellevaerksregister .
Dggnlogger 460 dggn Forbrug (tilvaekst)/degn .
1080 logninger .
Programmerbar datalogger | (f.eks. 45 dggns timelogninger eller 30 registre og vaerdier
11 dggns kvarterslogninger)
Infologger 50 Events (36 Events kan vises pa display) | Infokode og dato

Loggerne er statiske og registertyperne kan derfor ikke andres, ligeledes galder logningsintervallerne. Nar sidste
record er skrevet i EEPROM, overskrives aldste.

6.12.1 Ars-, maneds-, dggnloggere

Folgende registre logges hvert ar og hver maned pa skaringsdagen som tallevaerksvaerdier. Desuden logges
dggnets og timens tilvaekst ved midnat.

Registertype Beskrivelse L (g;;r NE;;‘:':‘ l?;i:} lz;gg;r
Date (YY.MM.DD) Ar, méned og dag for logningstidspunktet . . . .
Clock (hh.mm.ss) Klokkeslat - - - .
Log Info Status, Kvalitetsstempling af Log-Record - .
E1 E1=V1(T1-T2)k Varmeenergi . . 3 .
E2 E2=V2(T1-T2)k Varmeenergi . . 3 .
E3 E3=V1(T2-T1)k Ksglenergi . . 3 .
E4 E4=V1(T1-T3)k Fremlgbsenergi . . ¢ .
E5 E5=V2(T2-T3)k Returenergi eller tap fra retur . . . .
E6 E6=V2(T3-T4)k Tappevandsenergi, separat . . . .
E7 E7=V2(T1-T3)k Tappevandsenergi fra fremlgb . . * .
E8 E8=m>xT1 (fremlgb) . . * .
E9 E9=m>x T2 (returlgb) . . . o
TA2 Tarifregister 2 . .
TA3 Tarifregister 3 . .
V1 Volumenregister for Volumen 1 . . * .
V2 Volumenregister for Volumen 2 . . * .
VA Ekstra vand- eller elmaler tilsluttet Input A . . . .
VB Ekstra vand- eller elmaler tilsluttet Input B . . . .

M1 Massekorrigeret V1 * .

M2 Massekorrigeret V2 * .
INFO Informationskode . . * .
DATE FOR MAX. FLOW V1 Datostempel for max. flow i perioden . .
MAX. FLOW V1 Verdi for max. flow i perioden . .

DATE FOR MIN. FLOW V1 Datostempel for min. flow i perioden . .
MIN. FLOW V1 Verdi for min. flow i perioden . .

DATE FOR MAX. POWER V1 Datostempel for max. effekt i perioden . .
MAX. POWER V1 Verdi for max. effekt i perioden . .

DATE FOR MIN. POWER V1 Datostempel for min. effekt i perioden . .
MIN. POWER V1 Verdi for min. effekt i perioden . .

Tlavg Tidsmidlet gennemsnit for T1 .

T2avg Tidsmidlet gennemsnit for T2 ¢

T3avg Tidsmidlet gennemsnit for T3 *

P1lavg Tidsmidlet gennemsnit for P1 ¢
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P2avg Tidsmidlet gennemsnit for P2 - - .
Drifttimetaeller Opsummeret antal driftstimer - - - .
T Aktuel veerdi for T1 - - - .
T2 Aktuel veerdi for T2 - - - .
T3 Aktuel veerdi for T3 - - - .
T4 Aktuel veerdi for T4 - - - .
T1-T2 (At) Aktuel differensveerdi - - - .
Flow (V1) Aktuel vandflow i V1 - - - .
Flow (V2) Aktuel vandflow i V2 - - - .
Effekt (V1) Aktuel effekt - - - .
P1 Aktuel tryk i fremlgb - - - .
P2 Aktuel tryk i returlgb - - - .

Note: Ved konstant maksimalt vandflow og vedvarende A® > 75 K kan der opsta overflow i degndatalogger ved
CCC=010-011-012-013-150-202-205-206. | disse kombinationer anbefales det at anvende den indbyggede Prog.
Datalogger.

6.12.2 Infologger

Hver gang informationskoden andres, logges dato og infokode. Dermed er det muligt, via METERTOOL at
dataafleese de seneste 50 @ndringer i informationskoden samt datoen for @ndringen.

Registertype Beskrivelse
Dato (YY.MM.DD) Ar, méned og dag for logningstidspunktet
Info Informationskode pa ovennavnte dato

Narinfologger afleeses pa displayet, kan de seneste 36 @ndringer med tilhgrende dato aflases.
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6.13 Lakovervagning

6.13.1 Fjernvarmeanlaeg

Laekovervagningssystemet er primaert beregnet for direkte tilsluttede fiernvarmeanlag, altsa anlaeg uden veksler
mellem fjernvarmenettet og boligens varmeanlag. Overvagningsudstyret bestar af to ultralydsbaserede
vandmalere, placeret i henholdsvis frem- og returlgbet samt temperaturfglere i begge rer. Desuden
elektronikenheden MULTICAL® 801, som foruden beregning af varmeenergien, overvager den masseforskel
(temperaturkorrigeret volumen) der kan forekomme mellem frem- og returlgb.

Forbrugsvandsmaler
med pulsudgang

Hovedhane

Koldtvands-

tilslutning Tappested

fiernaflasning

MULTICAL® varmemaler med |:|
H

(F.eks. indbygget radiomodul) o

o TEEs—o)

Fjernvarme- . Til radiatorer og
tilslutning Afspaerringhaner beholder/veksler

= FinR L —

/ Ultralydsmalere i

Kontraventil frem- og returlgb

Hvis der registreres en forskel pd mere end 20 % af maleomradet (svarer til 300 l/h i et parcelhus), vil deri lgbet af
120 s blive sendt en alarm via fjernkommunikationen.

Mindre laekager, i stgrrelsesordenen 15 kg/h og opefter for gp 1,5 m?/h, overvages pa basis af degngennemsnit for
at udelukke fejlalarmer som fglge af luftlommer og hurtige gennemstrgmningsandringer fra f.eks.
varmtvandsvekslere.

Fjernvarmelaeksggning (V1-V2)

M= Fglsomhed i leeks@gning

OFF
1,0%qp +20%q
1,0%qp+10%q
0,5 % gp + 20 % g
0,5 % gp + 10 % g

M WIN|- O

NB: M=2 er default vardi, nar der anvendes laekovervagning. Starre falsomhed, f.eks. M=4 kan kun laves med
METERTOOL.

Infokoder for lekage/sprangning er kun aktive nar hhv. M > 0 eller N > 0
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Eksempel: Nedenstdende kurve viser forskellen mellem Masse V1 og Masse V2 i et udsnit pa 60 dagn fagr leekagen
i et gulvvarmergr var arsag til en leekalarm. | de fgrste 43 dggn ses et udsving pa ca. + 1 kg/time, hvilket er et
normalt udsving for installationer uden laekage.

16

. /-
/./

N—

Leekage i kgitime
©

2
AN MA/\/\/-/\’\/
— T

DA
LR ve wavan w; VVV Y Vv
400 410 420 430 440 450 460

Antal dage
6.13.2 Fjernvarmesprangning
Hvert 30. s sammenlignes det aktuelle flow i fremlgbet med returlgbet. Hvis forskellen ved 4 malinger i treek (120

s) er stgrre end 20 % af det nominelle flow, settes info = 00512 og der bliver sendt en ”sprangningsalarm” via
fiernkommunikationen.

6.13.3 Koldtvandssystemer

MULTICAL® 801 kan, foruden ovenstdende funktioner, tilsluttes pulssignalet fra boligens koldtvandsmaler. Hermed
kan den overvage koldtvandsforbruget. Evt. lgbende toiletcisterner, utaette varmespiraler i brugsvandsbeholdere
eller andre utaetheder vil resultere i, at der dggnet rundt modtages impulser fra koldtvandsmaleren.

Hvis MULTICAL® 801 ikke registrerer f.eks. mindst 1 sammenhangende time/dggn uden pulser fra vandmaleren,
er dette tegn pa en lakage i vandsystemet og der vil blive sendt en alarm via fjernkommunikationen.

Koldtvandslaeksggning (VA)
Konstant leekage ved intet forbrug
N= (pulsoplgsning 10 1/imp.)
0 OFF
1 201/h  (Y2time uden pulser)
2 10l/h (1 time uden pulser)
3 5 I/h (2 timer uden pulser)

NB: N=2 er default veardi, nar der anvendes laekovervagning. Stgrre falsomhed, f.eks. N=3 kan kun laves med
METERTOOL. Infokoder for laekage/spraengning er kun aktive nar hhv. M > 0 eller N > 0.

6.13.4 Modtagelse af alarmmeldinger

Nar maleren har registreret en laekage eller spraengning, sender den en alarmmeddelelse til en modtagestation. Her
foretages en behandling af de indkomne alarmer, som foregér ud fra et indkodet handlingsmenster, der fastlaegges
for hver enkelt kunde, f.eks. startende med en SMS-besked til kundens mobiltelefon, parallelt med at det
vagthavende varmevaerk modtager beskeden. Regelmaessige dataaflaesninger, fra MULTICAL® 801 til
modtagestationen/alarmcentralen, sikrer, at en evt. defekt fiernaflaesning afslgres.

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-570_U1_DK_01.2020 61



MULTICAL® 801

6.13.5 Overvagning, ikke automatisk afspaerring

Lakovervagningssystemet er baseret pa installation hos et stort antal private fjernvarmekunder. Typisk séddan, at
de enkelte varmevarker installerer og vedligeholder laekovervagningen, integreret med den lovpligtige
varmemaling hos alle fijernvarmekunder i deres omrade. De enkelte private fiernvarmekunder skal derfor ikke
udfgre vedligeholdelse eller andre teknisk praegede opgaver i forbindelse med det installerede
lekovervagningssystem, ligesom overvagningssystemet ikke ma indebaere gget risiko for fejlagtig afspaerring, der
kan fgre til frostspraengninger. Som fglge heraf skal hele systemet have en pélidelighed og driftsikkerhed, som
muligger op til 12 ars drift uden krav om mellemliggende vedligeholdelse. Da hverken termisk eller elektrisk
aktiverede afsparringsventiler kan forventes at have sa lang en levetid, vil det ikke veere muligt at anvende
automatisk afspaerring.

6.13.6 Fgrste dggn efter reset

Forste dggn efter installation (hvor maleren har vaeret uden forsyningsspanding) vil der i tilfelde af beregnet
fiernvarmelak eller koldtvandslak ikke sattes infokoder eller sendes alarm.

Denne begraensning er indfgrt for at undga fejlagtige alarmer som fglge af installationen og den forkortede
maleperiode.

Afprgvning af alarmfunktionen via fijernkommunikationen kan foretages ved at trykke pa begge trykknapper
samtidigt, indtil der star ”Call” i displayet.

1
=
=
-
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6.14 Resetfunktioner
6.14.1 Nulstilling af timetzeller

Drifttimetaelleren kan nulstilles ved f.eks. skift af back-up batteri.

Da} timetaelleren oftgst anvgndes til kontrol aof, at méleren‘har veeret i ‘minlE E E ™1
drift i hele afregningsperioden (f.eks. 1 ar = 8760 timer), skal (N [
fiernvarmeleverandgren altid informeres om, hvilke malere der har

faet nulstillet timetaeller. h

Reset af drifttimetaelleren foretages ved at afbryde bade forsyningsspandingen og back-up batteriet og afvente at
displayet slukkes.

Tilslut back-up batteriet mens den gverste trykknap aktiveres i mindst 10 s indtil
display viser f.eks. energi.
Husk at tilslutte forsyningsspandingen igen. Drifstimetaelleren er nu nulstillet. -

6.14.2 Nulstilling af Dataloggere

Separat nulstilling af dataloggere, infologger, max. & min. logger (uden at nulstille de legale registre), kan kun
foretages via METERTOOL. Se afsnit 14 for yderligere oplysninger.

6.14.3 Nulstilling af samtlige registre (totalreset)

Nulstilling af alle legale og ikke legale registre herunder samtlige dataloggere, infologger, max. & min. logger, kan
foretages med METERTOOL eller med en kortslutningspen, hvis verifikationsplomben brydes og den interne *Total
programmeringslas” kortsluttes.

Vigtigt: Da verifikationsplomben brydes, md denne nulstilling kun udfgres af kompetente
laboratorier/forsyningsleverandgrer med ret til at genplombere mdleren !

Falgende registre nulstilles: Alle legale og ikke legale registre, herunder samtlige dataloggere, infologger, max. og
min. logger (max. veerdier saettes til nul, mens min. vaerdier szttes til 100000)

Note: "Date” seettes efter reset til 2000.01.01 og endres derefter til aktuel dato/klokkeslat fra den PC, der
anvendes til opgaven. Husk derfor at kontrollere korrekt dato/tid (teknisk normaltid = vintertid”) pa PC’en fgr
resetfunktionen igangsaettes via METERTOOL.
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6.14.4 Nulstilling af samtlige registre (med kortslutningspen)

Forsyningsspandingen (230 VAC eller 24 VACQ) afbrydes, men back-up batteriet skal vere intakt. En
kortslutningspen (type: 66-99-278) anvendes til at bryde plomben og kortslutte de to kontaktpunkter i ca. 10 s,
indtil displayet viser CLR

1
—
-

Figur 3

Kortslutningspennen fungerer i >back-up mode< som
”Total reset” og >med forsyningsspanding< som “Total Prog”

Husk at tilslutte forsyningsspaendingen igen.

Note: ”Date” sattes efter reset til 2000.01.01. Husk derfor at indstille dato/tid via handterminal eller PC med
METERTOOL, hvis korrekt klokkeslaet har betydning for den aktuelle applikation.

6.15 SMS-kommandoer

Det er muligt at afleese en MULTICAL® 801 ved hjalp af en SMS. For at ggre dette, skal man sikre sig, at der er
monteret et GSM-modul med isat SIM-kort i maleren (se afsnit 11.1.5). Det foregar ved, at man sender en SMS fra
en mobiltelefon direkte til maleren. Derefter modtager man et svar med fglgende vardier:

Akk. energi: [kWh], [MWh], [G]] eller [GCal]
Aktuel effekt: [kW] eller [MW]

Timetaeller

Malernummer

Det er ogsa muligt at aflaese modemmets signalstyrke ved hjzelp af SMS. Man modtager et svar med modemmets
aktuelle signalstyrke pa en skala fra 0-31, hvor 31 er bedst. Signalstyrken skal minimum vare 12.
Se eksemplerne pa naeste side.

BEMARK: SMS-kommandoer skal sendes med enten store eller sma bogstaver, dvs. store og sma bogstaver ma
ikke blandes i samme SMS-kommando.
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READ_HEAT_METER - til at afleese en MULTICAL® 801

Syntaks

=READ_HEAT_METER#

Retur-svar, fejl

INTET SVAR

Eksempel pd SMS-kommando

=READ_HEAT_METER#

Eksempel pa et korrekt svar

12.067Gj, 120.0kw
6930 Hours,
Meter No.: 6055524

=read_heat_meter#

12.067G), 120.0kW,
6930 Hours,
Meter No : 6055524

SIGNAL - til afleesning af signalstyrken

Syntaks, kommando =SIGNAL#
Retursvar, fejl INTET SVAR
Eksempel pa SMS-kommando =SIGNAL#

Eksempel pa et korrekt retursvar

Signal: 16(0-31)
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7 Flowmalertilslutning

MULTICAL® 801 kan anvendes med op til 4 pulsindgange, hvoraf V1 og V2 anvendes til energiberegning og
lekovervagning, mens VA og VB anvendes til opsummering af pulser fra f.eks. koldtvandsmalere og elmalere.

V1 og V2 kan enten anvendes til hurtige impulser (CCC > 100) eller til langsomme pulser (CCC = 0XX). Hurtige og
langsomme pulser kan ikke anvendes samtidigt.

7.1 Volumenindgangene V1 og V2

MULTICAL® 801 kan tilsluttes en eller to flowmalere, afhangigt af den gnskede applikation. Typiske
varmeinstallationer med én flowmaler tilsluttes altid V1, uanset om denne flowmaler er installeret i frem- eller
returlgb.

Nasten alle forekommende flowmalertyper med pulsudgang kan tilsluttes, da standard tilslutningskredslgbet
bade kan modtage pulser fra elektroniske og mekaniske malere.

Iy GND

=)
CCEH
Y B @
I
316 (V1)
@ | 108 akd <
=1 @ i L 1o
= ol B ! d
T~ 118
| GND
o ek G::\,
L O 089 '
[ |

® | 698 L] @\ SIG (V2)
= o '« { } < 100F
2R d /
[ 7om

GND
LT

+38V

7.1.1  Flowmaler med transistor- eller FET-udgang @

Signalgiveren er typisk en optokobler med transistor eller FET-udgang. V1 tilsluttes klemme 10(+) og 11(), V2
tilsluttes klemme 69(+) og 11(-). Klemme 9 anvendes ikke i denne applikation.

Lakstrgmmen i transistor- eller FET-udgangen ma ikke overstige 1puA i OFF-state, og der ma vaere max. 0,4 V i ON-
state.

Der skal valges en passende CCC-kode med samme antal imp./liter som flowdelen, og for denne flowmalertype
skal CCC-koden vaere CCC > 100.

Eksempel: CCC=147 passer til en elektronisk méler med 1 imp./liter og qp pa 150 m3/h.

7.1.2 Flowmaler med Reed-kontaktudgang @

Signalgiveren er en Reed-kontakt, typisk monteret pa vingehjuls- eller Woltmannmalere, eller en releeudgang fra
f.eks. en magnetisk induktiv flowmaler. V1 tilsluttes klemme 10(+) og 11(-), V2 tilsluttes klemme 69(+) og 11(-).
Klemme 9 anvendes ikke i denne applikation.

Leekstrgmmen ma ikke overstige 1uA i OFF-state, og der ma vaere max. 10 kQ i ON-state.

Der skal valges en passende CCC-kode med samme antal liter/imp. som flowdelen, og for denne flowmalertype
skal CCC-koden vaere i omradet 010 < CCC <022.

Eksempel: CCC=012 passer til en mekanisk flowmaler med 100 liter/imp. Flowmalere med Qmax. i omradet
10...300 m3/h kan anvende denne CCC-kode.
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7.1.3  Flowmaler med aktiv udgang, forsynet fra MULTICAL® ®

Denne tilslutning anvendes bade sammen med Kamstrup’s ULTRAFLOW og Kamstrup’s elektroniske aftastere til
vingehjulsmalere. Stramforbruget i disse enheder er meget lavt og i gvrigt afstemt med MULTICAL® batterilevetid.

Der skal vaelges en passende CCC-kode med samme antal imp./liter som flowdelen og for denne flowmalertype
skal CCC-koden vaere CCC > 100.

Eksempel: CCC=119 passer til en elektronisk méaler med 100 imp./liter og typisk qp er 1,5 m3/h.

V1 og V2 tilsluttes som vist i skemaet nedenfor.

Vi V2

Red (3,6V) 9 9

Gul (Signal) 10 69

Bla (GND) 11 11
Tabel 2

7.1.3.1 Anvendelse af Pulse Transmitter mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL®

Generelt ma der anvendes op til 10 m kabel mellem MULTICAL® og ULTRAFLOW®. Ved behov for leengere kabel kan
deranvendes en Pulse Transmitter mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL®, hvormed kabellangden kan forgges op til
50 m.

N&r der anvendes Pulse Transmitter mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL®, vil volumenpulserne fra flowmaleren blive
videresendt til regnevaerket, men regnevarket vil ikke kunne datakommunikere med flowmaleren. For at undga
fejlagtige infokoder er det derfor ngdvendigt at fraveelge de infokoder, som er baseret pa datakommunikation
mellem MULTICAL® og ULTRAFLOW® 54 (Info = 16-1024-2048-128-4096-8192-16384-32768).

De ovenfor navnte infokoder kan fravaelges ved hjalp af PC-programmet METERTOOL, enten ved at skifte fra CCC-
kode 4xx til 1xx, eller ved at anvende ”Info code setup” funktionen under ”Utility”. Se afsnit 14.2.3 Info code setup.

7.2 Flowmaler med aktiv 24 V pulsudgang @

MULTICAL® 801 kan direkte tilsluttes "industrielle” flowmalere med 24 V aktiv pulsudgang pa klemme 10B 0g 11B
for V1 og klemme 69B og 79B for V2. Hvis den anvendte flowmaler kun har passiv udgang, anvendes MULTICAL®
801’s egen hjalpeforsyning pd klemme 97A og 98A.

Tekniske data for de optoisolerede pulsindgange

Pulsindgangsspaending 12..32V

Pulsstrgm Max. 12 mA ved 24V

Pulsfrekvens Max. 128 Hz

Pulsbredde Min. 3 ms

Kabellzengde V1 og V2 Max. 100 m
(oplagt med min. 25 cm respektafstand til andre kabler)

Galvanisk isolation Indgangene V1 (10B og 11B) og V2 (69B og 79B) er bade individuelt isolerede
og isolerede fra MULTICAL®

Isolationsspanding 2 kv
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7.2.1 Tilslutningseksempler

ULTRAFLOW®54/34, DN15-125 [ — - — —

L R@D : |
i Bl |@|11 |GND
GUL .
—E 0K { i = @9 | +36V
=1 o)1 e
| LA | | |
| |
L |

Figur 4
Flowmalerens aktive pulsudgang tilsluttes direkte til den ikke galvanisk adskilte flowmalerindgang. Dette muliggar
op til 10 m kabellaengde mellem flowmaler og regnevaerk.

ULTRAFLOW® 54, DN150-250
6699-903 & 6699-615/6699-624

i_ _______ _i :_M_uﬁcﬁf@_soT_:
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| V5 é\ I | O [e]|11B8 |
¥ 10A H | |
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: —{sex2 — QA : l__—r_‘!_____l
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Figur 5

Den passive kontaktudgang pa klemme 10A og 11A tilfgjes hjelpespanding fra klemme 97A og 98A, inden
signalet tilsluttes den galvanisk adskilte flowmalerindgang. Dette muligggr op til 100 m kabellzengde mellem
flowmaler og regnevaerk.

:_SONOFLOMAGFLO Mklll_: M MULTICAL® 801
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I
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| | | £o] = | |
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Figur 6

Den aktive pulsudgang tilsluttes direkte til den galvanisk adskilte flowmalerindgang. Dette muligger op til 100 m
kabelleengde mellem flowmaler og regnevaerk.
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MULTICAL® 801

MULTICAL® 801

Den aktive pulsudgang tilsluttes direkte til den galvanisk adskilte flowmalerindgang. Dette muligger op til 100 m

kabellzengde mellem flowmaler

og regnevaerk.
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Varmeenergi Kaleenergi

Samme AO polaritet

E2=V2 (T1-T2)k | E1 =V1 (T1-T2)k

Forskellig A® polaritet

E2=V2 (T1-T2)k | E3 =V1 (T2-T1))k

Figur 8

Den aktive pulsudgang tilsluttes direkte til den galvanisk adskilte flowmalerindgang. Dette muligggr op til 100 m

kabellzengde mellem flowmaler

og regnevaerk.
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Figur9

Den passive kontaktudgang P tilfgjes hjelpespaending fra E+ og E- inden signalet tilsluttes den galvanisk adskilte
flowmalerindgang. Dette muligger op til 100 m kabellengde mellem flowmaler og regnevaerk.
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BAILEY FISCHER & PORTER | [ MULTICAL® 801
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Figur 10

Den aktive pulsudgang tilsluttes direkte til den galvanisk adskilte flowmalerindgang. Dette muligggr op til 100 m
kabelleengde mellem flowmaler og regnevaerk.
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Figur 11

Den passive kontaktudgang pa klemme 56 og 57 tisluttes direkte til den ikke galvanisk adskilte
flowmalerindgang. Dette muligggr max. 10-20 m kabelleengde mllem flowmaler og regnevaerk.
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Figur 12

Den passive kontaktudgang pa klemme 56 og 57 tilfgjes hjelpespanding fra klemme 97A og 98A, inden signalet
tilsluttes den galvanisk adskilte flowmalerindgang. Dette muligggr op til 100 m kabelleengde mellem flowmaler og
regnevaerk.
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Figur 13

Den passive kontaktudgang pa klemme 24 og 25 tilfgjes hjeelpespaending fra klemme 97A og 98A, inden signalet

MULTICAL® 801

tilsluttes den galvanisk adskilte flowmalerindgang. Dette muligggr op til 100 m kabell&engde mellem flowmaler og

regnevark.
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Samme AO polaritet

E2 =V2 (T1-T2)k

E1=V1 (T1-T2)k

Forskellig A® polaritet

E2 =V2 (T1-T2)k

E3 =V1 (T2-T1k)

Figur 14
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De to ULTRAFLOW® installeres ”ryg mod ryg”, hvormed enten den ene eller den anden maler flow, afhaengigt af

flowretningen.

ULTRAFLOW® tilsluttes de ikke-galvanisk adskilte indgange. Dette muligggr op til 10 m kabelleengde mellem

flowmaler og regnevaerk.
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7.2.2

Flowmalerkodning

Ved installation er det vigtigt at sdvel flowmaler som MULTICAL® er programmeret korrekt. Nedenstdende tabel

angiver de oftest anvendte flowmalerkoder:

Antal decimaler pa displa
CnCrC taFeollrér AL ,\({i‘xrl] GJ m3 m3/h [ MW l/imp. imp./I Qp[;)]rar}rha]de [m%;h] Type Flowdel
[ton]

201 100 235926 2 1 1 1 2 1 1 10...100 75 FUS380 N
DN50-65

202 40 589815 2 1 1 1 2 2,5 0,4 40...200 240 FUS380 N
DN80-100

203 400 589815 1 0 0 1 2 2,5 0,4 100...400 500 FUS380 N
DN125

204 100 235926 1 0 0 0 1 10 0,1 150...1200 1600 | FUS380 N
DN150-250

205 20 1179630 1 0 0 0 1 50 0,02 500...3000 3600 | FUS380 N
DN300-400

206 100 2359260 0 x10 x10 0 1 100 0,01 | 1400...18000 | 36000 | FUS380 N
DN500-
1200

Tabel 3
72 Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-570_U1_DK_01.2020




MULTICAL® 801

7.3 Pulsindgangene VA og VB

Foruden pulsindgangene V1 og V2, har MULTICAL® 801 to ekstra pulsindgange, VA og VB, til opsamling og
fjernopsummering af pulser fra f.eks. koldtvandsmalere og elmalere. Pulsindgangene er fysisk placeret pa ”Modul
1” som f.eks. pd ”M-Bus + pulsindgange” der kan placeres i tilslutningsbunden, men opsummering og datalogning

af vaerdier foretages af regnevaerket.

SEmO
52|00 | o1
s3+|0 O T 4
] { }i o B
=z00 |0 lEs—
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Pulsindgangene VA og VB fungerer uafhangigt af de gvrige indgange/udgange og medgar saledes heller ikke i
nogen form for energiberegning.

De to pulsindgange er identisk opbyggede og kan individuelt opsaettes til at modtage pulser fra vandmalere med
max. 1 Hz eller pulser fra elmalere med max. 3 Hz.

Konfigurering til korrekt pulsveerdi foretages pa fabrik ud fra ordreoplysninger eller konfigureres ved hjelp af
METERTOOL. Se afsnit 3.6 med hensyn til konfigurering af VA (FF-koder) og VB (GG-koder).

MULTICAL® 801 registrerer det opsummerede forbrug for de malere, der er tilsluttet VA og VB samt gemmer
teellerstanden hver méned og hvert ar pa skaringsdatoen. For at lette identifikationen under dataaflasning, er der
desuden mulighed for at lagre malernumrene for de to mélere, der er tilsluttet VA og VB. Indprogrammeringen
foretages med METERTOOL.

Registreringen, der bade kan aflaeses pa displayet (ved valg af passende DDD-kode) og via datakommunikationen,
rummer fglgende samt datoangivelse af ars- og manedsdata:

Registreringstype: Teellerstand | Identifikation Arsdata Mdnedsdata

VA (opsummeret register) °

Malernummer VA °

Arsdata, op til 15 ér tilbage .

Manedsdata, op til 36 mdneder tilbage o

VB (opsummeret register) °

Malernummer VB °

Arsdata, op til 15 ér tilbage .

Manedsdata, op til 36 mdneder tilbage o

Taellerstandene VA og VB kan, ved hjzlp af METERTOOL, pre-settes til den veerdi, som de tilsluttede malere har pa
idriftseetningstidspunktet.
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7.3.1 Displayeksempel, VA

I nedenstdende eksempel er VA konfigureret til FF=24, hvilket passer til 10 liter/puls og et max. flow pa 10 m3/h.
Maleren, der er tilsluttet VA, har malernr. 75420145, som ved hjealp af METERTOOL er lagret i MULTICAL® 801’s
interne hukommelse.

Opsummeret register for VA (Input A)

Malernr. for VA (max. 8 cifre)

Arsdata, dato for LOG 1 (sidste skearingsdato)

Arsdata, veerdi for LOG 1 (sidste arsaflasning)

I { =
Llll:, IES. l Dette er det akkumulerede volumen, der blev
registreret 1. juni 2012
m
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8 Temperaturfglere

Til MULTICAL® 801 anvendes der enten Pt100 eller Pt500 temperaturfglere iht. EN 60751 (DIN/IEC 751). En Pt100
hhv. Pt500 temperaturfgler er en platinfgler, hvis nominelle ohmske modstand er 100,000 Q hhv. 500,000 Q ved
0,00°C og 138,506 Q hhv. 692,528 Q ved 100,00°C. Alle verdier for den ohmske modstand er fastlagt i den
internationale standard IEC 751, geeldende for Pt100 temperaturfglere. Vaerdierne for de ohmske modstande i
Pt500 falere er 5 gange hgjere. | nedenstaende tabeller er modstandsvardierne i [Q2] angivet for hver hele grad
celcius for bade Pt100 og for Pt500 fglere:

Pt100

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 | 100,000 | 100,391 | 100,781 | 101,172 | 101,562 | 101,953 | 102,343 | 102,733 | 103,123 | 103,513

10 | 103,903 | 104,292 | 104,682 | 105,071 | 150,460 | 105,849 | 106,238 | 106,627 | 107,016 | 107,405
20 (107,794 | 108,182 | 108,570 | 108,959 | 109,347 | 109,735 | 110,123 | 110,510 | 110,898 | 111,286

30 | 111,673 | 112,060 | 112,447 | 112,835 | 113,221 | 113,608 | 113,995 | 114,382 | 114,768 | 115,155

40 | 115,541 | 115,927 | 116,313 | 116,699 | 117,085 | 117,470 | 117,856 | 118,241 | 118,627 | 119,012
50 | 119,397 | 119,782 | 120,167 | 120,552 | 120,936 | 121,321 | 121,705 | 122,090 | 122,474 | 122,858
60 | 123,242 ( 123,626 | 124,009 | 124,393 | 124,777 | 125,160 | 125,543 | 125,926 | 126,309 | 126,692

70 | 127,075 | 127,458 | 127,840 | 128,223 | 128,605 | 128,987 | 129,370 | 129,752 | 130,133 | 130,515

80 | 130,897 | 131,278 | 131,660 | 132,041 | 132,422 | 132,803 | 133,184 | 133,565 | 133,946 | 134,326
90 | 134,707 | 135,087 | 135,468 | 135,848 | 136,228 | 136,608 | 136,987 | 137,367 | 137,747 | 138,126
100 | 138,506 | 138,885 | 139,264 | 139,643 | 140,022 | 140,400 | 140,779 | 141,158 | 141,536 | 141,914

110 | 142,293 | 142,671 | 143,049 | 143,426 | 143,804 | 144,182 | 144,559 | 144,937 | 145,314 | 145,691

120 | 146,068 | 146,445 | 146,822 | 147,198 | 147,575 | 147,951 | 148,328 | 148,704 | 149,080 | 149,456

130 | 149,832 | 150,208 | 150,583 | 150,959 | 151,334 | 151,710 | 152,085 | 152,460 | 152,835 | 153,210
140 | 153,584 | 153,959 | 154,333 | 154,708 | 155,082 | 155,456 | 155,830 | 156,204 | 156,578 | 156,952

150 | 157,325 | 157,699 | 158,072 | 158,445 | 158,818 | 159,191 | 159,564 | 159,937 | 160,309 | 160,682

160 | 161,054 | 161,427 | 161,799 | 162,171 | 162,543 | 162,915 | 163,286 | 163,658 | 164,030 | 164,401

170 | 164,772 | 165,143 | 165,514 | 165,885 | 166,256 | 166,627 | 166,997 | 167,368 | 167,738 | 168,108

Pt100, IEC 751 Amendment 2-1995-07

Tabel 4
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Pt500

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 | 500,000 | 501,954 | 503,907 | 505,860 | 507,812 | 509,764 | 511,715 | 513,665 | 515,615 | 517,564

10 | 519,513 | 521,461 | 523,408 | 525,355 | 527,302 | 529,247 | 531,192 | 533,137 | 535,081 | 537,025

20 | 538,968 | 540,910 | 542,852 | 544,793 | 546,733 | 548,673 | 550,613 | 552,552 | 554,490 | 556,428
30 | 558,365 | 560,301 | 562,237 | 564,173 | 566,107 | 568,042 | 569,975 | 571,908 | 573,841 | 575,773
40 | 577,704 | 579,635 | 581,565 | 583,495 | 585,424 | 587,352 | 589,280 | 591,207 | 593,134 | 595,060
50 | 596,986 | 598,911 | 600,835 | 602,759 | 604,682 | 606,605 | 608,527 | 610,448 | 612,369 | 614,290
60 | 616,210 | 618,129 | 620,047 | 621,965 | 623,883 | 625,800 | 627,716 | 629,632 | 631,547 | 633,462

70 | 635,376 | 637,289 | 639,202 | 641,114 | 643,026 | 644,937 | 646,848 | 648,758 | 650,667 | 652,576
80 | 654,484 | 656,392 | 658,299 | 660,205 | 662,111 | 664,017 | 665,921 | 667,826 | 669,729 | 671,632
90 (673,535 | 675,437 | 677,338 | 679,239 | 681,139 | 683,038 | 684,937 | 686,836 | 688,734 | 690,631
100 | 692,528 | 694,424 | 696,319 | 698,214 | 700,108 | 702,002 | 703,896 | 705,788 | 707,680 | 709,572
110 | 711,463 | 713,353 | 715,243 | 717,132 | 719,021 | 720,909 | 722,796 | 724,683 | 726,569 | 728,455

120 | 730,340 | 732,225 | 734,109 | 735,992 | 737,875 | 739,757 | 741,639 | 743,520 | 745,400 | 747,280
130 | 749,160 | 751,038 | 752,917 | 754,794 | 756,671 | 758,548 | 760,424 | 762,299 | 764,174 | 766,048
140 | 767,922 | 769,795 | 771,667 | 773,539 | 775,410 | 777,281 | 779,151 | 781,020 | 782,889 | 784,758
150 | 786,626 | 788,493 | 790,360 | 792,226 | 794,091 | 795,956 | 797,820 | 799,684 | 801,547 | 803,410

160 | 805,272 | 807,133 | 808,994 | 810,855 | 812,714 | 814,574 | 816,432 ( 818,290 | 820,148 | 822,004
170 | 823,861 | 825,716 | 827,571 | 829,426 | 831,280 | 833,133 | 834,986 | 836,838 | 838,690 | 840,541

Pt500, IEC 751 Amendment 2-1995-07

Tabel 5

8.1 Fglertyper

MULTICAL® 801 Type 67- O O oo O O

Pt500 folersat (2-leder tilslutning)
Intet fglersaet

Lommefalersaet med 1,5 m kabel
Lommefalersaet med 3,0 m kabel
Lommefglerseet med 5 m kabel
Lommefglerseet med 10 m kabel

Kort direkte fglerseet med 1,5 m kabel
Kort direkte fglerseet med 3,0 m kabel
3 Lommefalere i seet med 1,5 m kabel
3 Kort direkte i s&et med 1,5 m kabel

Qromonw>»o
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8.2 Kabelindflydelse og kompensering
8.2.1 2-leder fglersaet

MULTICAL® 801 har som standard 4-leder falerindgange til alle tre indgange, T1-T2-T3. Til mindre og mellemstore
varmemalere er der dog oftest kun behov for relativ kort leengde til temperaturfelerne, hvormed 2-leder fglersaet
med fordel kan anvendes.
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Figur 15

Tilslutning af 2-leder folere ved hjaelp
af kortslutningsbagjler (type: 66-99-209)

Kabellengden og tvaersnittet skal altid veaere ens for de 2 fglere, der anvendes som temperaturfglerpar til en
Varmemaler, og for ledningsfglere geelder at den leverede laengde hverken ma afkortes eller forl&nges.

De begransninger, der er knyttet til brugen af 2-leder fglersat i henhold til EN 1434-2, er angivet i tabellen
nedenfor. Kamstrup leverer Pt500 fglersaet med op til 10 m kabel (2 x 0,25 mm?)

Pt100 fglere Pt500 fglere
Kabeltvarsnit Max. kabelleengde | Temperaturforggelse Max. kabelleengde | Temperaturforggelse
[mm?] [m] [K/m] [m] [K/m]
Kobber @ 20 <C Kobber @ 20 C
0,25 2,5 0,450 12,5 0,090
0,50 5,0 0,200 25,0 0,040
0,75 7,5 0,133 37,5 0,027
1,50 15,0 0,067 75,0 0,013
Tabel 6

8.2.2 4-leder fglersaet

Til installationer, der kraever l&engere kabelleengder end skemaet overfor angiver, anbefales det at anvende 4-leder

folersaet.
T
L N

s >

- _ |

MULTICAL® 801 har en "aegte” 4-leder konstruktion, som anvender to ledere til malestrgsm og de to andre ledere til
malesignal, hvormed konstruktionen i teorien er upavirket af lange falerkabler. | praksis bgr der dog ikke anvendes
leengere end 100 m kabel og det anbefales at anvende 4 x 0,25 mm?2.
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Tilslutningskablet bgr have en yderdiameter pa 5-6 mm for at opna optimal teetning i bade MULTICAL® 801 og i
forskruningen pa 4-leder fgleren. Kablets isolationsmateriale/yderkappe bgr valges udfra den maximale
temperatur i installationen. PVC kabler anvendes typisk op til 80 °C, og ved hgjere temperaturer anvendes ofte
silikonekabler.

51 S1A52A 52 3 7 8 4 1 5 & 2
2 @ @ 2|0 @ @ 0|0 @ @ @
ngngngnjingngngnjngngnign

Pt JE Pt Pt
T3 T2 m™

Kamstrups 4-leder fglersaet har udskiftelig fglerindsats og kan leveres i leengderne 90, 140 og 180 mm.
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8.3 Lommefglere

Pt500 ledningsfaler, opbygget med 2-leder silikonekabel og afsluttet med et 5,8 mm pakrympet rustfast
stalhylster, der beskytter fglerelementet.

Stalhylstret monteres i en fglerlomme (dykrgr), der maler 6 mm indvendigt og 88 mm udvendigt. Falerlommerne
leveres med RY2 (konisk ¥2”) tilslutning i rustfast stal i l&engderne 65, 90 og 140 mm. Fglerkonstruktionen med
separat dykrgrtillader udskiftning af fglere uden fgrst at skulle lukke for vandgennemstrgmningen. Det store udvalg
af dykrgrsleengder sikrer desuden, at fglerne kan monteres i alle forekommende rgrdimensioner.

—

Plastrgret pa fglerkablet placeres
ud for plombeskruen, og denne
tilspaendes let med fingrene
inden plombering.

{7

Figur 16 Figur 17

De rustfaste stallommer kan anvendes ved montage i PN25 anlag!
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8.4 Pt500 kort direkte fglersat

Pt500 kort direkte faler er konstrueret iht. den europaiske standard for varmeenergimalere EN 1434-2. Fgleren er
konstrueret for montage direkte i malemediet, altsa uden fglerlomme, hvorved der opnds en sardeles hurtig

response pa temperaturaendringer fra f.eks. brugsvandsvekslere.

Foleren er baseret pa et 2-leder silikonekabel. Folerrgret er udfert i rustfrit stal og maler g4 mm i spidsen, hvor
folerelementet er placeret. Montagen kan endvidere foretages direkte i mange typer flowmalere, hvorved
installationsomkostningerne reduceres.

Figur 18

Figur 19

———

Figur 20

80

Fgleren kan monteres i specielle tee-stykker, der
kan leveres for 12", 3/4” og 1” rgrinstallationer.

Endvidere kan den korte direkte fgler monteres
ved hjalp af en R¥2 eller R3/ til M10 nippel i et
almindeligt 90 ° tee.

For at opnd den bedste servicevenlighed under malerskift, kan
den korte direkte fgler placeres i en kuglehane med fglerstuds.

Kuglehaner med fglerstuds leveres i G4, G3/4, G1, G1V4 og G1Y4

Nr. 6556-474 6556-475 6556-476 6556-526 6556-527
GYs G3/4 G1 G1Y4 G1vA
Anbefalet DS27,5mm | DS27,5mm | DS27,5mm DS 38 mm DS 38 mm

temperaturfgler

Max. 130°C og PN16
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9 @vrige tilslutninger
9.1 Pulsudgange CE og CV [16-19]

MULTICAL® 801 har pulsudgange for hhv. energi- og volumenpulser. CE pa klemme 16-17 afgiver en impuls for
hver mindst betydende ciffer i energioptallingen pa displayet og CV pa klemme 18-19 afgiver en impuls for hver
mindst betydende ciffer i volumenoptallingen pa displayet. F.eks. CCC=119 (gp 1,5): 1 puls/kWh og 1 puls/0,01 m>.

For CCC-koder med 8 cifret teellevaerk (f.eks. CCC=206) vil energipulser (G)) og volumenpulser (m3) afgives for hver
naestmindst betydende ciffer.

Ved gnske om hgjere oplgsning pa pulsudgangene, vaelges en CCC-kode med hgj oplgsning.
Pulsudgangene er passive optoisolerede og taler 30 VDC og 10 mA. Ved gnske om aktive pulsudgange kan den
interne forsyning pa klemme 97A-98A anvendes.

+ CE- +CV- +12v- + CE- + CV-
16 17 18 19 97A  98A 16 17 18 19

nEEnEnEgn 0 BE 0RO
C

+ + 5
*IOI [ *101 _ , 3

(@] (@)

L L

Passive pulsudgange tilsluttet via ekstern forsyning. Aktive pulsudgange tilsluttet via intern forsyning.

Ved hjalp af PC-programmet METERTOOL kan der valges mellem 32, 100 og 247 ms, foruden at pulser til
kombineret varme/kglemaling (CE- og CV-) kan valges.

9.2 Analoge udgange [80-87]

MULTICAL® 801 kan leveres med 4 analoge udgange. Udgangene er aktive 0-20 mA eller 4-20 mA, kan belastes
med 0...500 Q og er optoisolerede i forhold til forsyningen. De 4 analoge udgange er dog ikke indbyrdes isolerede.
Alle veerdier pa de 4 analoge udgange opdateres hvert 10. sekund. Den samlede responstid kan imidlertid veere op
til 30-40 sekunder inkl. responstider for flowmaler, regnevaerk og D/A konvertering. Denne responstid skal tages
med | betragtning, nar de analoge udgange anvendes til andre formal end fjernvisning.

0/4...20 mA OUTPUTS
Al A2 A3 Ad

00000000

80 81 82 83 84 85 86 87
Eksempel pd |
konfigurering af
de analoge udgange:

Analogudgangene kan frit konfigureres til effekt, flow (V1, V2), T1, T2, T3 eller T1-T2, ligesom méaleomrddet kan
konfigureres. Alle relevante konfigureringer opsattes fra fabrikken eller on-site ved hjalp af METERTOOL.

Efter omkonfigurering af analogudgangene skal der udfgres en reset. Dette kan ggres pa 2 mader:
1) Netforsyningen afbrydes og stikket til back-up batteriet skal fijernes. Farst nar back-up batteriet og netforsyningen
igen tilsluttes, vil de nye veardier blive lagret i malerens hukommelse.

2) Ved hjelp af METERTOOL laves en "normal reset” under "UTILITY = Reset”. Herefter er de nye verdier blevet
lagret i malerens hukommelse.
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Analogudgangene kan endvidere kobles med falles stel.

9.3 Datatilslutning [62-64]

MULTICAL® 801 har en datatilslutning pa klemme 62-63-64. Datatilslutningen er passiv og optoisoleret, som vist
pa blokdiagrammet nedenfor. Tilpasning til RS 232 niveau er mulig via datakabel type 66-99-106. Tilpasning til
USB er mulig via datakabel 66-99-098.

4
G

@l

oata & | [
rea & | ]
eno | [

KMP Protokollen anvendes pa datatilslutningen. Kontakt Kamstrup for flere oplysninger om KMP Protokollen.
9.4 Ventilstyring [16B-18B]

MULTICAL® 801 har en indbygget ventilstyring, hvormed den automatisk kan begranse effekt, flow, differens- eller
returtemperatur til en indprogrammeret granse.

Bemaerk: 24 VAC

66-99-004

o| [¢] |

NOWOD dn
881 841 891
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Kamstrup

Type 66-99-403

L6 86
AYZ IV

PP

9l gl

iw
230 VAC

Rekvirér installationsvejledning 5512-497 for flere detaljer om installation og satning.
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9.5 Hjzlpeforsyning [97A-98A]

MULTICAL® 801 har en indbygget hjelpeforsyning pa klemme 97A-98A. Hjalpeforsyningen bygger pa en
ustabiliseret spaendingsforsyning. Det betyder, at udgangsspandingen varierer afhangig af belastningen.
Udgangsstrammen ma ikke overstige 50 mA og nominel udgangsstrgm er 35 mA.

Hjeelpeforsyningen er velegnet til f.eks. forsyning af et Lon-modul eller passive flowmalerudgange.

Den indbyggede hjzlpeforsyning findes pa klemme 97A-98A.

[Vocl

F Y

30 1

I
10 20 30 35 40 50
Stram, |,

[mA]

Spaendingen pa klemme 97A-98A varierer afhaengig af belastningen.
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10 Speendingsforsyning

MULTICAL® 801 kan leveres til enten 24 VAC eller 230 VAC forsyningsspanding.

MULTICAL® 801 Type 67- [ O oo 0
Forsyning
230 VAC forsyning 7
24 VAC forsyning 8

Da MULTICAL® 801 s tilslutningsprint enten er udstyret med 24 VAC eller 230 VAC transformatorer, er det ikke muligt
at aendre forsyningsspandingen pa en leveret maler.

10.1 Indbygget batteri back-up

Det indbyggede back-up batteri sgrger for at opretholde alle de basale energimalefunktioner, inklusive
flowmalerforsyning pa klemme 11-9-10 (V1) samt klemme 11-9-69 (V2), under strgmsvigt. De meget
strgmforbrugende funktioner som baggrundsbelysning af display og analoge udgange erikke understgttet af batteri
back-up’en.

Back-up batteri har type nr. 66-99-619 (2xA lithium batteri med stik)

Back-up’ens levetid afhaenger dels af, hvor laenge MULTICAL® 801 er uden netforsyning og dels af den temperatur,
som batteriet udsaettes for.

Back-up, forventet levetid
Med forsyning Uden forsyning
| MULTICAL® 801 10 4r 13r

Den forventede back-up levetid nedsattes i takt med, hvor laenge maleren ligger pa lager. Efter lengere tids
lagerfgring, eller ved tvivl, ber back-up batteriet skiftes fgr installation af méleren. Efter udskiftning af back-up
batteriet skal uret indstilles via METERTOOL.

Hvis maleren skal lagerfgres i en laengere periode, er det muligt at frakoble back-up batteriet. Fgr installation skal
back-up batteriet tilkobles igen, uret skal indstilles, og dataloggeren nulstilles via METERTOOL.

Efter en lagerperiode pa 3 dr anbefales det at kassere back-up batteriet.
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10.2 230 VAC forsyning

Indeholder en 2-kammer sikkerhedstransformator, der opfylder kravene til dobbelt isolation. Effektforbruget er
mindre end 3 W (uden analoge udgange) eller mindre end 9 W med analoge udgange.

Nationale regler for elinstallationer skal falges. 230 VAC modulet ma tilsluttes/frakobles af varmevaerkets
personel, mens den faste 230 V installation til malertavlen kun ma udfgres af autoriseret elinstallatgr.

10.3 24 VAC forsyning

Indeholder en 2-kammer sikkerhedstransformator, der opfylder kravene til dobbelt isolation. Effektforbruget er
mindre end 3 W (uden analoge udgange) eller mindre end 9 W med analoge udgange.

Nationale regler for elinstallationer skal falges. 24 VAC modulet ma tilsluttes/frakobles af varmevaerkets personel,
mens installation af 230/24 V i malertavlen kun ma udfgres af autoriseret elinstallatgr.
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MULTICAL® 801 egner sig iser til installation sammen med en 230/24 V sikkerhedstrafo, f.eks. type 66-99-403,
der kan installeres i malertavlen fgr sikkerhedsrelaeet. Nar transformatoren anvendes, vil effektforbruget veere
mindre end 3 W (uden analoge udgange) eller mindre end 9 W med analoge udgange, for den samlede maler inkl.

230/24 V trafo.

NB.: Sikkerhedstrafoen 6699-403 er passende til MULTICAL® 801 med enten analoge udgange eller med high power
kommunikation.

&oard” (G[O]

L P40
kamstrup

SAFETY ISOLATING TRANSFORMER
Type 66-99403  EN61558-2-6

Bullt-in PTC/O1 A
T

ov 230 VAC

(@) 486212 (3)

Hvis MULTICAL® 801 anvendes med bade analoge udgange og high power kommunikation, anbefales det at
anvende en stgrre trafo, f.eks. type 5920-161.

Maksimallaengde for kabel mellem 230/24 VAC transformer eks. Kamstrup type 6699-403 og MULTICAL®.

Kabeltype Maksimallengde
2x0,75 m 50 m
2x1,5 mm? 100 m
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10.4 Danske regler for tilslutning af netdrevne malere
Installation til nettilsluttet udstyr til forbrugsregistrering (Tekst fra Sikkerhedsstyrelsen, 2004-12-06)

Registrering af energi- og ressourceforbruget (el, varme, gas og vand) hos den enkelte forbruger skeri stigende grad
med elektroniske malere, ligesom der ofte anvendes udstyr for fiernaflaesning og fjernkontrol af savel elektroniske
som ikke-elektroniske malere.

De almindelige bestemmelser for udfgrelse af installationer skal opfyldes. Det er dog tilladt at udnytte fglgende
lempelser:

e Hvis maler eller udstyr til fiernaflasning eller fijernkontrol er dobbeltisoleret, er det ikke ngdvendigt at
fremfgre beskyttelseslederen til tilslutningsstedet. Det galder ogsd, nar tilslutningsstedet er en
stikkontakt, forudsat at denne er anbragt i en kapsling, som er plomberbar, eller som kun kan dbnes med
nggle eller vaerktgj.

Safremt der anvendes maler eller udstyr for fjernaflaesning og fjernkontrol, som tilsluttes en sikkerhedstransformer
anbragt i tavlen og tilsluttet direkte pa stikledningen, er der ikke krav om afbryder eller saerskilt
overstrgmsbeskyttelse hverken i primar- eller sekundaerkredsen, hvis fglgende betingelser er opfyldt:

e Sikkerhedstransformeren skal enten vaere i ubetinget kortslutningssikker udfgrelse eller vaere fail-safe.

e ledningen i primaerkredsen skal enten veare kortslutningsbeskyttet af stikledningens
overstrgmsbeskyttelse eller vaere kortslutningssikkert oplagt.

e Ledningen i sekundarkredsen skal have et ledertvaersnit pa mindst 0,5 mm2 og en strgmverdi, der er
stgrre end den strgm, som transformeren pa nogen made kan afgive.

e Sekundearkredsen skal kunne adskilles enten med skillestykker, eller det skal af monteringsvejledningen
fremga, at sekundaerkredsen kan frakobles i transformerens klemmer.

Generelt

Arbejde med den faste installation, herunder ethvert indgreb i gruppetavlen, méa kun udferes af en autoriseret
elinstallatgr.

Servicearbejde pd udstyr, der er omfattet af denne ELRAD-meddelelse, samt tilslutning og frakobling af udstyret
uden for tavlen kraeves ikke udfgrt af autoriseret elinstallatgr. Disse arbejder ma ogsa udfgres af personer eller
virksomheder, der erhvervsmassigt producerer, reparerer eller vedligeholder udstyret, nar den, der udferer
arbejdet, eri besiddelse af forngden sagkundskab.
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11 Indstiksmoduler

MULTICAL® 801 kan tilfgjes to indstiksmoduler i tilslutningsbunden, hvormed maleren kan tilpasses en raekke

forskellige applikationer.

Alle indstiksmoduler er inkluderet i den omfattende typetest, som MULTICAL® 801 har gennemgdet. Inden for
rammeme af typegodkendelsen, CE-erklaeringen og fabriksgarantien ma der ikke anvendes andre typer

indstiksmoduler end de nedenfor navnte.

11.1 Indstiksmoduler
MULTICAL® 801 Type 67- O

Modul2 (VA og VB er ikke tilgengelige pd Modulplads 2)
Intet modul

Siox module (Auto detect Baud rate)
M-Bus (alternative registre)

M-Bus modul med MCIII datapakke
M-Bus

RadioRouter

LonWorks, FTT-10A

GSM/GPRS (GSM6H)

3G GSM/GPRS (GSM8H)

Ethernet/IP modul (IP201)

Modul1l (VA og VB er tilgengelige pd Modulplads 1)

Intet modul

M-Bus + pulsindgange

RadioRouter + pulsindgange

Datalogger + 4-20 mA indgange + pulsindgange
LonWorks, FTT-10A + pulsindgange

M-Bus (alt. reg.) + pulsindgange

M-Bus modul med MC-IIl datapakke + pulsindgange
Wirelees M-Bus Mode C1 + pulsindgange

Wireless M-Bus Mode T1 OMS 15 min. (Individual key)
Wireless M-Bus Mode C1 Alt. reg. (Individual key) + pulse inputs
Wireless M-Bus Mode C1 Fixed Network (Individual key)
ZigBee 2,4 GHz int. ant. + pulsindgange

Metasys N2 (RS485) + pulsindgange

Siox module (Auto detect Baud rate)

BACnet MS/TP + pulseindgange

Modbus RTU + pulsindgange

High Power Radio Router + pulsindgange
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11.1.1 Kombinationsmuligheder for modul 1 og modul 2

2=

1l

67-0W
RadioRouter

67-0Y 67-0Z 67-0U 65-0M 67-0T 67-0P
LonWorks GSM/GPRS | 3G GSM/GPRS SIOX Ethernet/IP | M-Bus
(GSM8H) (IP201) (Alt. reg.)

67-0V

M-Bus

67-0Q

M-Bus MCIIl data

67-00-20/27/29
M-Bus
+ pulsindg.

oK

oK oK oK oK oK oK

67-00-21
RadioRouter
+ pulsindg.

N/A

oK N/A N/A oK oK oK

67-00-22
0/4-20 Indg.

OK

OK OK 0K 0K 0K 0K

67-00-24
LonWorks
+ pulsindg.

0K

OK OK 0K 0K 0K 0K

67-00-30/31/35/38
wM-Bus
+ pulsindg.

0K

OK OK 0K 0K 0K OK

67-00-60
ZigBee
+ pulsindg.

0K

0K OK 0K OK 0K 0K

67-00-62
Metasys N2

0K

0K OK 0K OK 0K 0K

67-00-64
SIOX

oK

oK oK oK oK oK oK

67-00-66
BACnet MS/TP +
pulsindgang

0K

0K OK 0K 0K 0K 0K

67-00-67
Modbus RTU +
pulsindgange

0K

0K OK 0K 0K 0K 0K

67-00-84
High Power Radio
Router + pulsindg.

N/A

oK N/A N/A OK N/A oK

11.1.2 Muligheder ved hjzlp af ekstern kommunikationsenhed (Eksternt modul) tilsluttet dataudgang

(62-63-64)

Ext. box |

Serial DATA
62-63-64

Kommentarer/begraensninger i brug

67-0W
RadioRouter

Ingen begraensninger

67-0Y
LonWorks

Ingen begraensninger

67-0M
SIOX

Ingen begraensninger

67-0Z
GSM/GPRS

Forsyningsenhed til GSM/GPRS modulet skal indbygges i den eksterne kommunikationsenhed

67-0U
3G GSM/GPRS
(GSM8H)

Forsyningsenhed til GSM/GPRS modulet skal indbygges i den eksterne kommunikationsenhed

67-0T
Ethernet/IP
(1IP201)

Forsyningsenhed til GSM/GPRS modulet skal indbygges i den eksterne kommunikationsenhed

67-0Q

M-Bus MClII data
67-0V

M-Bus

67-0P

M-Bus

(Alternative registre)

Ingen begraensninger

Bemark: Pulsindgangen VA og VB (terminal 65-66-67-68) er ikke tilsluttet, ndar modulet anvendes i en ekstern
kommunikationsenhed.
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11.1.3 M-Bus + pulsindgange (67-00-20)(67-0V) (PCB - 5550-831)

M-Bus modulet forsynes over M-Bus nettet, sdledes at det er uafhangigt af malerens egen forsyning. To-vejs
kommunikation mellem M-Bus og energimaler sker over optokoblere, hvilket giver galvanisk adskillelse mellem
M-Bus og maler. Modulet understgtter bade primar, sekundaer og enhanced sekundaer adressering.

M-Bus modulet har 2 ekstra indgange, som dog kun kan anvendes, nar moduler sidder i modulplads 1. Se afsnit
7.2 Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktionen af pulsindgangene.

Begransninger

M-Bus protokollens maksimale registerveerdi er "2147483647", med folgende stgrste maleenheder: "10xm3",
"10xkWh" og "10xM)".

Det betyder, at energimalere med 8-cifret energiregister i MWh eller GJ ikke kan aflaeses via M-Bus. Dette gaelder
f.eks. for MULTICAL® 801 med CCC-kode 206.

11.1.4 RadioRouter + pulsindgange (67-00-21) (67-0W) (PCB - 5550-805)
Radiomodulet leveres til at operere i bade licensfrit frekvensband og til licenskraevende frekvenser. Modulet leveres
med intern antenne samt tilslutning for ekstern antenne.

Radiomodulet er forberedt til at kunne indgd i et Kamstrup radionetvaerk, hvor de afleeste data automatisk overfgres
til systemsoftware via netveerkskomponenten/netvaerksenheden RF Concentrator.

Radiomodulet har 2 ekstra indgange, som dog kun kan anvendes, ndr moduler sidder i modulplads 1. Se afsnit 7.3
Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktionen af pulsindgangene.

RadioRouter modulet (67-00-21) skal anvendes med netforsyning.

11.1.5 Prog. datalogger + RTC + 4...20 mA indgange + pulsindgange (67-00-22) (PCB - 5550-925)
Modulet leveres altid med tilslutningsmulighed for 2 tryktransmittere pa terminalerne 57, 58 og 59 og kan indstilles
til stremaflaesning eller trykomrade pa 6, 10 eller 16 bar.

Modulet er forberedt for fjernaflasning, hvor data fra maler/modul overfgres til systemsoftwaren via det tilkoblede
eksterne GSM/GPRS modem pa terminalerne 62, 63 og 64.

Desuden har modulet 2 ekstra pulsindgange, som dog kun kan anvendes, nar moduler sidder i modulplads 1, se
afsnit 7.2: Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktion. Modulet skal altid spandingsforsynes med 24 VAC.

Krav til tryktransmitter: 4...20 mA, 2-wire, loop-powered, loopspanding max. 16 VDC
(f.eks. type CTL fra Baumer A/S)
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11.1.6 LonWorks, FTT-10A + pulsindgange (67-00-24) (67-0Y) (PCB - 5550-1128)

LonWorks modulet anvendes til dataoverfgrsel fra MULTICAL® 801 enten til dataafleesning/registrering eller
reguleringsformal via Lon-Bussen.

Desuden har modulet 2 ekstra pulsindgange, som dog kun kan anvendes, nar moduler sidder i modulplads 1, se
afsnit 7.3: Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktion. Modulet skal spa&ndingsforsynes med 24 VAC/DC
eller med 12 VDC fra klemme 97A-98A.

For netvaerksvariabelliste (SNVT) og yderligere oplysninger om LonWorks modulet henvises til datablad
5810-1144. Forinstallation henvises til Installationsvejledning 5512-1101.

' secoesne

11.1.7 M-Bus med alternative registre + pulsindgange (67-00-27) (670P) (PCB - 5550-997)

M-Bus modulet forsynes over M-Bus nettet, sdledes at det er uafhangigt af mélerens egen forsyning. To-vejs
kommunikation mellem M-Bus og energimaler sker over optokoblere, hvilket giver galvanisk adskillelse mellem
M-Bus og maler. Modulet understgtter bade primaer, sekundar og enhanced sekundeer adressering.

M-Bus modulet har 2 ekstra indgange. Se afsnit 7.3 Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktionen af
pulsindgangen.

11.1.8 M-Bus modul med MC-IIl datapakke + pulsindgange (67-00-29) (67-0Q) (PCB - 5550-1125)
M-Bus modul 670029 indeholder samme datapakke som M-Bus modul 6604 til MC 11I/66-C og modul 660S til
MCC/MC 401.

F.eks. kan modulet anvendes sammen med den gamle M-Bus master med display, gamle regulatorer og gamle
afleesningssystemer, som ikke understgtter de nyere M-Bus moduler.
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11.1.9 Wireless M-Bus + 2 pulsindgange (67-00-30) (67-00-35) (PCB - 5550-1097 / -1200)

Radiomodulet er designet til at indga i Kamstrups handholdte Wireless M-Bus Reader systemer, der opererer
i det licensfrie frekvensband i 868 MHz omradet.

Modulet overholder C-mode specifikationerne i EN13757-4:2013 og kan dermed indgd i andre systemer, der
benytter Wireless M-Bus, C-mode kommunikation.

Radiomodulet leveres med intern antenne og ekstern antennetilslutning, samt 2 pulsindgange (VA + VB).
Se afsnit 7.3 Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktionen af pulsindgangene.

Wireless M-Bus radiosenderen er slukket ved afsendelse fra fabrikken. Den teender automatisk, nar der er lgbet
en liter vand gennem maéleren. Radiosenderen kan ogsa teendes ved at udfgre et tvangsopkald pa maleren (tryk
pa begge fronttasteri ca. 5 s indtil CALL vises i displayet).

11.1.10 Wireless M-Bus (67-00-31) (PCB 5550-1386)

Dette Wireless M-Bus modul er udviklet til at kunne indga som en integreret del af en ”Open Metering System”
(OMS) lgsning uden yderligere konfigurering, og det opererer i det licensfrie frekvensbéand i 868 MHz omradet.
Kommunikationsprotokollen er T-mode i henhold til OMS specifikationerne: Volumen 2: Primdare Kommunikation
Version 4.0.2, og det benytter 1-vejskommunikation, hvor data automatisk sendes fra maleren hvert 15. minut
efter installation fra modul 67-00-31.

T1 OMS modulet understgtter individuel kryptering, og leveres med intern antenne samt MCX tilslutning for
ekstern antenne.

Kamstrup anbefaler, at der monteres en ekstern antenne pa dette modul, hvis der samtidig er monteret et
topmodul i maleren. Dette vil sikre bedst mulig radioraekkevidde.

Billede, se ovenfori afsnit 11.1.9.

11.1.11 Wireless M-Bus (67-00-38) (PCB 5550-1356)

Dette Wireless M-Bus modul er udviklet specifikt til at kunne indga som en del af et Wireless M-Bus netvaerk (Radio
Link/READy Netvaerk), og det opererer i det licensfrie frekvensband i 868 MHz omradet.

Kommunikationsprotokollen er C-mode i henhold til EN13757-4 standarden, og modulet benytter 1-
vejskommunikation, hvor data automatisk sendes fra maleren hvert 96. sekund efter installation.

Wireless M-Bus modulet for fixed network understgtter individuel kryptering, og leveres med intern antenne og MCX
tilslutning for ekstern antenne.

Kamstrup anbefaler, at der monteres en ekstern antenne pa dette modul, hvis der samtidig er monteret et
topmodul i méleren. Dette vil sikre bedst mulig radioraekkevidde.
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11.1.12 ZigBee + 2 pulsindgange (67-00-60) (PCB - 5550-992)

ZigBee modulet monteres direkte i maleren og forsynes via malerens forsyning. Modulet operereri 2,4 GHz
omradet og er ZigBee Smart Energy certificeret. Certificeringen sikrer, at maleren kan indgd i andre ZigBee
netvaerk, hvor der eksempelvis skal aflaeses flere malertyper fra forskellige malerleverandgrer.

Modulet anvender intern antenne for at kunne tilbyde en kompakt lgsning.
Se afsnit 7.3 Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktionen af pulsindgangene.

11.1.13 Metasys N2 (RS485) + 2 pulsindgange (VA, VB) (67-00-62) (PCB - 5550-1110)

N2 modulet anvendes til dataoverfgrsel fra MULTICAL® varme- og kelemalere til en N2 Master i et Johnson Controls
system. N2 modulet overfgrer akkumuleret energi og volumen, aktuelle temperaturer, flow og effekt fra varme- eller
kglemalere til en N2 Master. N2 Open fra Johnson Controls er en udbredt og etableret feltbusprotokol, som
anvendes inden for bygningsautomatisering. N2 modulet til MULTICAL® sikrer enkel integration fra Kamstrups
varme- og kglemalere til systemer baseret pa N2 Open. Addresseomradet er 1-255 bestemt af de sidste tre cifre |
malerens kundenummer.

Yderligere detaljer om Metasys N2 modulet fremgar af datablad 5810-925, GB-version.

11.1.14 SI0X modul (Auto detect Baud rate) (67-00-64) (67-0Q) (PCB - 5920-193)

SIOX anvendes til kabelbaret dataaflaesning af sma og mellemstore grupper af varmemalere, hvor dataaflaesnin-
gen praesenteres i det overordnede system, der kan vaere MCom, Fix eller Telefrang. Yderligere oplysninger om de
overordnede systemer kan rekvireres hos leverandgrerne heraf, ligesom der kan leveres konfigureringsveerktgj fra
Telefrang.

Den 2-ledede serielle SIOX-bus forbindelse er optoisoleret fra maleren og forbindes uden hensyntagen til polari-
teten (dvs. polariteten er ligegyldig). Modulet er forsynet fra SIOX-bussen. Kommunikationshastigheden ligger
mellem 300 og 19.200 baud. Modulet anvender automatisk den hgjest opnaelige kommunikationshastighed.
Modulet oversatter data fra KMP-protokol til SIOX-protokol.
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11.1.15 BACnet MS/TP (B-ASC) RS485 + 2 pulsindgange (VA, VB) (67-00-66) (PCB — 5550-1240)

BACnet modulet anvendes til dataoverfgrsel fra MULTICALyarme-, kgle- og vandmalere til BACnet systemer.
BACnet modulet overfgrer malernummer (programmerbart), serienummer, akkumuleret varmeenergi (E1),
akkumuleret kgleenergi (E3), akkumuleret volumenstrgm (V1), fremlgbstemperatur, returlgbstemperatur,
temperaturdifference, aktuelt flow, aktuel effekt, akkumulerede vardier fra yderligere malere via puls InA, InB
samt infokoder fra varme-, kole- og vandmalere til BACnet systemet. BACnet er en udbredt og etableret
feltbusprotokol, som anvendes inden for bygningsautomatisering. BACnet modulet til MULTICALrgikrer enkel
integration fra Kamstrups varme, kgle- og vandmalere til BACnet-baserede systemer. Modulet kan anvendes som
bade master og slave, afhangig af den anvendte MAC-adresse.

Yderligere detaljer om BACnet modulet fremgar af datablad 5810-1055, GB-version.

11.1.16 Modbus RS485 RTU* slavemodul med 2 impulsindgange (VA, VB) (67-00-67) (PCB 5550-1277)

Modbus bundmodul til MULTICAL® sikrer simpel integration fra Kamstrups varme-, kgle- og vandmalere til et
Modbus-baseret system.

Modbus er en aben, udbredt og veletableret seriel kommunikationsprotokol, som bruges inden for
bygningsautomatisering.

Se datablad 5810-1253, GB-version, for yderligere oplysninger om Modbus MS/TP-modulet.

*) RTU: Remote Terminal Unit.

11.1.17 GSM/GPRS modul (GSMé6H) (67-0Z) (PCB - 5550-1137)

GSM/GPRS modulet fungerer som transparent kommunikationsvej mellem aflaesningssoftware og MULTICAL® 801,
og anvendes til dataaflaesning. Modulet indeholder en ekstern dual-band GSM antenne, som altid skal anvendes.
Selve modulet er udstyret med en raekke lysdioder, som indikerer signalniveauet, hvilket er meget nyttigt under
installation.

Yderligere detaljer om GSM/GPRS modulet fremgar af datablad 5810-627. GB-version 5810-628, DE-version 5810-
629, SE-version 5810-630.

Omkring montering henviser vi til installationsvejledning DK-version 5512-686, GB-version 5512-687, DE-version
512-688. Sim kort
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11.1.18 3G GSM/GPRS modul (GSM8H) (67-0U) (PCB - 5550-1209)

Modulet fungerer ligesom GSM6H som transparent kommunikationsvej mellem aflaesningssoftware og MULTICAL®
801 og anvendes til dataaflaesning.

Dog understgtter dette modul bade 2G (GSM/GPRS) og 3G (UMTS), hvilket ogsa gar den anvendelig i omrader, hvor
der kun er 3G deekning.

Modulet skal altid anvendes sammen med en ekstern antenne som daekker bade 900 MHz, 1800 MHz og

2100 MHz. Selve modulet er udstyret med en raekke lysdioder, som indikerer signalniveauet, hvilket er meget nyttigt
under installation. Derudover er der indikering for, at modulet er forbundet til et 2G eller et 3G netvaerk.

Yderligere detaljer om 3G modulet fremgar af datablad 58101057 DK-version, 58101058 GB-version, 58101059
DE-version, 58101061 Fl-version og 58101060 SE-version

Ombkring installering henviser vi til installationsvejledningen 5512-1306 DK-version, 5512-1407 GB-version og
5512-1408 DE-version.

wen

11.1.19 Ethernet/IP modul (IP201) (67-0T) (PCB - 5550-844)

IP modulet fungerer som transparent kommunikation imellem aflasningssoftwaren og MULTICAL® 801 og anvendes
til dataaflasning. Modulet understgtter bade dynamisk og statisk adressering. Dette vaelges enten ved bestilling
eller ved efterfglgende konfigurering. Modulet har ikke indbygget sikkerhed, og skal derfor altid anvendes i forbin-
delse med en firewall eller NAT.

Yderligere detaljer findes i databladet DK-version 5810-541, GB-version 5810-542, DE-version 5810-543, SE-
version 5810-544. Med hensyn til installering henvises til installationsvejledningen 5512-934, GB-version 5512-
937, DE-version 5512-938, SE-version 5512-939.

11.1.20 High Power Radio Router + 2 pulsindgange (VA, VB) (67-00-84) (PCB - 5550-1221)

High Power RadioRouter-modulet har indbygget routerfunktionalitet og er dermed optimeret til at kunne indga i et
Kamstrup radionetvaerk, hvor de aflaeste data automatisk overfgres til systemsoftware via netvarksenheden RF
Concentrator.

Modulet kan desuden afleeses med Kamstrups handholdte aflaesningssystemer, sasom USB Meter Reader og MT
Pro.

RadioRouter-modulet leveres til at operere i bade licensfrie frekvensband og til licenskravende frekvenser, hvor
det er tilladt at sende med op til 500 mW i sendestyrke. Modulet er som standard udstyret med intern antenne,
tilslutning for ekstern antenne, og 2 ekstra pulsindgange.

Se afsnit 7.3 Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktionen af pulsindgangene.

108IN 1o} A0 1221-0858

A=)
b
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11.2 Efterinstallation af moduler

MULTICAL® 801

Moduler til MULTICAL® 801 leveres ogsa separat til efterinstallation. Modulerne leveres faerdigkonfigurede og klar
til iseetning. Nogle af modulerne har imidlertid behov for individuel konfigurering efter installationen, og dette kan

udfgres med METERTOOL.

Modul 1 (Modul 2)

M-Bus + pulsindgange

RadioRouter + pulsindgange

Prog. datalogger + RTC + 4...20 mA indgange +
pulsindgange

LonWorks, FTT-10A + pulsindgange

M-Bus med alternative registre + pulsindgange

M-Bus med MC-IIl datapakke + pulsindgange

Wireless M-Bus + pulsindgange

Wireless M-Bus

ZigBee 2,4 GHz int. ant. + pulsindgange

Metasys N2 (RS485) + pulsindgange

SIOX modul

BACnet MS/TP + pulsindgange

Modbus RTU + pulsingange

High Power Radio Router + pulsingange

20

21
22

24

27

29

30/35/38
31
60
62
64

66

67
84
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Mulig konfigurering efter installation

Pulsveerdi for VA og VB @ndres via METERTOOL.

Primaer og sekundar M-Bus adresse kan andres via
METERTOOL eller via M-Bus. Valg af manedsloggerdata i
stedet for arsloggerdata kan desuden valges via M-Bus.

Pulsveerdi for VA og VB @&ndres via METERTOOL.

Indstilling af ur.
Pulsveerdi for VA og VB @&ndres via METERTOOL.

Pulsveerdi for VA og VB @ndres via METERTOOL. Alle andre
konfigureringer foretages via LonWorks.

Pulsveerdi for VA og VB @&ndres via METERTOOL.
Primare og sekundare M-Bus adresser kan a&ndres via
METERTOOL eller via M-Bus. Valg af manedsloggerdata i
stedet for arsloggerdata kan desuden valges via M-Bus.

Pulsveerdi for VA og VB @ndres via METERTOOL.
Primaere og sekundare M-Bus adresser kan @&ndres via
METERTOOL eller via M-Bus.

Pulsveerdi for VA og VB @&ndres via METERTOOL.

N/A

Pulsveerdi for VA og VB @ndres via METERTOOL.

Pulsveerdi for VA og VB @&ndres via METERTOOL.

N/A

Konfiguration af kommunikationsadresse via Module
Programmer eller METERTOOL.

Konfiguration af kommunikationsadresse m.m. via Module
Programmer eller METERTOOL.

Pulsveerdi for VA og VB @&ndres via METERTOOL.
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Eftermontering af datamoduler udfgres ved at saette modulet i printholderen til venstre, hvorefter moduler ”klikkes”
pa plads:

Is@t modulet

Den elektriske forbindelse mellem modul og maler udfgres med en 6-polet jumper:

-
......

Iseet jumper

98 Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-570_U1_DK_01.2020



MULTICAL® 801

12 Datakommunikation

12.1 MULTICAL® 801 Dataprotokol

Datakommunikationen internt i MULTICAL® 801 er opbygget med Kamstrup Meter Protocol (KMP), der dels giver en
hurtig og fleksibel aflaesningsstruktur og dels opfylder de fremtidige krav til datapalidelighed.

KMP-protokollen er falles for alle Kamstrups forbrugsmalere, lanceret i 2006 og derefter. Protokollen benyttes pa
det optiske gje og via stikben til modulerne. Moduler med f.eks. M-Bus interface anvender saledes KMP-protokollen
internt og M-Bus protokollen eksternt.

KMP-Protokollen er opbygget til handtering af punkt til punkt kommunikation i et master/slave system (evt. bus
system) og anvendes til dataaflaesning af Kamstrup energimalere.

Software- og parameterbeskyttelse

Malerens software er implementeret i en ROM og kan derefter ikke a&ndres, hverken bevidst eller fejlagtigt.

De legale parametre kan ikke andres via datakommunikationen, uden fgrst at bryde den legale plombe og
kortslutte "totalprogrammeringslasen”.

Softwarekonformitet
Software checksum, baseret pd CRC16, er tilgeengelig via datakommunikation og pa displayet.

Fuldstaendighed og gthed af data

Alle dataparametre indeholder type, maleenhed, skaleringsfaktor og CRC16 checksum.
Hver produceret maler indeholder et unikt identifikationsnummer.

| kommunikationen mellem master og slave benyttes der to forskellige formater. Enten et dataframeformat eller en
applikationsacknowlegde.

e Request fra master til slave sker altid med en dataframe.

e Response fra slaven kan enten ske med en dataframe eller en applikationsacknowlegde.

Dataframen er baseret pa OSI modellen, hvor det fysiske lag, data-link-laget og applikationslaget anvendes.

Antal bytes i hvert felt 1 1 1 0-? 2 1
Feltbetegnelse Start byte | Destinations- CID Data CRC Stop byte
adresse
0S| - lag Applikationslag
Data-link-lag
Fysisk lag

Protokollen er baseret pa half duplex seriel asynkron kommunikation med opsatningen: 8 databit, ingen paritet
og 2 stopbit. Data bit rate er 1200 eller 2400 baud. Der anvendes CRC16 i bade request og response.

Data overfgres byte for byte i et binaert dataformat, hvor de 8 databit séledes repraesenterer en byte data.

”Byte Stuffing” anvendes til at udvide datavaerdiomradet.
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12.1.1 MULTICAL® 801 Register ID’s

ID Register Beskrivelse
1003 DATE Aktuel dato (YYMMDD)
60 E1l Energiregister 1: Varmeenergi
94 E2 Energiregister 2: Kontrolenergi
63 E3 Energiregister 3: Kgleenergi
61 E4 Energiregister 4: Fremlgbsenergi
62 E5 Energiregister 5: Returlgbsenergi
95 E6 Energiregister 6: Tappevandsenergi
96 E7 Energiregister 7: Varmenergi Y
97 E8 Energiregister 8: [m® x T1]
110 E9 Energiregister 9: [m® x T2]
64 TA2 Tarifregister 2
65 TA3 Tarifregister 3
68 V1 Volumenregister V1
69 V2 Volumenregister V2
84 VA Inputregister VA
85 VB Inputregister VB
72 M1 Masseregister V1
73 M2 Masseregister V2
1004 HR Drifttimetaeller
113 INFOEVENT Info-eventtaeller
1002 CLOCK Aktuelt klokkeslaet (hhmmss)
99 INFO Infokoderegister, aktuelt
86 T1 Aktuel fremlgbstemeratur
87 T2 Aktuel returlgbstemeratur
88 T3 Aktuel temperatur T3
122 T4 Aktuel temperatur T4
89 T1-T2 Aktuel temperaturdifferens
91 P1 Tryk i fremlgb
92 P2 Tryk i returlgb
74 FLOW1 Aktuelt flow i fremlgh
75 FLOW2 Aktuelt flow i returlgb
80 EFFEKT1 Aktuel effekt beregnet pa baggrund af V1-T1-T2.
123 MAX FLOW1DATE/AR Dato for max. i indevarende ar
124 MAX FLOW1 /AR Max. vaerdi i indevarende ar
125 MIN FLOW1DATE/AR Dato for min. i indevaerende ar
126 MIN FLOW1 /AR Min. veerdi i indevaerende ar
127 MAX EFFEKT1DATE/AR Dato for max. i indevarende ar
128 MAX EFFEKT1/AR Max. vaerdi i indevaerende ar
129 MIN EFFEKT1DATE/AR Dato for min. i indevaerende ar
130 MIN EFFEKT1/AR Min. veerdi i indevaerende ar
138 MAX FLOW1DATE/MANED Dato for max. i indevaerende maned
139 MAX FLOW1/MANED Max. vaerdi i indevaerende maned
140 MIN FLOW1DATE/MANED Dato for min. i indevaerende maned
141 MIN FLOW1/MANED Min. veerdi i indevaerende maned
142 MAX EFFEKT1DATE/MANED Dato for max. i indevaerende maned
143 MAX EFFEKT1/MANED Max. vaerdi i indevaerende maned
144 MIN EFFEKT1DATE/MANED Dato for min. i indevaerende maned
145 MIN EFFEKT1/MANED Min. veerdi i indevaerende maned
146 AVR T1/AR Artil dato gennemsnit for T1
147 AVR T2/AR Artil dato gennemsnit for T2
149 AVR T1/MANED Maned til dato gennemsnit for T1
150 AVR T2/MANED Maned til dato gennemsnit for T2
66 TL2 Tarifgraense 2
67 TL3 Tarifgreense 3
98 XDAY Skeeringsdato (afleesedato)
152 PROG NO Program nr. ABCCCCCC
153 CONFIGNO 1 Config nr. DDDEE
168 CONFIGNO 2 Config. nr. FFGGMN
1001 SERIENO Serie nr. (unikt nummer for hver maler)
112 METER NO 2 Kundenummer (8 mest betydende cifre)
1010 METER NO 1 Kundenummer (8 mindst betydende cifre)
114 METER NO VA Malernr. for VA
104 METER NO VB Malernr. for VB
1005 METER TYPE Software edition
154 CHECK SUM 1 Software Check-sum
155 HIGH RES Hgjoplgseligt energiregister til testformal
157 TOPMODUL ID ID nummer for topmodul
158 BOTMODUL ID ID nummer for bundmodul
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12.1.2 Dataprotokol

Forsyningsvirksomheder og andre relevante firmaer, der gnsker at udvikle deres egen
kommunikationsdriver til KMP protokollen, kan rekvirere et demonstrationsprogram i C# (.net baseret)
samt en detaljeret protokolbeskrivelse (engelsksproget).

12.2 MULTICAL® 66-CDE kompatible data
Er ikke inkluderet i MC801.
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13 Kalibrering og verifikation

13.1 Hgjoplgselig energivisning

Hvis der under test og verifikation af maleren er behov for hgj oplgsning af energivisningen, kan det initialiseres pa
folgende made:

- Afbryd forsyningsspandingen og fjern stikket fra back-up batteriet. Vent til displayet slukker.

- Tryk pad begge trykknapper samtidigt, mens forsyningsspaendingen tilsluttes (eller stikket til back-up batteriet
tilsluttes) og hold begge trykknapper nede, indtil displayet bliver aktivt

- Displayet viser nu energi med 0,1 [Wh] oplgsning indtil en af trykknapperne aktiveres

h o
3454

Det viste displayeksempel med 345,4 [Wh] svarer til den energi, der opsummeres ved fremlgb = 43,00°C og
returleb = 40,00°C samt et returvolumen pa 0,1 m>.

Den hgjoplgselige energivisning har enheden Wh ved en volumenoplgsning pa 0,01 m3
(gp 1,5 m3/h). Ved stgrre malere skal den viste energi multipliceres med 10 eller 100.

m> Wh
0,001 x0,1
0,01 x1
0,1 x10
1 x 100

Den hgjoplgselige energi kan anvendes for bade varmeenergi (E1) og for kgleenergi (E3).

NB: Timetaller og infoeventcounter nulstilles altid, nar HighRes fremkaldes med tryk pa begge knapper i
forbindelse med reset.

13.1.1 Dataaflaesning af hgjoplgselig energi
Registret "HighRes” kan dataaflaeeses med ID = 155.

Ved dataaflasning fremkommer maleenhed og vardi korrekt uanset malerstarrelsen.
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13.2 Pulse interface

Ved test og verifikation af MULTICAL® 801, hvor der kraeves hgjoplgselige energipulser, kan der anvendes en
verifikationsadapter type 66-99-461, der placeres som modul 1.

Pulsinterface henter serielle data fra MULTICAL® 801 hvert 7. s og konverterer disse hgjoplgselige data til
hgjoplgselige energipulser med samme oplgsning som det hgjopl@selige register pa displayet (se afsnit 12.1)

Pulsinterface skal spandingsforsynes pa klemme 97-98 fra en ekstern forsyning med 5...30 VDC, og stramforbruget
er max. 5 mA. Brug evt. MULTICAL® 801’s hjalpeforsyning pa klemme 97A og 98A.

De hgjoploselige energipulser udsendes som et open collector signal pd klemme 13-12, mens en intern pull-up
modstand pa 10 kOhm kan tilsluttes den eksterne plusforsyning via klemme 13A.

Pulsinterface 66-99-461 placeret som modul 1 i MULTICAL® 801

-
egnd
I
;:-‘7 =|_|
= B
+ ‘E' [
=
[=)
5 2 -]
N @
EH Pt \
T2 (Retumn) T1 (Flow)
o oo o oo oo o o Sikkerhedsdiode
polopoao q_|¥ ooag kortslutter ved
forkert polaritet
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13.2.1 Tekniske data

Spandingsforsyning (97-98): 5...30 VDC

Strgmforbrug: Max. 5 mA

Volumensimulering: Max. 128 Hz for CCC=1xx og 4xx (ULTRAFLOW®)
Max. 1 Hz for CCC=0xx (Reed-kontakt)

HF-energiudgang (13-12): Open collector, 5...30 VDC max. 15 mA

Pulsfrekvens (13-12): Max. 32 kHz som burst per integration

Datainterval: Ca.7s

Time-out ved manglende data: Ca.35s

13.3 Sand energiberegning

Under test og verifikation sammenlignes varmemalerens energiberegning med den ”sande energi” som beregnes i
henhold til formlen i EN 1434-1:2004 eller OIML R75:2002.

Energiberegner som vist herunder kan rekvireres fra Kamstrup:

<n Heat energy calculator - OIML B o ] S

Exit OQptions About
— Input

Flaws pozition Return position
Temparature; 175,000 IED,DDD T

Pressurne: |1 G bar
Yolume: IU,'I ma

— Calculations
Flow pogition Return position
Specific volume: [1,12014 [1.00111 IPka
Specific erthalpy: |205.97851 2372847 Whikg
Heat coefficiert. |1.04970 [1.17450 Kwh/m3/K
Eriergy: [16.27032  [18.20478  kwh

| | Unit: kb | Resolution: 5 digits |

Den sande energi ved de oftest forekomne verifikationspunkter er angivet i tabellen nedenfor

Fremlgb Returlgb

T1[C] T2 [°C] A® [K] [Wh/0,1 m?] [Wh/0,1 m?]
42 40 2 230,11 230,29
43 40 3 345,02 345,43
53 50 3 343,62 344,11
50 40 10 1146,70 1151,55
70 50 20 2272,03 2295,86
80 60 20 2261,08 2287,57
160 40 120 12793,12 13988,44
160 20 140 14900,00 16390,83
175 20 155 16270,32 18204,78
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14 METERTOOL HCW

14.1 Introduktion

Kamstrups softwareprodukt METERTOOL HCW” (66-99-724) bruges til konfiguration af MULTICAL® 801 samt til
konfiguration af andre Kamstrup varme-, kgle- og vandmalere.

14.1.1 Systemkrav

METERTOOL kraever som minimum Windows XP SP3, Windows 7 Home Premium SP1 eller nyere samt Windows
Internet Explorer 5.01 eller nyere.

Minimum: 1 GB RAM Anbefalet: 4 GB RAM
10 GB fri harddisk 20 GB fri harddisk
Skaermoplgsning 1280 x 720 1920 x 1080
usB

Printer installeret

Der kraeves administratorrettigheder pa PC for at installere og benytte programmet.

Programmet skal installeres pa samme log-in, som programmet skal benyttes under.

14.1.2 Interface

Falgende interface kan benyttes:

Verifikationsudstyr varenr. 6699-370 Verifikation af 67-F/K (4-W/Pt100) og total/delvis omkonfigurering
Verifikationsudstyr varenr. 6699-371  Verifikation af 67-G/L(4-W/Pt500) og total/delvis omkonfigurering
Datakabel m/USB varenr. 6699-098  Total/delvis omkonfigurering

Optisk gje USB vare nr. 6699-099  Delvis omkonfigurering

Optisk gje COM-port  varenr. 6699-102  Delvis omkonfigurering

Bluetooth Optical Eye varenr. 6696-005 Delvis omkonfigurering

Ved anvendelse af udstyr med Kamstrup USB, skal USB-driveren installeres inden tilslutning.

14.1.3 Installation

Kontrollér at systemkrav er overholdt.
Luk andre dbne programmer, fgr installation pabegyndes.
Download METERTOOL-softwaren fra Kamstrups FTP-server og fglg programmets anvisninger.

Under installationen detekterer METERTOOL HCW, om der er installeret en USB driver til det optiske laesehoved.
Hvis ikke det er tilfaeldet, vil du blive spurgt, om du gnsker at installere den. Svar ja til det spgrgsmal.

Nar installationen er gennemfgrt, fremkommer ikonet "METERTOOL HCW” i menuen "All Programs” under

”Kamstrup METERTOOL” (eller ved Windows XP i menuen ”Start”) samt som genvej pa skrivebordet. For at starte
programmet dobbeltklikker man pa link eller ikon.
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14.2 Sadan anvendes METERTOOL HCW til MULTICAL® 801
14.2.1 Generelt

Det er vigtigt, at man er fortrolig med regnevarkets funktioner, far programmering pabegyndes.
Kamstrups softwareprodukt ”METERTOOL HCW” (66-99-724) bruges til MULTICAL® 801.

For programmet kgres, skal det optiske laesehoved tilsluttes din computer og derefter anbringes pa forsiden af
regnevaerket i nederste hgjre hjgrne, sa det hviler pa de to plasttappe lavet til formalet.

Start METERTOOL HCW og klik pa "Tilslut” i METERTOOL HCW.

Tilslut til maleren (A ret) Skift tilstand

1. Placer optiske gje pa maleren

2. For MULTICAL® 302 og 402 tryk pa en knap pa
maleren for at aktivere kommunikationen. -

3. Klik pa * Tilslut *

?

Offlinetilstand  Tilslut

METERTOOL HCW viser nu et billede af MULTICAL® 801 med information om SW-revision osv.

[E) METERTOOL HCW 5 o
Maler 1
MULTICAL® 801 (Avanceret) +* Tilslut ny maler

Malerdetaljer

MULTICAL® 801 - PT500
SW: Revision 03.01 (C1)
CRC: 31422

Menuen i venstre side af skarmbilledet indeholder forskellige valgmuligheder, som afhanger af mode
(basis/avanceret).
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14.2.2 Konfiguration (basis/avanceret mode)

METERTOOL HCW @)

Maler

MULTICAL® 801 (Avanceret) «* Tilslut ny maler

llend s MULTICAL® 801 Typenummer

Konfiguration

Tid/dato

Funktioner

Infokode opsaetning
Moduler

Preset VA / VB

Udskriv Label
Verifikation

Indstil verifikationsenhed
Kalibrer verifikationsenhed
Certifikat

Reset

= Totalprogrammering

Serienummer
(unce . BT
[ o o [N

Typenummer.
(A) (:) )
Pn)gramnummer -

qp 0,6 m3/h -

(DDD) E GG (M) (N)

Konfigurations nr. -
TL2 R A (Max. 0)
L3 SR /A (Max. 0)

Max./min. midlingstid Minutter

e ELEIGN 01-01 (MM-dd)

Temp. tilslutning
Topmodul
Bundmodul
Stramforsyning
Temp. sensor

Flow sensor / pick-up

Landekode

Pro gramnummer

Flowmaler i
Energienhed
V1

V2

Konfigurations nr.

Tl T2 E T4
Standard temperaturer X0 000,01
Varme / kgle overgang R0y R (5

Lees maler

Displaykodc
Tariftype
Input A

Program

(G) Pt500 4-W (TL-T2-T3)
(0) No modul

(00) No modul

(7) 230 VAC

(0) No sensors

(7) 1x UF (Prepared)
(212) Heat meter MID

(3) Flow pipe

(4) MWh

(416) 300 pulses/I
(416) 300 pulses/|

210
(00) No Tarif
(24) 10 I/imp

Konfigurationen i MULTICAL®801 kan udlaeses direkte. Programmet er selvforklarende pa de fleste kodningsnumre
(se tekst i combo-bokse”). Yderligere informationer forefindes i de respektive afsnit i denne tekniske beskrivelse.

Der er to programmeringsmuligheder ”Delvis programmering” og ”Total programmering”.

Ved ”Delvis programmering” er det ikke muligt at &ndre pa kodning, der har betydning for energiberegningen, eks.
typenummer og programnummer.

Ved ”Total programmering” kan ogsa de @vrige verdier andres. Programmering kan kun udfgres, hvis
programmeringsplomben brydes (se billede herunder) og den interne programmeringsldas er sluttet
(kortslutningspen 66-99-278).

For at foretage en verifikation skal samme kortslutning vaere etableret under hele verifikationen.
Serienummeret kan ikke @&ndres, da det er et unikt nummer, som tildeles maleren ved produktion.

”V2(CCO)”, ”T1”, ”T2” og "Max T1 for cooling” kan vare deaktiveret, afhaengig at den aktuelle malertype.

Delvis/Total
programmering

ERTOOL HCW

801 (Avanceret)
MULTICAL®E 801

Serienummer [EEFERE]
CN LN 52202793

T T L L L 1=

/h

Konfigurations nr.
T2 CH /A
103 CH /A
. midlingstid Minutter
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14.2.3 Tid/dato (basis/avanceret mode)

I denne menu kan man udlese og stille malerens indbyggede ur, enten manuelt eller ved at indstille maleren til
samme tid som uret pa den PC, METERTOOL er installeret pa.

14.2.4 Funktioner (avanceret mode) METERTOOL HCW
Her kan man indstille indbyggede parametre som:

MULTICAL® 801 (Avanceret)

PQT' limiter Malerdetaljer Funktioner
Konfiguration

Puls ud Tid/dato

PQT limiter
Puls ud

Funktioner

KM P'logger KMP logger

Infokode opseetning T 20 T GGG

0/4-20 mA udgange Moduler proom

Preset VA / VB

Alarm Udskriv Label

Verifikation

14.2.5 Infokode-opsatning (avanceret mode)

Under ”Infokode-opsatning” kan man fra-/tilkoble datakommunikationen mellem MULTICAL® 801 og ULTRAFLOW®
14/54.

”Infokode-opsatning” udfgres via det optiske leesehoved uden at bryde malerens verifikationsplombe.

MULTICAL® 801 kan kommunikere med ULTRAFLOW® 54 for at fa fejlmeldinger fra flowmaleren. Denne
kommunikation understgttes kun ved direkte tilkobling mellem MULTICAL® 801 og ULTRAFLOW® 54 (ikke via Pulse
Transmitter). Ved tilkobling via Pulse Transmitter, eller hvis der benyttes ULTRAFLOW® 65, skal kommunikationen
frakobles, ellers vil MULTICAL® 801 fremkomme med Infokode for manglende kommunikation.

Ved MULTICAL® 801 og ULTRAFLOW® 14 (kglemaler) understgttes fortsat kommunikation, hvis der benyttes Pulse
Transmitter 66-99-618.

Efter udlaesning af den aktuelle ”Infokode-opsatning” (Hent), er der mulighed for nedenstdende kombinationer:
”1.Heat/Cooling: V1 and V2 no UFX4 info”:

Frakobler kommunikation mellem MULTICAL® 801 og ULTRAFLOW®.
”2.Heat/Cooling: V1 UFX4 info and V2 no UFX4 info”:

Kommunikation kun mellem MULTICAL® 801 og V1-ULTRAFLOW®.
”3.Heat/Cooling: V1 UFX4 info and V2 UFX4 info”:

Kommunikation mellem MULTICAL® 801 og begge ULTRAFLOW® (V1 og V2).
”4.Volume/Water: V1 and V2 no UFX4 info”:

Frakobler kommunikation mellem MULTICAL® 801 og ULTRAFLOW®.
”5.Volume/Water: V1 UFX4 info and V2 no UFX4 info”:

Kommunikation kun mellem MULTICAL® 801 og V1-ULTRAFLOW®.
”6. Volume/Water: V1 UFX4 info and V2 UFX4 info”:

Kommunikation mellem MULTICAL® 801 og begge ULTRAFLOW® (V1 og V2).

Efter valgt ”Infokode-opsatning” aktiveres ”Indstil”, og @ndringen sendes til maleren. Efter programmering skal
maleren resettes. Reset kan udfgres via ”standardreset” under ”reset” (se 14.2.16) ved at gere maleren helt
spaendingslgs.

14.2.6 Moduler (avanceret mode)

Denne menu anvendes til opsaetning af moduler, som kan vare indbygget i regnevaerket. Opsatningsfelter og
procedure afhanger af modulet.
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14.2.7 Modul1

Menuen “modul 1” anvendes til konfigurering af moduldata for modul monteret pa modulplads 1.
Se afsnit 11.2 Efterinstallation af moduler.

14.2.8 Modul 2
Menuen “modul 2” anvendes til konfigurering af moduldata for modul monteret pa modulplads 2.

Se afsnit 11.2 Efterinstallation af moduler.
Bemaerk! Input A og Input B understgttes ikke pd modulplads 2.

14.2.9 Eksternt modul

Menuen “eksternt modul” anvendes til konfigurering af moduldata for modul, som er monteret eksternt og
forbundet til MULTICAL® 801 via RS232 dataforbindelse.

Se afsnit 11.1 Indstiksmoduler.
Bemaerk! Input A og Input B understgttes ikke pa moduler monteret som eksternt modul.

14.2.10 Preset VA/VB (avanceret mode)

Forudindstiller registervaerdierne for de to ekstra pulsindgange til vand- og elmalere.

14.2.11 Udskriv label (avanceret mode)

Starter udskrift af malerlabel.

14.2.12 Verifikation (avanceret mode)
Se afsnit 14.3 Verifikation med METERTOOL HCW.

14.2.13 Indstilling af verifikationsenhed (avanceret mode)
Se afsnit 14.3 Verifikation med METERTOOL HCW.

14.2.14 Kalibrering af verifikationsenhed (avanceret mode)
Se afsnit 14.3 Verifikation med METERTOOL HCW.

14.2.15 Certifikat (avanceret mode)

Starter udskrift af verifikationscertifikat.
14.2.16 Reset (avanceret mode)
Der er 3 former for reset: Standardreset, dataloggerreset og totalreset.

Standardreset: Back-up protokollen opdateres, regnevaerket genstartes og konfigurationsparametrene gen-
indlaeses. NB! Denne reset bergrer ingen registre.

Dataloggerreset: ~ Regneveaerkets dataprotokol resettes. Dette bergrer ars-, maneds-, dag- og timelog samt
infokode og konfigurationslog.

Totalreset: Resetter alle historiske og legale registre.
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14.2.17 Indstillinger

Veelg sprog

Ved at klikke pa fanen “Indstillinger” far man adgang til fglgende &ndringer: £

Valg sprog

Indstil COM-port

Opdater program

Opdater database

Backup & gendannelse
af databaser

Installér USB-driver

14.2.18 Knappen hjalp
Kontakt
Output

Brugermanual

110

Danck

Man kan skifte imellem 9 forskellige programsprog:
Dansk, tysk, engelsk, fransk, polsk og russisk,
tjekkisk, svensk og spansk.

COM-porten kan valges manuelt i stedet for
standardindstillingen, hvor COM-porten velges
automatisk.

Indstil COM-port

COM-port for autodetektion
COM2 - Kamstrup USB controller

M V=lg Kamstrup USE hvis tilgengelig

Afslut

Opdater program

| denne menu kan METERTOOL-programmet
opdateres, hvis en nyere revision er til rddighed
pa Kamstrups FTP-server.

Nuvéerende version:

10.20

Server version:

Opdaterer...

Dowmnload stgrrelse:

Opdaterer...

| denne menu kan METERTOOL-databasen
opdateres, hvis en nyere revision er til
radighed pa Kamstrups FTP-server.

Verifikations- og udstyrsdata kan gemmes og sikkerhedskopieres ved hjzlp af denne
menu.

Med denne knap kan man manuelt installere den anvendte USB-driver, der bruges til
det optiske laesehoved mm.

Knappen kontakt giver dig links til Kamstrups hjemmeside og mailboks.
Denne funktion viser de sidst anvendte funktioner i programmet.

Links til brugermanualer for maleren pa Kamstrups hjemmeside.
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MULTICAL® 801

Indeholder en liste over METERTOOL HCW programversioner og revisionsnumre samt alle underprogrammer, inkl.

typenumre og revisionsnumre, for hele HCW programmet.

14.2.20 Backup
Benyttes til eksport/import af backup-fil med gemte verifikationsdata.

14.2.21 Windows

Funktionen ggr det muligt at skifte mellem de dbne dialogbokse i programmet.

14.2.22 Anvendelse
Dobbeltklik pa genvej eller ikon for at starte programmet.
Klip pa "Tilslut” for at etablere kontakt til maleren.

Vealg “konfiguration” for at pabegynde malerkonfigurering.

METERTOOL HCW

MULTICAL® 801 (Avanceret)

Milere er MULTICAL® 801
Konfiguration

293
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14.3 Verifikation med METERTOOL HCW

14.3.1 Generelt
For at kunne udfgre en verifikation af MULTICAL® 801 kraves verifikationsudstyr samt indlaesning af verifikations-
data i METERTOOL programmet.

14.3.2 Verifikationsudstyr

Verifikationsudstyr, f.eks. varenr. 66-99-370 til verifikation af 67-F/K (4-W/Pt100) eller varenr. 66-99-371 til
verifikation af 67-G/L(4-W/Pt500), bruges til verifikation af regnevaerket MULTICAL® 801. Verifikationen omfatter
energiverifikation af "E1” og ”E3”, test af volumenindgangene ”V1”, ”V2”, "VA” og ”VB” samt test af
temperaturindgang "T3”.

Der simuleres forskellige temperaturer pa de to fglerindgange, "T1” og ”T2”, som sammen med volumen-
simuleringen (autointegration) danner grundlag for verifikationen af energiberegningen.

Udstyret er primaert konstrueret til brug for laboratorier, som tester og verificerer varmemalere, men kan ogsa bruges
til funktionstest af maleren.

Computerprogrammet "METERTOOL HCW” anvendes til konfiguration, test og verifikation.

For at udfgre en verifikation skal programmeringslasen veere lagt under hele verifikationen (se afsnit 14.2.2
Generelt).

Verifikationsudstyret til MULTICAL® 801 leveres med USB interface (varenr. 66-99-098) samt tilhgrende
driversoftware. Dette interface opretter under installationen en virtuel COM-port, der pa computeren figurerer som
en valgbar COM-port i METERTOOL HCW-softwaren. Da denne virtuelle COM-port kun eksisterer, nar udstyret er
tilsluttet, skal verifikationsudstyret altid tilsluttes computeren, fgr "METERTOOL HCW” programmet startes.
Ydermere kraever verifikationsudstyret netforsyning via den medfglgende netadapter.

Verifikationen omfatter ikke temperaturfaler(e) og flowdel(e).

Verifikationsudstyret leveres i 3 forskellige typer afhangig af, hvilken type MULTICAL® 801, der anvendes, samt
hvilke temperaturpunkter, der skal testes. De 2 mest almindelige typer kan ses herunder.

66-99-370 T11 g;)(:] TZZ[SC] 3 EC]
Standard (EN1434/MID) 80 60
Type 67-F/K (4-wire Pt100) 43 40
66.99-371 T11 g;)q Tzz[gq T3 g’C]
Standard (EN1434/MID) 30 60
Type 67-G/L (4-wire Pt500) 43 40

Kontakt Kamstrup A/S for andre udstyrsvarianter (typer eller temperaturpunkter).

112

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-570_U1_DK_01.2020




MULTICAL® 801

14.3.3 Funktion

Verifikationsudstyr, f.eks. varenr. 66-99-370 eller 66-99-371, er monteret i en standard MULTICAL® bund og
indeholder batteri, verifikationsprint med tilslutningsterminaler, interface til regnevark, mikroprocessor,
styrerelaeer og praecisionsmodstande.

Tilslutning mellem Verifikationsudstyr og MULTICAL® 801 foretages via et 14-polet teststik.

Under testen forsynes regnevarket af malerens hovedforsyning. Verifikationsprintet forsynes via den medfglgende
eksterne netadapter med 12 VDC. Mikroprocessoren simulerer volumen baseret pa pulsfrekvens, og det antal
pulser pr. testpunkt, som er valgt i computerprogrammet. Temperatursimuleringen opnas ved hjalp af faste
pracisionsmodstande, som a&ndres automatisk via relaeer, som styres af mikroprocessoren.

Efter testen afleeser computeren alle registre i regnevaerket og sammenligner vardierne med de beregnede veaerdier.

Kalibreringsresultatet i procent for hvert testpunkt kan lagres i computeren under serienummeret pa den testede
MULTICAL® 801 og kan efterfglgende udskrives pa et testcertifikat.

14.3.4 Verifikationsdata

Fgrste gang METERTOOL HCW og verifikationsudstyret tages i brug, skal en raekke kalibreringsdata indfgres i
menuen ”Indstil verifikationsenhed” i METERTOOL HCW. Kalibreringsdata er indeholdt elektronisk i
verifikationsudstyret (medsendes ogsa verifikationsudstyret som papirscertifikat). For at overfgre kalibreringsdata
fra udstyret til programmet, veaelges ”Indstil verifikationsenhed”, og ”Laes” aktiveres. Kalibreringsdata bliver nu
overfgrt og gemt i METERTOOL HCW.

(] METERTOOL HCW B

Maler

MULTICAL® 801 (Avanceret) «* Tilslut ny maler

LTt 1Tr 2.7f 3.Tr T3

2T AT
 EEETIN 7R ST CEEN CEET S ESTmm

s20 Jaoost Jroer Jeoozs Jusosss Jonoss Joooo I
or EE N R N ECTNNN TR CIN -

Udstyrets kalibreringsdata og programverifikationsdataene sammenlignes hver gang et verifikationsudstyr
tilsluttes for at sikre, at verifikationsdataene bliver opdateret, hvis kalibreringsdataene i udstyret er blevet @ndret.
Dette kan for eksempel veere tilfeldet efter rekalibrering af verifikationsudstyret. Kalibreringsdata i
verifikationsudstyret vedligeholdes ved at andre verifikationsdata i METERTOOL HCW programmet og skrive
("Write”) disse nye data til udstyret. For at sikre, at utilsigtet andring af kalibreringsdata ikke kan forekomme, er
denne skrivning beskyttet af et password, som oplyses af Kamstrup A/S.

Kalibreringsdata indeholder bade testpunkter, tilladelige fejl, usikkerhed, rumtemperatur (fast veerdi) og antal
Integrationer pr. test.

Efterindleesning af verifikationsdata udregner programmet automatisk den sande k-faktori henhold til formlen i EN
1434 0og OIML R75:2002.
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14.3.5 Verifikation

Verifikationsprogrammenuen abnes ved at klikke pa ”Verifikation”.

METERTOOL HCW

MULTICAL® 801 (Avanceret)

Malerdetaljer Test Udstyr

Kanfiquration Producent: Serienimber : |
Operater:
Kalibrennasprocedure:
Ordrenummer:

Kommentarer:

T o
Verifikation TOOHTINUTITES) B Start verifikation

I rifikationsenhed Konfiqurations nr: [ 21 ¥ 0 Gem
walibrer venbkationsenhed

L « Energi

< Encrgl

Aktivér ”Start verifikation” for at pabegynde test/verifikation.

Nar testen er fuldfert, bliver resultatet vist pa skeermen. Hvis resultatet kan godkendes, klikker man pa "Gem?”,
hvorved resultatet bliver gemt i databasen under regnevarkets serienummer. Man kan gemme flere resultater
under samme serienummer, uden at tidligere resultater overskrives.

14.3.6 Certifikat

Hvis man gnsker at udskrive et certifikat med gemte resultater, valges ”Certifikat”. Herefter kan test-/
verifikationsresultatet findes ved hjalp af serienummeret, og certifikatet kan udskrives.

(] MeTERTOOL HCW

MULTICAL® BO1 (Avanceraet)

Opret certifikat

W o7-06-2014 e
W27-06-2014 [

Sag
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14.4 LogView HCW

14.4.1 Introduktion og installation
Vedrgrende ”Introduktion”, ”Interface” og ”Installation” se afsnit 14.1 Introduktion METERTOOL HCW, da det er
det samme for LogView HCW.

14.4.2 Generelt

”LogView HCW” (6699-725) anvendes til udlasning af loggerdata fra MULTICAL® 801 regnevaerk og moduler
(f.eks. ”Prog. datalogger + RTC + 4...20 mA indgange + pulsindgange” (67-00-22)) samt udfgrelse af
intervallogning. De udleeste data kan anvendes til analyse og diagnosticering af varmeinstallationen. Dataene kan
vises i en tabel eller som grafik. Tabeller kan eksporteres til "Windows Office Excel”.

Tilgengelige loggedata fremgar af afsnit 6.12 Dataloggere.
14.4.3 “Log”
Velg den gnskede datafunktion.

(&) Logview Hew

Datalogger ”Intern KMP-logger” gar det muligt at udlaese data
fra den "Programmerbare KMP-logger”, som lagrer data
internt i regnevarket.

Intervallog muligggr intervaludlaesning af aktuelle
teellerstande i MULTICAL® 801 med valgfrit interval fra 1 —
1440 minutter samt valgfrit antal gentagelser af aflaesningen
mellem 1 og 9999 gange.

For at udlaese "aktuelle” tellerstande, indtast intervallet: 1 og
gentagelser: 1. Derved opnas en ”gjebliks”-aflaesning.

Dagslog, Manedslog og Arslog muliggar udlaesning af data, som er logget af MULTICAL® 801 med valgfri
dataperiode og parametre.

Infolog gor det muligt at udlaese de seneste 50 infohandelser fra MULTICAL® 801. Udlasningen sker med dato og
infokode for infohandelsen.

14.4.4 KMP Logger ("Modul 1”, ”Modul 2” eller ”eksternt Modul”)

Anvendes til udlaesning af loggedata, som erindsamlet i et KMP-loggermodul.

Aflaesning foretages ved direkte tilslutning til modulet. Modulloggerdata kan ikke udlaeses via MULTICAL® 801
regnevaerk.

14.4.5 Knappen Hjzlp

Kontakt Kontaktknappen indeholder links til Kamstrups website og mailboks.
Output Denne knap viser de sidst anvendte funktioner i programmet.
Brugermanual Link til malerens brugermanual pa Kamstrups website.

M| LogView HCW
14.4.6 Knappen Om [ oo

Om LogView HCW

Liste over LogViews programversion og revisionsnumre samt
alle underprogrammer med typenumre og revisionsnumre for
hele LogView HCW programmet.
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14.4.7 Anvendelse
Dobbeltklik pa genvej eller ikon for ”LogView HCW” for at starte programmet og veelg den gnskede datafunktion.
Maleridentifikation! Klik pa “Tilslut”

”Dagslog” er brugt som eksempel:

[_’,‘?." LogView HCW

Valg af data-
periode fra/til

Eksport af udlaes-
te/ indlaeste data
til Excel regneark

Klik pa ”Laes” for
at hente gnskede
data fra maleren

Valg af grafik- eller
tabelprasentation
af data fra den ud-
laeste/indlaeste
periode

Ellerindlaes
tidligere gemte
dataveerdier

For at gemme de
udlaeste verdier i
en fil

Valg af gnskede
dataregistre

Velg de gnskede registre ved at klikke i boksen ved siden af registernavnet. Ved udlasning af alle data, klikker
man pa "Velg alle" for at veelge alle veaerdier.

Sn

Nar udlaesningen er faerdig, kan vaerdierne gemmes ved at klikke pd "Gem". Vi anbefaler, at udleesningerne gemmes
for at sikre, at dataene kan genabnes senere for naermere analyse eller som dokumentation.

Veaerdierne vises i grafik- eller tabelform ved at aktivere ”Graf"/”Tabel” (skiftefunktion).

For at udfgre en ny dataudlaesning valges ny periode og nye dataregistre. Hvis ikke de tidligere udlaste vaerdier
allerede er gemt, vil du blive spurgt, om du gnsker at gemme dem.

[F2) LogView Hew

Tabeller kan eksporteres direkte til
”Windows Office Excel” eller printes.

For at zoome ind; aktiver [XI Zoom og veelg
det omrade, du gnsker at zoome ind pa. For
at zoome ud; dobbeltklik et vilkarligt sted i
koordinatsystemet.

For at laese eksakte veerdier pa graferne;
fijern markeringen fra XI Zoom og hold
musemarkgren over det gnskede punkt.
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15 Godkendelser
15.1 Typegodkendelser

MULTICAL® 801 er typegodkendt pd baggrund af EN 1434-4:2015 og OIML R75:2002.

Afprgvningsrapporten, project A530573 er udfgrt af DELTA og danner grundlag for MID godkendelsen.

MULTICAL® 801 har en national dansk kglegodkendelse, TS 27.02 006, i henhold til BEK 1178, pa baggrund af
EN1434:2015.

15.2 Maleinstrumentdirektivet
MULTICAL® 801 kan leveres med markning i henhold til MID (2004/22/EF), hvor certifikaterne har flg. numre:

B-Modul: DK-0200-MI004-009
D-Modul: DK-0200-MID-D-001
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16 Fejlfinding

MULTICAL® 801 er konstrueret med henblik pd hurtig og enkel installation samt lang og palidelig drift hos
varmeforbrugeren.

Skulle der imidlertid opsta et driftproblem med maleren, kan nedenstdende skema anvendes i fejlsggningen.

Ved evt. reparation af maleren, kan det kun anbefales at udskifte dele som batteri, temperatursensorer og
kommunikationsmoduler. Alternativt bgr hele maleren udskiftes.

Stgrre reparationer kan kun foretages hos Kamstrup A/S.

For maleren indsendes til reparation eller kontrol, anbefales det at gennemga nedenstdende fejlmuligheder for at
afdaekke den mulige arsag:

Symptom Mulig drsag Forslag til korrektion
Ingen funktion pa displayet Spandingsforsyning mangler. Skift back-up batteri eller
(blankt display) kontrollér netforsyning.
Ingen opsummering af energi (f.eks. | Aflaes “info” pa displayet. Check den fejl, som info-koden
MWh) og volumen (m3) angiver. (Se afsnit 6.10)

Hvis “info” = 000 = Check at flowretningen passer

med pilen pa flowdelen

Hvis “info” = 004, 008 eller 012 = | Check temperatursensorerne. Ved
defekter udskiftes fglersaettet.

Opsummering af volumen (m3), men [ Frem- og returlgbsfglerne er Montér falerne korrekt.
ikke af energi (f.eks. MWh) ombyttede, enten i installationen
elleri tilslutningen

Ingen opsummering af volumen (m?® [ Ingen volumenpulser Check at flowretningen passer
med pilen pa flowdelen

Check flowmalers tilslutning

Forkert opsummering af volumen (m>) | Fejlagtigt programmering Check om pulstal pa flowdel
passer med regnevark
Forkert temperaturvisning Defekt temperaturfgler Udskift fglerparret.
Utilstraekkelig installation Efterse installationen
Lidt for lav temperaturvisning eller Darlig termisk fglerkontakt Placér fglerne helt i bunden af
lidt for lav opsummering af energi falerlommerne

(f.eks. MWh) Varmeafledning

For korte falerlommer Isolér fglerlommer

Udskift med laengere lommer
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17 Miljedeklaration

Kamstrup A/S er miljgcertificeret i henhold til ISO 14001, og som led i vores miljgpolitik anvender vi i videst muligt
omfang materialer, der kan genvindes miljgmaessigt korrekt.

Kamstrup A/S har klimaregnskab (Carbon footprint) pa alle typer malere.

Kamstrups varmemalere er maerket i henhold til EU-direktivet 2012/19/EU
og standarden EN 50419.

Formalet med markningen er at informere om, at varmemaleren ikke ma
bortskaffes som almindeligt affald.

17.1 Bortskaffelse
o Nar Kamstrup A/S bortskaffer

Kamstrup A/S tilbyder efter forudgdende aftale at modtage udtjente malere til miljgmaessigt korrekt
genvinding. Ordningen er omkostningsfri for kunden, der dog selv betaler for transport til Kamstrup A/S.

e Nar kunden sender til bortskaffelse

Malerne ma ikke adskilles forud for afsendelsen. Hele maleren indleveres til national/lokal godkendt
genvinding. Kopi af denne side medsendes, sadan at aftageren orienteres om indholdet.

Emne Materialeoplysning Anbefalet bortskaffelse
Lithiumceller i MULTICAL® 801 (Back-up | Lithium og Thionylclorid, 2 stk. A- Godkendt deponering af
batteri, type: 66-99-619) celle: 0,96 g lithium/stk. lithiumceller

Printplader i MULTICAL® 801 Kobberbelagt epoxylaminat, Printskrot for genvinding af

metaller

(LC-display fjernes)

paloddede komponenter

LC-display

Glas og flydende krystaller

Godkendt oparbejdning af
LC-displays

Kabler til flowdel og falere

Kobber med silikonekappe

Kabelgenvinding

Transparent topdaeksel og PC
plombedaksel, bund

Plastgenvinding

Tilslutningsbund PC+ 10 % glas Plastgenvinding

Plombedaksel, top ABS Plastgenvinding
Prisme bag display PMMA Plastgenvinding
Emballage Polystyren EPS genvinding

17.2 Transportrestriktioner

MULTICAL® 801 ma transporteres uden restriktioner (ikke farligt gods). Det indbyggede back-up batteri opfylder
kravene i savel EN 50020 ”Intrinsic safety transport” som i IEC 86-4 ”Safety standard”.

Eventuelle spgrgsmal ang. miljgmassige forhold bedes sendt til:

Kamstrup A/S
Att.: Miljg- og kvalitetsafd.
Fax.: +45 8993 1001
info@kamstrup.dk
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18 Dokumenter

Dansk Engelsk Tysk
Teknisk beskrivelse 5512-570 5512-571 5512-572
Datablad 5810-624 5810-625 5810-626
Installations- og betjeningsvejledning 5512-602 5512-603 5512-604
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