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MULTICAL® 602 & ULTRAFLOW® 54 (H)

Informacije

Dozvoljeni radni uslovi / merni opsezi
Merilo toplotne energije sa MID odobrenjem:

Racunska jedinica 6: 2°C..180°C A®: 3K..170K
Par temperaturnih senzora 6. 2°C..150°C A®: 3K..140K
Senzor protoka 0: 15°C..130°C

MID oznake

Mehaniéko okruZenje

M1 (fiksna instalacija sa minimalnim vibracijama).
M2 (sa znacajnim ili visokim nivoom vibracija ili udara - samo senzor).

Elektromagnetno okruzenje

E1i E2 [kuée/laka industrija i industrija). Kontrolni kablovi merila moraju se voditi na minimalnom
rastojanju od 25 cm od drugih kablova.

Klimatsko okruzenje

Merilo mora biti instalisano u zatvarenim objektima bez kondezujuce vliage. Ambijentalna
temperatura mora biti izmedu 5 55 °C.

Odrzavanje i popravka

Snabdevac toplotnom energijom moZze zameniti komunikacioni modul, bateriju i par temperaturnih
senzora. Senzor protoka se verifikuje zasebno, te stoga moze biti odvojen od racunske jedinice.
Ostale popravke zahtevaju naknadnu reverifikaciju u akreditovanoj laboratoriji.

MULTICAL® 602, tip 602-B/C/D mara biti povezan sa parom temperaturnih senzora tip Pt500.
MULTICAL® 602, tip 602-A mora biti povezan sa parom temperaturnih senzora tip Pt100.
MULTICAL® 602, tip 602-A/B/C mozZe biti povezan sa senzorom protoka tip ULTRAFLOW®,
elektronskom pick-up jedinicom, ili senzorom protoka sa Reed relej izlazom.

MULTICAL® 602, tip 602-D-mora biti povezan sa senzorom protoka sa 24 V aktivnim izlazom
impulsa.

Bez obzira na tip senzora protoka, “impuls/litru” mora biti identi¢an na senzoru protoka i na
racunskoj jedinici.

Baterija za zamenu
Kamstrup tip 1606064.
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MULTICAL® 602 & ULTRAFLOW® 54 (H)

Sadrzaj

1 OpSteinformacije
2  Montaza temperaturnih senzora
2.1 Kratak direktni senzor (DS)
2.2 Kratki senzor (PL)
3 Montaza senzora protoka
3.1 Montaza niplova i kratkih direktnih
senzora u senzor protoka 6
3.2 MontaZa ULTRAFLOW® 54 (H] (odvojena
montaza) 7
3.3 Primeriinstalacije (MULTICAL® montiran
na ULTRAFLOW® 54 (H))
4 Montaza racunske jedinice

D o1 o1 o b~

4.1 Kompaktna montaza
4.2 0dvojena /zidna montaza
4.3 Montaza na panelu

O O wW WO

1 Opsteinformacije

5  Elektro povezivanje, MULTICAL® i
ULTRAFLOW®

5.1 Primeri povezivanja
5.2 Merilo sa dva senzora protoka

5.3 Elektro veze Pulse Transmitter

10
10
1
1

6  Napon napajanja racunske jedinice/Pulse

Transmitter
6.1 Baterijsko napajanje
6.2 Mrezni moduli
7 Testiranje rada
8  Informacioni “INFO" kodovi
9  Plug-in modules
9.1 Top moduli
9.2 Bazni moduli
9.3 Pregled modula
10 Setovanje preko prednjih tastera

12
12
12
13
14
15
15
17
21
22

/\ obavezno proéitati uputstvo pre montaze merila.
Kamstrupova garancija se ne odnosi na slu¢aj nepravilne montaze merila.
Obratite paznju na sledece uslove koji moraju biti ispunjeni:

- Nazivni pritisak ULTRAFLOW®:

PN16/PN25, videti etiketu. Etiketa senzora protoka se ne

odnosi na dodatnu opremu.

- Nazivni pritisak za Kamstrupove
direktne temperaturne senzore
tip DS:

- Nazivni pritisak za Kamstrupove
¢aure od nerdajuceg Celika tip PL:  PN16/PN25

PN16/PN25

Pri temperaturama radnog fluida manjim od temperature okoline MULTICAL® 602 mora se

montirati na zid.

Kamstrup A/S - 55121974_A2_RS_06.2020



MULTICAL® 602 & ULTRAFLOW® 54 (H)

2 Montaza temperaturnih senzora

Temperaturni senzori koji se koriste za merenje odlazne i povratne temperature su senzorski par
koji nikada ne sme da se odvoji. U skladu sa EN 1434/0IML R75 duZina kabla ne sme da se menja.
Ako je neophodno, uvek se moraju zameniti oba senzora.

Senzor sa crvenom oznakom se ugraduje u direktnom vodu. Senzor sa plavom oznakom se

ugraduje u povratnu cev. Za montazu u merilo, pogledajte deo ,Elektro povezivanje”.

Napomena: Kablovi senzora ne smeju da se trzaju niti povlace. Imajte ovo u vidu prilikom
povezivanja kablova i vodite racuna da ih ne zatezete previse, jer moze doci do
njihovog ostecenja. Imajte u vidu i to da temperaturni senzori u instalacijama za
hladenje i grejanje/hladenje moraju da se montiraju s donje strane.

2.1 Kratak direktni senzor (DS)
Kratki, direktni senzori do DN25 se mogu

montirati u posebne loptaste ventile sa
ugradenom M 10 navojnom vezom za direktne
senzore. Mogu da se montiraju i u instalacije
sa standardnim T- komadima. Kamstrup A/S
mozZe isporuciti mesingane niplove R% i R% ,
koji odgovaraju za montazu kratkih direktnih
senzora. Kratki direktni senzor se moze
montirati i direktno u odabrane senzore protoka
Kamstrup A/S. Lagano zategnite mesingani
zavrtanj senzora (priblizno 4 Nm) kljucem od
12 mm i osigurajte senzore plombom i zicom.

2.2 Kratki senzor (PL)
Caure senzora mogu da se montiraju, npr. u

zavareni muf ili - Y-lateralno pod uglom od
45°.Vrh Caure senzora mora se postaviti u
centralnu taCku protoka. Temperaturne senzore
treba gurnuti u ¢aure Sto dublje. Ukoliko se
zahteva brza reakcija, moze se koristiti pasta
za provodenje toplote koja se ne stvrdnjava.
Spustite plasti¢ni omotac¢ na kablu senzora u
Cauru i pricvrstite kabl Srafom za plombiranje
M4. Sraf se priteze samo prstima. Osigurajte
¢aure plombom i Zicom.

Kamstrup A/S - 55121974_A2_RS_06.2020 5



MULTICAL® 602 & ULTRAFLOW® 54 (H)

3 Montaza senzora protoka

Pre instalacije senzora protoka, sistem bi trebalo isprati, a zatim ukloniti zastitne cepove/plasticne
dijafragme sa senzora protoka.

Pravilan polozaj senzora protoka proizlazi ili sa nalepnice racunske jedinice ili sa ekrana, na kojem
i) simbolizuje polozaj u dovodu, dok I ukazuje na polozaj u odvodu. Pravac protoka oznacen
je strelicom na senzoru protoka.

3.1 Montaza niplova i kratkih direktnih senzora u senzor protoka
Senzor protoka moze se se koristiti bilo sa PN16
ili sa PN25 (pogledajte oznake).

Bilo koji predviden blind, produzetak ili navoj
moze se takoze koristitii sa PN16 i sa PN25.

U vezi sa senzorima protoka, nominalnih
dimenzija 6%Bx110 mm and G1Bx110 mm,
mora se proveriti da li je duZina navoja
dovoljna.

Holenderi i zaptivaCi se montiraju kao Sto je
prikazano na slici. Uverite se da je zaptivac
pravilno postavljen u unutrasnji deo navoja kao
Sto je detaljno prikazano na slici.

Zaptivac

W/ Zavrtanje priblizno 4 Nm

12 mm

6 Kamstrup A/S - 55121974_A2_RS_06.2020



3.2

MULTICAL® 602 & ULTRAFLOW® 54 (H)

Montaza ULTRAFLOW® 54 (H) (odvojena montaza)
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ULTRAFLOW® moze biti montiran vertikalno, horizontalno ili pod uglom.

. . Plasti¢no kuciste trebalo bi postaviti
] na stranu (pri horizontalnoj montazi).

Prava deonica: merilo protoka ULTRAFLOW® ne zahteva ravnu deonicu niti na ulaznoj niti na
izlaznoj cevi da bi ispunio zahteve normi MID 2014/32/EC, 0IML R75:2002 i EN1434:2015. Samo u
slucaju velike turbulencije ispred merila potrebno je obezbediti ravnu deonicu. Preporucujemo da
se prate uputstva CEN CR 13582.

A
B
c

Preporuceni polozaj.

Preporuceni polozaj.

Neprihvatljiv poloZaj zbog rizika od pojave
vazduha.

Prihvatljiv polozaj u zatvorenim sistemima.
Ne bi trebalo da se postavljaju neposredno
nakon ventila, sa izuzetkom blok ventila
(loptasti ventil) koji mora biti potpuno
otvoren kada se ne koristi za blokiranje.

Ne bi trebalo da se postavljaju ni na ulaznoj
ni na izlaznoj strani pumpe.

Ne bi trebalo da se postavljaju nakon
dvostruke krivine na dva nivoa.

Zbog sprecavanja pojave kavitacije pritisak na izlazu senzora protoka ULTRAFLOW® mora biti min.
1,0 bara pri g, i min. 2,0 bara pri q. Ovo se odnosi na temperature do priblizno 80 °C.

Radni pritisak ULTRAFLOW® ne sme biti niZi od atmosferskog pritiska (vakum).

Kamstrup A/S - 55121974 _A2_RS_06.2020 7



MULTICAL® 602 & ULTRAFLOW® 54 (H)

3.3 Primeri instalacije (MULTICAL® montiran na ULTRAFLOW® 54 (H))

Instalacija u ulaznoj cevi

Kada se instalacija vrsi u ulaznoj cevi, prednost
moze doneti okretanje ULTRAFLOW® merila za |
+360° oko ose cevi, ¢ime se optimizira Citljivost &
MULTICAL® displeja pri direktnoj montazi |
MULTICAL® na ULTRAFLOW®.

Instalacija u visini oéiju ili na vecoj visini

U slucaju instalacije na vecoj visini od

visine o€iju, prednost moze biti okretanje
ULTRAFLOW® merila za -45° nadole, kako bi
se optimizirala ¢itljivost MULTICAL® displeja pri
direktnoj montazi MULTICAL® na ULTRAFLOW®.

|

]

Prizemna instalacija

Prilikom prizemne instalacije, prednost se
postize direktnom montazom MULTICAL®
na ULTRAFLOW® pomocu ugaonog fitinga
(3.3.1 Montaza ugaonog fitinga, strana 9).

ULTRAFLOW® se moze okrenuti za -45° nadole, FE—
kako bi se optimizirala &itljivost MULTICAL® [ ——
displeja. -

S

"“II

8 Kamstrup A/S - 55121974_A2_RS_06.2020



MULTICAL® 602 & ULTRAFLOW® 54 (H)

3.3.1 Montaza ugaonog fitinga

A Postavite ugaoni fiting na donju ivicu plasti¢nog kucista. U tu svrhu mogu se koristiti obe
strane plasti¢nog kucista.
B Okrenite ugaoni fiting i postavite ga na plasti¢no kuciste.

C ZakljuCajte bravicu pritiskom prsta (C,). Bravica se moZe otkljucati prstom, pritiskom i
povlacenjem (C,).

4 Montaza racunske jedinice

Racunska jedinica MULTICAL® 602 moZze biti montirana na tri razli¢ita nacina:

4.1 Kompaktna montaza

Racunska jedinica se postavlja direktno na senzor protoka, pomoc¢u ugaonog drzaca. Nakon
montaze, racunska jedinica se mora pecatiti plombom i zicom. U slu¢ajevima velike kondenzacije
(primena u hladenju) preporucujemo montazu racunske jedinice na zid. Takode videti poglavije
3.2 Montaza ULTRAFLOW® 54 (H] [odvojena montaZa), strana 7 i 3.3 Primeri instalacije

[MULTICAL® montiran na ULTRAFLOW® 54 [H)], strana 8.

4.2 0dvojena /zidna montaza

U vezi sa montazom u kondenzacionom
okruzenju, kao i u pogledu produzenja Zivotnog
veka baterije, preporucujemo da koristite
fitinge za montazu na zid.

Zidni drza¢ vam pruza mogucnost montaze
MULTICAL® 602 direktno na ravan zid. Koristite
drza¢ kao ram, kako biste na zidu obelezili i
izbusili dva otvora prec¢nika 6 mm.

4.3 Montaza na panelu
MULTICAL® 602 moze biti montiran direktno u elektro orman ili regulacioni orman, pomocu
Kamstrupovog fitinga za montazu u orman, No. 66-99-104 (192 x 144 mm).

Kamstrup A/S - 55121974_A2_RS_06.2020 9



MULTICAL® 602 & ULTRAFLOW® 54 (H)

5 Elektro povezivanje, MULTICAL® i ULTRAFLOW®

Polaritet temperaturnih senzora T1, T2 i T3
N * F5] 60
nije bitan. ig H
Kada se prikljucuje ULTRAFLOW® ili 5 651
elektronska pick-up jedinica koristiti dole TEE Do
navedene boje za senzore protoka V1iV2. o ol
Senzori protoka sa Reed relej izlazom moraju Tﬁ =70
se prikljuciri na kleme 11-10 i 11-89, ponaosob. o O
+£ o ||
vVl V2
\ a o 10
- 11 11 Plava — s
+ 8 9 Crvena 200900
SIG 10 69 Zuta -HB Q]
+{ [m] @ 9
v |@)es
o @5
Ti (= (%
Br. kleme Standardno merenje Merenje toplote i kontrola ~ Merenje energije u
grejanja i hladenja curenja otvorenim sistemima
T1 5-6 Senzor u direktnom vodu Senzor u direktnom vodu Senzor u direktnom vodu
(crvenal) (crvena) (crvena)
T2 7-8 Senzor u povratnom vodu Senzor u povratnom vodu Senzor u povratnom vodu
(plava) [plava) [plava)
V1l 11-9-10 Senzor protoka u direktomili  Senzor protoka u direktnom  Senzor protoka u direktnom
povratnom vodu vodu vodu
Ve 11-9-69 - Senzor protoka u povratnom  Senzor protoka u povratnom
vodu vodu
T3 51-52 - Moguca temp. u Referentni senzor (siva)
rezervoaru/izmenjivacu
toplote
ULTRALOW® 54 (H)

5.1 Primeri povezivanja
Primeri povezivanja ULTRAFLOW® i MULTICAL®
(baterijsko napajanje).

MULTICAL® 602

10 Kamstrup A/S - 55121974_A2_RS_06.2020



MULTICAL® 602 & ULTRAFLOW® 54 (H)

5.2 Merilo sa dva senzora protoka ULTRAFLOW® 54 (H)
MULTICAL® se moze koristiti u instalacijama N s e
sa dva senzora protoka, ukljucujuci detekciju
curenja i otvorene sisteme. Kada se dva
ULTRAFLOW® direktno povezuju na jednu
racunsku jedinicu MULTICAL®, zatvorena
elektriCna sprega izmedu dve cevi treba da se =
sprovede pravilno. Ako se dve cevi instaliraju ULTRAFLOW® 54 (H)
u izmenjivac toplote, blizu senzora protoka,

izmenjivac toplote ¢e obezbediti neophodnu

elektro vezu.

- Odlazna i povratna cev su tesno elektricno spojene.

- Nema elektricnog zavarivanja.

U instalacijama gde elektri¢ni spojevi nisu ULTRAFLOW® 54 (H)
moguci ili gde se mogu javiti varovi u cevnom ) -
sistemu, kabl od ULTRAFLOW® mora i¢i kroz 8 MULTICAL® 602
Pulse Transmitter sa galvanski odvojenim
izlaznim modulom, pre ulaska kabla u
MULTICAL®.
- Nije neophodno da odlazna i povratna cev
budu tesno spojene.
MozZe biti elektrovarova*.

ULTRAFLOW® 54 (H)

5.3 Elektro veze Pulse Transmitter
Ukoliko se ULTRAFLOW® koristi sa drugom opremom, veza se ostvaruje preko Pulse Transmitter ili
Pulse Divider. Za dalje informacije pogledajte Uputstvo za instalaciju Br. 5512-1421.

*

Elektro zavarivanje se uvek mora raditi sa uzemljenjem najblize tacki zavarivanja. Stete na
merilu nastale tokom zavarivanja nisu pokrivene Kamstrupovom fabrickom garancijom.

Kamstrup A/S - 55121974 _A2_RS_06.2020 11



MULTICAL® 602 & ULTRAFLOW® 54 (H)

6 Napon napajanja ra¢unske jedinice/Pulse Transmitter

MULTICAL® 602 se moze napajati preko litjumske baterije ili preko modula 24 VAC ili 230 VAC
modula napajanja.

Baterija ili modul za napajanje montira se u racunsku jedinicu uz pomo¢ dvo-polnog prikljucka.
Modul za napajanje/baterija za transmiter impulsa [Pulse Transmitter) povezuje se preko
dvo-polnog prikljucka. Za dalje informacije pogledajte Uputstvo za instalaciju Br. 5512-1421.

6.1 Baterijsko napajanje

MULTICAL® 602 se napaja preko litijumske baterije, D-cell. Baterija je oznacena sa godinom
ugradnje, npr. 2014, kao i godinom proizvodnije.

Optimalno trajanje baterije se dobija ako je radna temperatura baterije ispod 30 °C, npr. montazom
na zid.

Napon litijumske baterije je skoro konstantan tokom celog Zivotnog veka (oko 3,65 V), tako da nije
moguce izmeriti preostali kapacitet baterije.

Baterija se ne mozZe i ne sme puniti, a na kratak spoj se sme stavljati samo kratko (maks. 2
sekunde). Polovne baterije moraju biti predate na propisom odobreno unistavanje u Kamstrup A/S.

6.2 Mrezni moduli

Moduli su pod zastitnom klasom Il. Povezani su putem dvoZzilnog kabla (bez uzemljenja) preko
konektora na racunskoj jedinici, koji se nalazi na dnu desne strane baze. Kao ulazni kabl koristite
kabl sa spoljnim pre¢nikom od 5-10 mm i obezbedite ispravnu demontazu i montazu kablova.

Max. dozvoljeni osigurac: 6 A.
Nacionalni propisi koji se odnose na instalacije moraju se postovati.

6.2.1 Visoko strujni moduli napajanja
Ovaj modul je galvanski odvojen od glavnog napona. Modul sadrzi Switch Mode Power Supply
(SMPS), koji je duplo izolovan, $to zahteva montiran top modul.

Moduli su dostupni u dve varijante ili za 24 VAC ili za 230 VAC povezivanje.

12 Kamstrup A/S « 55121974_A2_RS_06.2020



MULTICAL® 602 & ULTRAFLOW® 54 (H)

6.2.2 Izolovani linearni moduli napajanja

24 VAC napajanije 1 230 VAC @amej
Crna Crna
61 Crvenal |, z 97 1 rvena N ; 27|
60 +o5 ‘ES 60 +3 ‘ES 230 VA
| ST |24 VAC | S
| |
e = _
24 VAC 230 VAC
Na primer, moze da se koristi 230/24 V Ovaj modul se koristi za povezivanje na
transformator, tip 66-99-4083. direktnu 230 V instalaciju.
Napomena: MULTICAL ® 602 ne moze Napomena: Spoljno napajanje mora biti
da se napaja od 24 VDC. povezano na modul napajanja.

7 Testiranje rada

Kontrola rada se mora obaviti nakon kompletne instalacije merila toplotne energije. Otvorite ventile
da bi se uspostavio protok vode u sistemu grejanja. Aktiviranjem prekidaca na poklopcu, proverite
na displeju da li vrednosti temperature i protoka vode odgovaraju stvarnim vrednostima.

Vazna napomena za instalaciju:

Kada je instalacija zavrSena i uspostavljen protok u sistemu, neophodno je, pritiskanjem na prednji
taster doci do prikaza info koda i onda sacekati 15-20 sekundi dok se ne azurira status greske
prikljucenog (ih) senzora protoka. Ukoliko se merilo ostavi u statusu prikaza info koda, nastavice
da ga azurira svakih 10 sekundi, u periodu od 4 minuta, nakon Cega Ce se vratiti na prvobitni
prikaz. Ova sekvenca azuriranja moze se aktivirati maksimalno 25 puta na dan (24 h), ali ¢e
zapoceti samo ako se merilo ostavi u prikazu info koda vise od 15-20 sekundi.

Ukoliko se ova izostavi, priklju¢eno(a) merilo(a) nece moci da se (daljinski) ocitava(ju) sve do
narednog dana (npr. posle 00:00:10 po vremenu merila).

Kamstrup A/S - 55121974 _A2_RS_06.2020 13



MULTICAL® 602 & ULTRAFLOW® 54 (H)

8 Informacioni "INFO” kodovi

MULTICAL® 602 konstantno nadzire brojne vazne funkcije. U slu¢aju ozbiljne gresSke u mernom
sistemu ili instalaciji, na displeju ¢e se pojaviti “INFO" i info kod se moZze procitati na ekranu,
pritiskanjem tastera na prednjoj ploci sve dok se na mestu merne jedinice ne pojavi “INFO". Info
kodovi se pojavljuju jedino u slucaju greske.

Info kod
0

1

8

4

32

64

256

512

16
1024
2048
128
4096
8192
16384
32768

Opis

Nema neregularnosti

Napajanje je prekinuto

Temperaturni senzor T1 je izvan mernog opsega
Temperaturni senzor T2 je izvan mernog opsega
Temperaturni senzor T3 je izvan mernog opsega
Curenje u sistemu hladenja

Curenje u sistemu grejanja

Pucanje cevi u sistemu grejanja

ULTRAFLOW® info (aktiviran kada je CCC=4XX]
Senzor protoka V1, greSka u komunikaciji
Senzor protoka V2, greska u komunikaciji
Senzor protoka V1, pogreSan broj impulsa
Senzor protoka V2, pogresan broj impulsa
Senzor protoka V1, preslab signal (vazduh)
Senzor protoka V2, preslab signal (vazduh)
Senzor protoka V1, pogreSan pravac protoka
Senzor protoka V2, pogre$an pravac protoka

Vreme odziva

1..10 min.
1..10 min.
1..10 min.
24 sata
24 sata
120 s.

Nakon 1 dana (u 00:00)
Nakon 1 dana (u 00:00)
Nakon 1 dana (u 00:00)
Nakon 1 dana (u 00:00)
Nakon 1 dana (u 00:00)
Nakon 1 dana (u 00:00)
Nakon 1 dana (u 00:00)
Nakon 1 dana (u 00:00)

Ako se u isto vreme pojavljuje viSe greSaka, prikazace se zbirni info kod. Ako su npr. oba
temperaturna senzora izvan mernog opsega, pojavice se info kod 12.

14
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MULTICAL® 602 & ULTRAFLOW® 54 (H)

9 Plug-in modules

MULTICAL® 602 moze biti proSiren Sirokim spektrom dodatnih funkcija pomocu komunikacionih
modula. Pojedini moduli su ukratko opisani u nastavku.

9.1 Top moduli

Tip 67-02: Proracun Aenergije i casovha memorija podataka

Ovaj top modul izraunava razliku izmedu potisne i povratne energije,
pri €éemu se dobija izraz za energije PTV u otvorenim sistemima.
Razlika energija je dE=E4-E5.

Modul takode ima i Gasovno oc¢itavanje podataka.

Prikljuéne kleme na ovom modulu se ne koriste.

Tip 67-03: PQT-limiter + éasovna memorija podataka

Modul ima dva impulsna izlaza koji se mogu koristiti za GORE/ DOLE
upravljanje tro-tackastim motornim pogonom ventila male brzine,
preko spoljnog Solid-state releja, tip S75-90-006 i 230/24 V
transformatora, tip 66-99-403. Potrebna snaga i ogranicenje protoka
unose se u MULTICAL® 602 pomocu programa PC-METERTOOL.
Takode pogledajte uputstvo: 5512-498.

Modul takode ima i Casovno oCitavanje podataka.

Tip 67-05: Izlaz podataka + memorija podataka

Modul ima galvanski odvojen port koji funkcioniSe zajedno sa KMP
protokolom. Izlaz podataka moze da se koristi npr. za povezivanje
eksternih komunikacionih jedinica ili druge zicane veze za
komunikaciju podataka, a za koju nije celishodno da se sprovede kroz
optitku komunikaciju sa prednje strane merila.

62: DATA (braon) -63: REQ (bela) -64: GND (zelena). Koristite kabl za
prenos podataka tip 66-99-106 sa 9-pinova D-sub ili tip 66-99-098
sa USB konektorom.

Modul ukljucuje ¢asovnu memoriju podataka.

Samo trenutni i kumulativni podaci se mogu oCitati.

Casovna/ dnevna /mesecna / godi$nja memorija podataka ne moze
da se Cita preko data porta top modula 67-05.

67-02

67-03

DN, UP
191811716
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Tip 67-07: M-Bus

M-Bus se moze prikljuciti u zvezdu, prsten i bus tehnologiju. U
zavisnosti od M-Bus mastera i poprec¢nog preseka kabla , moze se
povezati do 250 merila sa primarnom adresom, a jo$ viSe ako se
koristi sekundarna adresa.

Otpornost kabla u mrezi: <29 0hm

Kapacitet kabla u mrezi: <180 nF

Polaritet klema 24-25 nije znacajan.

Primarna adresa se sastoji od zadnjih brojeva korisnikovog broja
(000-250). Medutim, ona se moZze promeniti pomocu PC programa
METERTOOL.

Tip 67-09: Proracun Azapremine i éasovha memorija podataka

Ovaj top modul izraunava razliku izmedju potisne i povratne
zapremine, pri cemu se dobija zapremina PTV u otvorenim sistemima.
Razlika volumena je dV=V1-V2.

Ovaj modul takodje sadrzi €asovnu memoriju podataka.

Prikljuéne kleme na ovom modulu se ne koriste.

Tip 67-0A: 2 impulsna izlaza za CE i CV + ¢asovha memorija
podataka + planer

Ovaj top modul ima iste funkcije kao top 602-0C. Osim toga, modul
mozZe da simulira temperaturu hladne vode prema unapred zadatom
programu, gde se T2, T3 ili T4 mogu programirati sa do 12 razlicitih
datuma / temperatura godisnje.

Tip 67-0B: 2 impulsna izlaza za CE i CV + programibilna memorija
podataka

RTC i impulsniizlazi u ovom modulu su identi¢ni sa funkcijama
opisanim za 602-0C (pogledajte dole).

Top modul je napravljen za upotrebu u Kamstrup-ovoj radio mrezi
zajedno sa High Power RadioRouter baznim modulom 6020084,
oCitani podaci se prenose u sistemski softver preko mreznog RF
Concentrator-a.

Tip 602-0C: 2 impulsna izlaza za CE i CV

Ovaj top modul ima dva konfigurabilna impulsna izlaza, koji se koriste
za impulse zapremine i energije za merila energije grejanja, hladenja
i kombinovana merila grejanja/hladenja. Rezolucija impulsa prati
displej (odreden CCC-kodom). Npr. CCC=119 [qpl,5]:

1impuls/kWh i 1impuls/0.01 m?.

Impulsni izlazi su optoizolovani i izdrzljivina 30 VDC i 10 mA.
Normalno energija (CE) se povezuje na 16-17, a zapremina (CV) na
18-19, ali mogu se izabrati i druge kombinacije pomocu PC programa
METERTOOL HCW, koji se takode koristi i za izbor trajanja impulsa 32
ili 100 ms.

67-09

19,18)17,14
o Y Y

67-0B

1918[17,16|
o I I

67-0

19/18)17,14
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9.2 Bazni moduli

9.2.1 Data +impulsni ulazi, tip 67-00-10
Dat kleme se koriste za vezu npr. sa [ MDA =B ()]
kompjuterom. 2
Signal je pasivan i galvanski odvojen putem ﬁm
opto-kaplera.

Konverzija na RS232 nivo zahteva povezivanje

kabla za podatke 66-99-106 (D-Sub 9F) ili oioojojojono
66-99-098 (USB) sa sledecim vezama: oar REQ gmli o

62 63 64 65 66 67 68
62 Braon (DAT) ij g
63 Bela (REQ) e L
64 Zelena (GND)

Impulsni ulazi se mogu Kkoristiti za povezivanje elektrobrojila i vodomera.

Molim vas da obratite paznju na maximalnu frekvenciju impulsa kao i na pravilno kodiranje impulsa
(I/imp. i Wh/imp.), koji se biraju pomocu FF i GG konfiguracije.

65 - 66 Ulaz A
67 - 68 Ulaz B

9.2.2 M-Bus +impulsni ulazi, tip: 67-00-20/27/28/29

M-Bus se moZe postaviti u zvezdastoj, prstenastoj ili bus topologiji. U zavisnosti od napajanja
M-Bus Mastera, kao i ukupnog otpora kabla, moZe se prikljuciti do 250 merila.

Otpor kabla <29 0hm
Kapacitet kabla <180 nF

M-Bus mrezu potrebno je povezati sa klemama
241 25. Polaritet nije vazan.

Na M-Bus se nalaze impulsni ulazi.

5
Input A Input

Kamstrup A/S - 55121974 _A2_RS_06.2020 17
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9.2.3 Radio + impulsni ulazi, 67-00-21/25/26

Radio modul se koristi za bezi¢nu komunikaciju
putem slobodne radio frekvencije i dostupan je
sa internom ili eksternom antenom.

Vise informacija o radio modulu potrazite u
Tehni¢ki opis za radio (5512-013).

Ulazni impulsi na ovom modulu su identicni sa 1
ranije opisanim impulsnim ulazima.

Napomena: Tip 67-00-21 obuhvata radio i ruter

2 o

i i SO |0 A
funkcije. RadioRouter modul (67- s oLt o
00-21) mora se koristi sa mreZnim [0 [olma o)
napajanje.

9.2.4 Prog.baze podataka + RTC + 4 ... 20 mA ulazi + impulsni ulazi, tip 67-00-22

Modul ima mogucnost povezivanja dva transmitera pritiska na terminalima 57, 58 i 59 i moZe se
podesiti za tekuce oCitavanije ili pritisak u opsegu od 6, 10 ili 16 bara.

Modul je spreman za daljinsko o¢itavanje, a podaci iz merila/modula se prenose na sistemski
softver preko spoljnog GSM/GPRS modema povezanog na terminalima 62, 63164 .

Pored toga, modul ima dva dodatna impulsna ulaza, VA i VB.

Modul mora imati napajanje od 24 VAC .

9.2.5 Analogni ulazi, tip 67-00-23
Vidi uputstvo za instalaciju 5512-369 [DK-GB-DE).

9.2.6 LonWorks + impulsni ulazi, tip 67-00-24
Vidi uputstvo za instalaciju 5512-396 (DK] tai 5512-403 [GB).

9.2.7 Bezicni M-Bus + impulsni ulazi, tip 602-00-30/602-00-35/602-00-38

Radio modul je dizajniran da bude deo formiranih bezicnih Kamstrupovih M-Bus sistema za ru¢no
o¢itavanje i radi na slobodnoj radio frekvencija (868 MHz) koja ne zahteva licencu.

Modul ispunjava C-mod specifikaciju iz EN13757-4 i na taj nacin je deo formiranih drugih sistema
koji koriste bezicnu M-Bus C-mod komunikaciju.

Ovaj radio modul poseduje internu antenu i prikljucak za eksternu antenu, kao i dva impulsna
ulaza, koji su identicni sa prethodno opisanim impulsnim ulazima.

Bezicni M-Bus radio predajnik je iskljucen priisporuci iz fabrike. On se automatski ukljucuje kada
jedan litar vode prode kroz merilo. Radio predajnik se moze ukljuciti nasilno, pomocu ugradenog
broj¢anika na merilu (drZite pritisnuta oba prednja tastera oko 5 s. dok se ne prikaze CALL).
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9.2.8 ZigBee® + impulsni ulazi, tip 67-00-60

ZigBee® modul se koristi za bezicnu komunikaciju i moze da formira deo sistema daljinskog
ocitavanja, u kojem nekoliko jedinica moze uzajamno da komunicira.

Impulsni ulazi ovog modula su identi¢ni prethodno opisanim impulsnim ulazima.

ZigBee® modul (67-00-60) zahteva mrezno napajanje.

9.2.9 Metasys N2 +impulsni ulazi, tip 67-00-62

N2 modul se koristi za prenos podataka izmedju merila i N2 Mastera u Johnson Controls sistemu.
RS-485 port je galvanski odvojen od merila.

Impulsni ulazi ovog modula su identi¢ni prethodno opisanim impulsnim ulazima.

N2 modul (67-00-62) zahteva mrezno napajanje.

9.2.10 SIOX modul (automatski detektuje nivo Bauda), tip 602-00-64

SIOX se koristi za oCitavanje malih i srednjih grupa merila toplotne energije pomocu kabla,
oCitavanje podataka se vrSi preko postojeceg glavnog sistema, npr. MCom, Fix ili Telefrang. Vise
informacija o ovom sistemu se moze, na upit, dobiti od isporucioca opreme. Takode, oprema za
konfiguraciju je dostupna od strane Telefrang.

DvoZitna serijska SIOX bus veza je optoizolovana od merila i povezuje se bez obzira na polaritet (tj.
polaritet je nevazan). Ovaj modul se napaja preko SIOX bus. Brzina komunikacije je izmedu 300 i
19.200 baud.

Modul automatski koristi najve¢u mogucu brzinu komunikacije i konvertuje podatke iz KMP
protokola u SIOX protokol.

9.2.11 BACnet® + impulsni ulazi, tip 67-00-66

BACnet® modul komunicira sa BACnet® na MS/TP preko RS-485 kao “master/slave” ili samo
"slave”

BACnet® modul prenosi aktuelne podatke kao i akumulirane podatke.

Stavise, info kodovi za generalni alarm, gresku protoka, gresku temperature, curenje fluida,
pucanje cevi, vazduh u sistemu, i pogre$an smer protoka mogu biti prene$eni do BACnet®
kontrolera.

Dva impulsna ulaza omogucuju konekciju i o¢itavanje dva dodatna merila na pr. merilo hladne
vode i elektricne energije sa impulsnim izlazima.

9.2.12 Modbus RS485 RTU* Slave Modul + impulsni ulazi, tip 67-00-67

Modbus bazni modul za MULTICAL® obezbeduje jednostavnu integraciju sa Kamstrup-ovim
merilima toplotne energije, hladenja i vodomerima u okviru Modbus baznog sistema.

Modbus je otvoren, Siroko rasprostranjen i dobro uspostavljen serijski komunikacijski protokol koji
se koristi u sklopu automatizacije u zgradama.

Za dodatne informacije o Modbus MS/TP pogledati Tehni¢ki opis (DK: 5810-1267, GB: 5810-1253,
DE: 5810-1268, FR: 5810-1317).

*  RTU: Remote Terminal Unit (Modul za daljinski prenos podataka)
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9.2.13 GSM/GPRS modul (SMEH), tip 602-00-80

GSM/GPRS modul funkcionise kao transparentni komunikacioni put izmedu softvera za oGitavanje
i MULTICAL® 602 i koristi se za ¢itanje podataka. Modul uklju¢uje spoljnu dual-band GSM antenu
koja se mora koristiti. Sam modul ima niz svetle¢ih dioda koje oznacavaju nivo signala, i one su
veoma korisne tokom instalacije. GSM/GPRS modul se mora koristiti zajedno sa visoko strujnim
mreZnim modulom napajanja (230 VAC: 602-00-00-2 i 24 VAC: 602-00-00-3).

9.2.14 3G module (GSM8H 3G), tip 602-00-81

Kao GSM6H, ovaj modul radi kao transparentna komunikacija izmedu softvera i merila

MULTICAL® 602 i koristi se za Citanje podataka.

Medutim, ovaj modul podrzava i 2G (GSM/GPRS) i 3G (UMTS) to ga ¢ini primenljivim u oblastima
gde postoji samo 3G pokrivenost.

Ovaj modul se uvek mora koristiti zajedno sa spoljnom antenom koja pokriva 900 MHz, 1800 MHz i
2100 MHz. Modul je opremljen sa nekoliko svetlecih dioda koje pokazuju nivo signala, $to je veoma
korisno tokom instalacije. Dodatno, diode prikazuju da li je modul povezan na 26 ili 3G mrezu.

Za dodatne informacije 0 3G modulu, pogledati brouru: (DK: 5810-1057, GB: 5810-1058, DE:
5810-1059, FI: 5810-1061, SE: 5810-1060).

Za dodatne informacije o instalaciji, pogledati uputstvo za instalaciju: ([DK: 5512-1306, GB:
5512-1407, DE: 5512-1408).

3G modul mora hiti koriséen zajedno sa visoko strujnim mreznim modulom napajanja

(230 VAC: 602-00-00-3 ja 24 VAC: 602-00-00-4).

9.2.15 Ethernet/IP modul (IP201), tip 602-00-82

IP modul radi kao transparentna komunikacija izmedu softera za o€itavanje i MULTICAL® 602

i koristi se za Citanje podataka. Ovaj modul podrzava i dinamicko i staticko adresiranje. Ovo se
navodi pri narucivanju ili se bira tokom naredne konfiguracije. Modul nema ugradenu sigurnost

i, prema tome, uvek se koristi povezan sa zastitnim zidom ili NAT. Ethernet/IP modul se mora
Koristiti zajedno sa visoko strujnim mreznim modulom napajanja (230 VAC: 602-00-00-2 i 24 VAC:
602-00-00-3).

9.2.16 High-Power RadioRouter + impulsni ulazi, tip 602-00-84

High-Power RadioRouter modul ima ugraden ruter i na taj nacin optimalno formira deo Kamstrup
radio mreZe, Gitanje podataka se automatski prenose na sistemski softver preko mreznog
koncentratora RF jedinice. Osim toga, modul moze da se Cita u Kamstrup ru¢nim sistemima
oCitavanja, na primer USB Meter Reader i MULTITERM Pro.

RadioRouter modul je dostupan za rad na frekvencijima koje ne zahtevaju dozvolu i na
frekvencijama koje zahtevaju izdavanja dozvola predajne snage do 500 mW. Modul je
podrazumevano opremljen sa internom antenom, priklju¢kom za eksternu antenu, i dva pomoc¢na
impulsna ulaza. High Power RadioRouter modul (602-00-84) se mora koristiti zajedno sa visoko
strujnim mreznim modulom napajanja (230 VAC: 602-00-00-2 i 24 VAC: 602-00-00-3).
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9.3 Pregled modula

MULTICAL® 602 Komunikacioni moduli #2

Tip Br.
67-02
67-03
67-05
67-07
67-09
67-0A
67-0B
602-0C

Opis

RTC + P, Q ili At limiter + Gasovna memorija podataka

RTC + proracun Aenergije + Gasovna memorija podataka

RTC + izlaz podataka + €asovna memorija podataka

RTC + M-Bus

RTC + proracun Azapremine + ¢asovna memorija podataka

RTC + 2 impulsna izlaza za CE i CV + asovna memorija podataka + planer
RTC + 2 impulsna izlaza za CE i CV + programabilna memorija podataka

2 impulsna izlaza za CE i CV

MULTICAL® 602 Komunikacioni moduli #1

Tip Br.
67-00-10
67-00-20
67-00-21
67-00-22
67-00-23
67-00-24
67-00-25
67-00-26
67-00-27
67-00-28
67-00-29
602-00-30

602-00-35

602-00-38

67-00-60
67-00-62
602-00-64
67-00-66
67-00-67
602-00-80
602-00-81
602-00-82
602-00-84

Opis

Data + impulsni ulazi (VA, VB)

M-Bus modul + impulsni ulazi

Radio Ruter modul + impulsni ulazi

Prog. baza podataka + RTC + 4...20mA ulazi + impulsni ulazi
0/4..20 mA izlazi

LonWorks modul, FTT-10A + impulsni ulazi

Radio + impulsni ulazi (VA, VB) (ugradena antena)

Radio + impulsni ulazi (VA, VB) (za spoljnu antenu)

M-Bus modul - alternativni registri + impulsni ulazi

M-Bus modul sa srednjim paketom podataka + impulsni ulazi
M-Bus modul - MULTICAL® |Il kompatibilni podaci + impulsni ulazi

Bezicni M-bus, C1, standardni registri,enkriptovani, 868 MHz, ugradena i spoljna

antena, impulsni ulazi

Bezicni M-Bus, C1, alternativni registri, enkriptovani, 868 MHz, ugradena i spoljna

antena, impulsni ulazi

Bezicni M-Bus, C1, fiksna mreza, kodiran, 868 MHz, interna i eksterna antena,

impulsni ulazi

ZigBee® 2.4 GHz sa internom antenom + impulsni ulazi
Metasys N2 (RS-485) + impulsni ulazi

BACnet MS/TP (B-ASC) RS-485 + impulsni ulazi
BACnet® MS/TP (B-ASC) RS485 + impulsni ulazi
ModBus RTU + impulsni ulazi

GSM/GPRS modul (GSMBH)

3G GSM/GPRS modul (GSM8H])

Ethernet/IP modul (IP201]

High Power RadioRouter + impulsni ulazi

Kamstrup A/S - 55121974 _A2_RS_06.2020

Modul Br.
5550-860
5550-860
5550-904
5550-838
5550-860
5550-860
5550-942
5550-1163

Modul Br.
5550-369
5550-831
5550-805
5550-925
5550-1005
5550-1128
5550-608
5550-640
5550-997
5550-1104
5550-1125
5550-1205

5550-1206

5550-1356

5550-992
5550-1110
5920-193
5550-1240
5550-1277
5550-1137
5550-1209
5550-844
5550-1116
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10 Setovanje preko prednjih tastera

Datum, vreme i primarna M-Bus adresa se mogu podeSavati pomocu prednjih tastera na racunskoj
jedinici.

1 Nadispleju odaberi velicinu koju Zeli§ da promenis.

Podigni poklopac racunske jedinice.

Sacekaj dok se merilo ne iskljuci (do 2,5 minuta). Ne pritiskaj ni jedno dugme.

Dok vraca$ poklopac na bazu, drzi glavni tastero pritisnut sve dok se ne linije na displeju.
Sada je aktiviran meni za podeSavanje.

g bh W N

Posto je meni za setovanje aktivan, oGitavanje koje Zelite da
promenite prikazano je sa trepéu¢om krajnjom desnom cifrom:

DATE

Ell_l (A=t
[N I Y I P I

Vrednost cifre koja trepée moze da se menja pritiskom na donji taster W .
Cifra se povecava za jedan svaki put kada se pritisne taster, a posle 9 krece od O:

DATE =S DATE =l
I w Ell'l ( (1171 (C
[ A A A [ A

-

Pritiskom na glavni tastero prelazi se na sledecu cifru gledano sa desna na levo:

DATE DATE
o=t (- et
I I Ty Ay o E [ O 9 ey A

-

Aktivna cifra trepcée i ona se moze menjati pritiskom na donji taster W . Idite na prvi broj sa desne
strane pomocu glavnog tastera §.

Kada se vrednost prikazane veli¢ine promeni, izadite pomocu glavnog tastera o tako Sto ga
drzite kontinualno, oko 10 sec.

Treba proveriti da li je postavljena ispravna vrednost. Ako jeste, vrednost je saCuvana i nova
vrednost se prikazuje zajedno sa “0K" simbolom. Ako to nije slucaj, prikazace se stara vrednost
bez "OK" simbola i displej se vraca na osnovno Citanje.
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Uputstvo za koriséenje

Merenje energije

MULTICAL® 802 funkcioni$e na sledeci nac¢in:

Senzor protoka registruje koli¢inu protekle vode kroz sistem daljinskog grejanja u m® (kubni
metri).

Par temperaturnih senzora postavlja se u dolaznu i povratnu cev i registruju pothladivanje,
tj. razliku izmedu dolazne i povratne temperature.

MULTICAL® 602 obracunava predatu/oduzetu koli¢inu toplote na osnovu protekle
zapremine i razlike temperatura u daljinskim sistemima grejanja/hladenja.

Ocitavanja

Pritiskom na prednji 829@ pojavljuje se novo oCitavanje.

Pritiskom na donji predniji ﬁmmﬁmﬁ@ prikazuje se istorija podataka i srednje vrednosti.
Cetiri minuta nakon poslednjeg pritiska na prednji taster, merilo se automatski prebacuje
na kumulativnu energiju.

Prikazi na ekranu

Q

baTe  Loc ]

g0 (0RO
Pr— e m—

0 {] Energija za posledniji cilj

- datum, prac¢ena oéitavanjem
D DM “ :u 1_ energije za poslednji godisnji

Kumulativna energija u kWh,
MWhiili GJ.

Poslednji ciljni datum.

MWh ciljni datum.
K Jati . \”I“\ Slede mesecna ocitavanja.
<“ﬂﬁ: ativna zapremina (Ee— o
_m_DI._I“D mD “ Poslednji ciljni datum.

we vo O Zapremina za posledniji ciljni
mr ( datum, praéena ocitavanjem
L] m m _.n_ m zapremine za poslednji
godisnji ciljni datum.
Slede mesecna ocitavanja.

Broj éasova rada.

Broj ¢asova rada u gresci.

Trenutna dolazna

temperatura.

(*) Pritiskom na @) pojavice
se godisnje i mesecne
srednje vrednosti.

Trenutna izlazna

temperatura.

(*) Pritiskom na @ pojavice
se godisnje i mesecne
srednje vrednosti.

Trenutna razlika u
temperaturi (hladenje).

Trenutni protok vode.

(¥ Pritiskom na @) pojavice
se max. ovogodi$nja
vrednost, kao i godisnje
i mesecne memorisane
vrednosti.

Trenutni protok.

(*] Pritiskom na @) pojavice
se max. ovogodi$nja
vrednost, kao i godisnje
i mesecne memorisane
vrednosti.

Slede kumulativna zapre-
mina za ulaze Ai B kao i
registar tarifa TA2 i TAS.

(Ukoliko je razlici
pozvati distributera toplotne
energije).

INFO

£5b

Broj INFO koda dogadaja.

Memorija prikazuje datum

onda INFO kod poslednjih
36 dogadaja.
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