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1 Introduktion

1.1 Banebrydende arbejde og lgbende udvikling

Siden 1991 har Kamstrup leveret statiske ultralydssensorer til varmemalere og er blandt de banebrydende producenter
af denne teknologi. De enkeltstaende flowsensorer ULTRAFLOW® er varemaerket for Kamstrups statiske flowsensorer
baseret pa ultralydsmaleprincippet. Den dokumenterede langsigtede ngjagtighed og holdbarhed har givet vores
flowsensorer et godt ry for at veere palidelige og af hgj kvalitet. Den lgbende udvikling har konstant forbedret hele
performance af Kamstrups flowsensorer. Tryktabet blev f.eks. kontinuerligt reduceret, mens det dynamiske omrade
stadig kunne gges. Desuden er forskellige intelligente funktioner, som muligheden for at montere en temperaturfgler i
udlgbet af flowsensoren med stgrrelser op til gp 10 m3/h, blevet tilfgjet.

1.2 Modulzer maleropsatning for maksimal fleksibilitet

ULTRAFLOW® er kendt som en separat statisk flowsensor. Den moduleere sammensatning af vores varme- og
kplemaleropsaetning bestdende af separat flowsensor, regnevaerk og temperaturfglersaet tilfgjer en hgj grad af
fleksibilitet til din installation og opfylder de fleste behov. | tilfaelde, hvor der kraeves adskillelse af flowsensor og
regneveerk under installationen, kan kablet til regnevaerket let frakobles og tilsluttes igen. Dette kabel mellem regnevaerk
og flowsensor kan i de fleste tilfeelde ogsa forholdsvis let udskiftes, hvilket understreger det intelligente og let
handterbare design af Kamstrups produkter. Derudover kan du ngjes med kun at udskifte en af dine underenheder,
hvilket minimerer uforudsete omkostninger i tilfaelde af en regnevaerksopgradering eller udskiftning af en del. Splitmaler-
Igsningen tillader kabellaengder pa 2,5 m, 5 m og 10 m som standard og muligggr endda ekstra lange kabler pa op til 110
m til MULTICAL®. For yderligere informationer om vores separate regnevaerker MULTICAL® 603 og MULTICAL® 803, se
Kamstrup dok. nr. FILE100002140_ DK og FILE100002298 DK.

Uanset om du vaelger at installere den separate ULTRAFLOW® eller flowsensorer, der er tilsluttet vores kompakte malere,
kan du veere sikker pa, at alle vores flowsensorer er baseret pa den samme platform. ULTRAFLOW®-teknologien er blevet
brugt i det grundleeggende design af vores andre flowsensorer, der er integreret i vores kompakte malere som MULTICAL®
303 og MULTICAL® 403, hvilket sikrer lige sa afprgvet ngjagtighed, holdbarhed og brugervenlighed. For yderligere
informationer om vores kompakte malere MULTICAL® 303 og MULTICAL® 403, se Kamstrup dok. nr. FILE100001553_DK
og FILE100000165_DK.

1.3 Generel beskrivelse

Flowsensorprogrammet ULTRAFLOW® 44 er dit foretrukne valg, hvis din installation kraever ekstra beskyttelse mod
kondens (IP68). Den kan endda modsta at blive nedsaenket i op til 2 maneder og er derfor Igsningen til kreevende
installationer med barske miljpmaessige vilkar som f.eks. periodevis oversvgmmelse i nogle underjordiske installationer.
Den er specielt designet til anvendelse med MULTICAL® 603 og MULTICAL® 803 og TemperatureSensor 63 eller 83.
Flowsensorerne er tilgeengelige i mange stgrrelser fra DN15 til DN125 og flowhastigheder fra gp 1,5 m3/h til 100 m3/h.
ULTRAFLOW® 44 er fgrst og fremmest blevet designet til anvendelse i kgleinstallationer med vand som varmebarende
medium og kan ogsa anvendes i varme-/kgleinstallationer. ULTRAFLOW® 44 egner sig ikke til anvendelse sammen med
andre medier end vand og bgr derfor ikke anvendes med f.eks. frostvaesker sdsom glykol. Kondens-/vandbeskyttelse af
ULTRAFLOW® 44 gennemfgres med gelindkapslede transducere og fysisk fjernelse af flowsensorernes printkort fra
malerhuset. Da selve printkortet ogsa er vandtaet indkapslet, kan ULTRAFLOW® 44 modsta selv periodevis nedsaenkning
(i op til 2 maneder).

ULTRAFLOW® bruger mikroprocessorteknologi. Flowet males ved hjelp af bidirektional ultralydsteknik baseret pa
Igbetidsmetoden. Alle kredslgb til beregning og maling er samlet pa et enkelt printkort, hvilket giver et kompakt og
rationelt design ud over et usaedvanligt hgjt niveau af malengjagtighed og palidelighed. Der anvendes et
treledersignalkabel til at forbinde ULTRAFLOW® direkte med separate MULTICAL®-regneveerker med et kabel med en
lengde pa op til 10 m. Dette kabel anvendes til at forsyne flowsensoren fra regnevaerket og ogsa til at sende
volumenproportionelle pulser til regneveerket.

Nar der er behov for at forleenge kablet mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL® kan en Cable Extender Box bruges, som
monteres mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL® for at forleenge kablet op til 30 m. Vaer opmaerksom pa, at ULTRAFLOW®
og MULTICAL® i disse tilfeelde ikke er galvanisk adskilte. Hvis ULTRAFLOW® skal tilsluttes andet udstyr, skal tilslutningen
som regel forega gennem en Pulse Transmitter. Tilsluttes ULTRAFLOW® et andet regnevaerk med et andet pulstal end
det, ULTRAFLOW® afgiver, anvendes i stedet en Pulse Divider. Pulse Transmitter og Pulse Divider leveres med indbygget
forsyning til ULTRAFLOW®, og pulsudgangene pa bade Pulse Transmitter og Pulse Divider er galvanisk adskilte. Derudover
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muligg@r Pulse Transmitter og Pulse Divider en kabelleengde pd op til 100 m mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL®, hvilket
er pakraevet i visse installationer.

For at opna den lettest mulige justering (f.eks. under reverificering) anbefales det at bestille ULTRAFLOW® 44 sammen
med MULTICAL® 603 eller MULTICAL® 803, hvorved flowsensoren og regnevaerket leveres med det samme serienummer.
ULTRAFLOW® 44-flowsensorer, hvor serienummeret pd ULTRAFLOW® 44 og det tilsluttede MULTICAL®-regnevaerk
adskiller sig fra hinanden, kan betragtes som separat leverede. Justering af separat leverede ULTRAFLOW® 44 krzever
individuelle krypteringsnggler.
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2 Tekniske data

ULTRAFLOW® 44 DN15-125

2.1 Godkendte malerdata

MID-betegnelse
Mekanisk miljg
Elektromagnetisk miljg
Klimatisk miljg
Ngjagtighedsklasse

EN 1434-betegnelse
Elektromagnetisk klasse
Hurtigt reagerende maler

(delenhed flowsensor)

2.2 Elektriske data

Intern forsyningsspaending

Batteri
(Pulse Transmitter/
Pulse Divider)

Batterilevetid
(udskiftningsinterval)

Netforsyning
(Pulse Transmitter/
Pulse Divider)

Effektforbrug
(netforsyning)

Backup-netforsyning
Kabellzengde
Flowsensor

Pulse Transmitter/
Pulse Divider

Cable Extender Box

Elektromagnetisk miljg

M1 og M2

ElogE2

5...55 °C, kondenserende, lukket placering (indendgrs installation)
20g3

C

Volumenmalingsinterval <2 s

3,6 VDC+0,1VDC

3,65 VDC, D-celle lithium

6 ar @ tsar <30 °C Ved udgangsmodul (Y=3)

230 VAC +15/-30 %, 50 Hz
24 VAC £50 %, 50 Hz

<1lW

Indbygget super-cap eliminerer driftsstop ved kortvarige netudfald

Maks. 10 m
Afhaengig af regnevaerk. Maks. 100 m, nar tilsluttet til MULTICAL® (Y = 2)

Afhaengig af regnevaerk. Maks. 30 m, nar tilsluttet til MULTICAL® 603 eller 803.
Overholder EN 1434 klasse C, MID E1 og E2
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2.3 Mekaniske data
Ngjagtighedsklasse

Elektromagnetisk miljg
Mekanisk miljg
Omgivelsesforhold
Beskyttelsesklasse
Flowsensor

Pulse Transmitter/
Pulse Divider

Cable Extender Box
Medie i flowsensor

Medietemperatur 6q

Lager og transporttemperatur,
tom flowsensor

Tryktrin

Lige indlgb

Installationsvinkel

ULTRAFLOW® 44 DN15-125

20g3

Overholder EN 1434 klasse C, MID E1 og E2

MID M1 og M2

5...55 °C, lukket placering (indendgrs installation)

P68 Ved korrekt installation.
P67 Se afsnit 6 Installation.
IP65

Vand — anbefalet vandkvalitet som beskrevet i CEN TR 16911 og AGFW FW510

2..130 °Celler mindre omrade Ved medietemperatur over 90 °C anbefales brug af
(afhaengig af konfiguration; se flangemalere.

maerkning) Ved medietemperatur over 90 °C eller under
omgivelsestemperaturen ma regnevaerk og Pulse
Transmitter/Pulse  Divider  ikke  monteres pa
flowsensoren. | stedet anbefales vaegmontering.

-25..60°C

PN16, PS16 eller PN25, PS25 eller PN16/PN25, PS25
(afhaengig af type og konfiguration; se maerkning)
0D i henhold til EN 1434!

Horisontalt, vertikalt og pa skra

LEN 1434:2007/AC:2007, EN 1434:2015+A1:2018 og EN 1434:2022
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2.4 Flowdata
Nominelt flow q,, Pulstal ¥ Dynamikomréde Flow@125 Hz ? Min. cut-off

[m3/h] [p/1] 9,0 ds:9p [m3/h] [I/h]

1,5 100 100:1 2:1 4.5 3

2,5 60 100:1 2:1 7,5 5

3,5 50 100:1 2:1 9 7

6 25 100:1 2:1 18 12

10 15 100:1 2:1 30 20

15 10 100:1 2:1 45 30

25 6 100:1 2:1 75 50

40 5 100:1 2:1 90 80
60 2,5 100:1 2:1 180 120
100 15 100:1 2:1 300 200

Y pulstal fremgar af mélerens typeskilt.
2 Meetningsflow 125 Hz. Maks. pulsfrekvens bibeholdes ved hgjere flow.

Tabel 1. Flowdata
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2.5 Materialer

Mediebergrte dele
ULTRAFLOW® 44, gp 1,5 0g 2,5 m3/h

Hus, gevind DZR-messing (afzinkningsbestandig messing), CW602N, udfases i 2024.
CW511L med maks. 0,1% Pb, implementeres i 2024.

Blaendprop DZR-messing (afzinkningsbestandig messing), CW614N, udfases i 2024.
CW510L med maks. 0,1% Pb, implementeres i 2024.

Transducer (membran) Rustfrit stal, w.nr. 1.4404
O-ring Ethyl-propylen (EPDM)

Reflektorbasis/Reflektor ~ Termoplast, 30 % glasfiberforstaerket polyethersulfon (PESU 30 % GF) og
rustfrit stal, svarende til AISI 304 eller AISI 316

Malergr Termoplast, polyethersulfon (PESU)

ULTRAFLOW?® 44, qp 3,5...100 m3/h

Hus, gevind DZR-messing (afzinkningsbestandig messing), CW602N, udfases i 2024.
CW511L med maks. 0,1% Pb, implementeres i 2024.

Hus, flange Rustfrit stal, w.nr. 1.4308

Blaendprop DZR-messing (afzinkningsbestandig messing), CW614N, udfases i

(gp 3,5...10 m3/h) 2024. CW510L med maks. 0,1% Pb, implementeres i 2024.

Transducer (membran) Rustfrit stal, w.nr. 1.4404

O-ring Ethyl-propylen (EPDM)

Reflektorbasis/Reflektor ~ Termoplast, 30% glasfiberforstaerket polyethersulfon (PESU 30 % GF) og
rustfast stal, svarende til AISI 304 eller AISI 316 — (qp 6,0 og 10 m3/h)/

Rustfast stal, svarende til AlSI 304 eller AISI 316 — (gp 3,5, 15...100 m3/h)
Malergr Termoplast, 30% glasfiberforstaerket polyethersulfon (PESU 30 % GF)

Elektronikhus, ULTRAFLOW® 44

gp 1,5...100 m3/h
Printboks Termoplast, polyolefin (indvendigt), polyamid (udvendigt)

gr 1,5 0g 2,5 m3/h
Bund (flowsensor) Termoplast, 30 % glasfiberforstaerket polyethersulfon (PESU 30 % GF)

Topdaeksel (flowsensor) Termoplast, 10 % glasfiberforstaerket polykarbonat (PC 10 % GF)
gp 23,5 mé/h

Bund (flowsensor) Termoplast, 10 % glasfiberforstaerket polykarbonat (PC 10 % GF)
Daksel (flowsensor) Termoplast, 10 % glasfiberforstaerket polykarbonat (PC 10 % GF)

Hus, Pulse Transmitter/Pulse Divider

Bund, daeksel Termoplast, 10 % glasfiberforstaerket polykarbonat (PC 10 % GF)

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - FILE100000272_B_DA-(55122598_DK)_05.2024 11



ULTRAFLOW® 44 DN15-125

Kabler
Koaksialkabel Kobberkabel med silikonekappe og indvendig fluorpolymer-isolering
Signalkabel Silikonekabel (3 x 0,25 mm?)
Netforsyningskabel 24/230 VAC  Kabel med polyvinylklorid (PVC) kappe (2 x 0,75 mm?)

(optionel ved valg af netforsynet Pulse Transmitter/Pulse Divider)

Hus, Cable Extender Box

Bund, lag Termoplast, acrylnitriloutadienstyren (ABS)
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3 Typeoversigt

ULTRAFLOW® 44 DN15-125

Nominelt flow g,
Byggestgarrelser
[m3/h]
1,5 G¥%Bx110 mm G1Bx130 mm
2,5 G1Bx190 mm
3,5 G5/4Bx260 mm
6 G5/4Bx260 mm G1%Bx260 mm DN25x260 mm
10 G2Bx300 mm DN40x300 mm
15 DN50x270 mm
25 DN65x300 mm
40 DNB80x300 mm
60 DN100x360 mm
100 DN100x360 mm | DN125x350 mm

Gevind EN SO 228-1

Tabel 2. Typeoversigt for ULTRAFLOW® 44

"Flange facing type B, raised face” i henhold til EN 1092-1, PN25

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - FILE100000272_B_DA-(55122598_DK)_05.2024
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ULTRAFLOW® 44 DN15-125

4 Bestillingsoversigt

4.1 Typenumre for ULTRAFLOW® 44

Gevindtilslutning PN16/PN25, PS25 Y

2 dp g ds Dynamik omrade Tilslutning |[Laengde| PN, PS Pulstal Materiale Temperaturfgler
Typenummer [m3h] | [mah] | tmern] q,:0; [mm] [p/ Hus (M10x1 tilslutning) ¥
65-4- CDHA -XXX | 1,5 |0,015 3 100:1 G¥B (R%2) 110 |16/25, 25 100 Messing TS63
65-4- CDHD -XXX | 1,5 10,015 3 100:1 G1B (R¥%) 130 | 16/25, 25 100 Messing TS63
65-4- CEHF -XXX | 2,5 [0,025| 5 100:1 G1B (R¥) 190 [16/25, 25 60 Messing TS63
65-4- CGJG -XXX | 3,5 0,035 7 100:1 G5/4B (R1)| 260 |16/25, 25 50 Messing TS63
65-4- CHJG -XXX 6 0,06 | 12 100:1 G5/4B (R1)| 260 |16/25, 25 25 Messing TS63
65-4- CHJH -XXX 6 0,06 12 100:1 G1¥2B(R1v4)| 260 |16/25, 25 25 Messing TS63
65-4- CJJJ -XXX | 10 0,1 20 100:1 G2B (R1'2)| 300 |16/25,25 15 Messing DS38

9 Gevind i henhold til EN SO 228-1 (flowsensor) og EN 10226-1 (forskruninger).

2 XXX - kode vedr. slutmontage, godkendelser etc. — paferes af Kamstrup. Der kan veere forskelle i nationale oprettelser.

Kontakt venligst din lokale Kamstrup-salgsrepraesentant, hvis en af disse varianter har din interesse.

3 Montering af temperaturfaler i udlgb af flowsensor er muligt. TS63 = TemperatureSensor 63 = DS27,5 mm, 5,0 mm og 25,2 mm; DS38 = DirectShort 38 mm

Tabel 3. Typenumre for ULTRAFLOW® 44, gevindtilslutning PN16/PN25, PS25.

Flanged connection PN16/PN25, PS25%

2) dp i gs Dynamic range Connection | Length | PN, PS Meter factor Material Temperature sensor

Type number [m3h] | (ma/n] | [mar] q,:0; [mm] [p/l] Housing (M10x1 connection) ¥
65-4- CHLB -XXX 6 0,06 12 100:1 DN25 260 16/25, 25 25 rustfast stal TS63
65-4- CJLD -XXX 10 0,1 20 100:1 DN40 300 |16/25,25 15 rustfast stal DS38
65-4- CKCE -XXX 15 0,15 30 100:1 DN50 270 [16/25, 25 10 rustfast stal N/A
65-4- CLCG -XXX 25 0,25 50 100:1 DN65 300 [16/25, 25 6 rustfast stal N/A
65-4- CMCH -XXX | 40 | 0,4 | 80 100:1 DN80 300 |16/25, 25 5 rustfast stal N/A

R "Flange facing type B, raised face" i henhold til EN 1092-1, PN25. Op til og med DN8O er tilslutningsdimensioner for PN16 og PN25 identiske.
2 XXX - kode vedr. slutmontage, godkendelser etc. — pafares af Kamstrup. Der kan veere forskelle i nationale oprettelser.
Kontakt venligst din lokale Kamstrup-salgsrepraesentant, hvis en af disse varianter har din interesse.

3 Montering af temperaturfaler i udlgb af flowsensor er muligt. TS63 = TemperatureSensor 63 = DS27,5 mm, 5,0 mm og 25,2 mm; DS38 = DirectShort 38 mm

Tabel 4. Typenumre for ULTRAFLOW® 44, flangetilslutning PN16/PN25, PS25.

Flanged connection PN25, PS25*

2 dp g ds Dynamic range Connection | Length [ PN, PS Meter factor Material Temperature sensor

Type number [m3h] | [m3h] | (mern] .0 [mm] (/1] Housing (M10x1 connection) ¥
65-4- FACL -XXX 60 0,6 120 100:1 DN100 360 25, 25 2.5 rustfast stal N/A
65-4- FBCL -XXX | 100 | 1 | 200 100:1 DN100 360 | 25,25 15 rustfast stal N/A
65-4- FBCM -XXX | 100 | 1 | 200 1001 DN125 350 | 25,25 15 rustfast stal N/A

% "Flange facing type B, raised face" i henhold til EN 1092-1, PN25.
2 XXX - kode vedr. slutmontage, godkendelser etc. — paferes af Kamstrup. Der kan veere forskelle i nationale oprettelser.
Kontakt venligst din lokale Kamstrup-salgsrepraesentant, hvis en af disse varianter har din interesse.

3 Montering af temperaturfgler i udlgb af flowsensor er muligt.

Tabel 5. Typenumre for ULTRAFLOW® 44, flangetilslutning PN25, PS25.

Ved separat bestilling af ULTRAFLOW® og MULTICAL® se ogsa de tekniske beskrivelser for MULTICAL® 602/603/801/803
(5512-930_DK/ FILE100002140_ DK/ 5512-570_DK/FILE100002298 DK) for information om gyldige CCC-koder i

regneveaerket.

For at opna den lettest mulige justering (f.eks. under reverificering) anbefales det at bestille ULTRAFLOW® 44 sammen
med MULTICAL® 603 eller MULTICAL® 803, hvorved flowsensoren og regneveaerket leveres med det samme serienummer.
ULTRAFLOW® 44-flowsensorer, hvor serienummeret pa ULTRAFLOW® 44 og det tilsluttede MULTICAL®-regnevaerk
adskiller sig fra hinanden, kan betragtes som separat leverede. Justering af separat leverede ULTRAFLOW® 44 kraever

individuelle krypteringsnggler.

For yderligere informationer, se afsnit 8.6 Justering af ULTRAFLOW®-flowsensorer med Kamstrup-software.
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ULTRAFLOW® 44 DN15-125

4.2 Tilbehgr til ULTRAFLOW®

For at supplere malerprogrammet kan Kamstrup ved bestilling levere forskruninger og pakninger som tilbehgr. Alle
forskruninger og pakninger til forskruninger savel som flangepakninger op til og med DN8O er velegnede til bade PN16
og PN25. Flangepakninger DN100 og DN125 er kun beregnet til PN25 grundet deres fysiske dimensioner. Forskruninger
og pakninger er ikke maerket med tryktrin.

Tilbehgr er ikke ngdvendigvis relevant for alle flowsensorer i ULTRAFLOW® X4-produktprogrammet.

Forskruninger PN16/PN25
. . Typenr.
Starrelse Nippel Union 1 stk. 2 stk
DN15 RY%2 G¥a - 6561-323
DN20 R¥. Gl - 6561-324
DN25 R1 G5/4 6561-325 -
DN32 R5/4 Gl% 6561-314 -
DN40 R1% G2 6561-315 -

Tabel 6. Forskruninger med pakninger (PN16/PN25).

Pakninger til forskruninger Pakninger til
PN16/PN25 flangemalere PN25

Starrelse (union)| Typenr. Starrelse Typenr.
G¥a 2210-061 DN20 2210-147
Gl 2210-062 DN25 2210-133
G5/4 2210-063 DN32 2210-217
Gl% 2210-064 DN40 2210-132
G2 2210-065 DN50 2210-099
DNG5 2210-141
DN80 2210-140
DN100 1150-142
DN125 1150-153

Tabel 7. Separate pakninger til forskruninger og flangemdlere (PN16/PN25).

Varenummer Beskrivelse Note
2101-147 Blindprop for ULTRAFLOW® Ekskl. o-ring 1150-132
1150-132 O-ring for blindprop 2101-147
2210-131 Fiberpakning til Pt500 kort direkte temperaturfaler DS 27,5
mm type 6600-0XX-XXX, 1 stk.
2910-233 Fiberpakning til TemperatureSensor 63 kort direkte Ma ogsa bruges pa Kamstrup kort direkte
temperaturfgler DS 27,5 mm, 1 stk. temperaturfglere type 6600-0XX-XXX.
3026-858 Vinkelbeslag for ULTRAFLOW® 54 For type 65-5-XXHX-XXX
. For type 65-5-XXAX-XXX, 65-5-XXCX-XXX
- ®
3026-252 Vinkelbeslag for UUTRAFLOW™ 54 0g 65-5-XXIX-XXX op til og med DN32.
For type 65-5-XXAX-XXX, 65-5-XXCX-XXX
6561-332 Kort afstandsstykke 0g 65-5-XXJIX-XXX i kombination med 3026

252 til > DN32.

Tabel 8. Tilbehgr til ULTRAFLOW®
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ULTRAFLOW® 44 DN15-125

4.3 Pulse Transmitter / Pulse Divider og Cable Extender Box
4.3.1 Introduktion

Afhaengig af installationen af ULTRAFLOW® kan galvanisk adskillelse, tilpasning af pulstal til et fremmed regnevaerk eller
lengere kabel mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL® blive ngdvendig. Pulse Transmitter, Pulse Divider og Cable Extender
Box er elektronisk udstyr, som bliver monteret mellem ULTRAFLOW® og regneveerket, og som leverer forskellige tekniske
Igsninger til disse formal.

For at opna den lettest mulige justering (f.eks. under reverificering) anbefales det at bestille ULTRAFLOW® 44 sammen
med MULTICAL® 603 eller MULTICAL® 803, hvorved flowsensoren og regnevaerket leveres med det samme serienummer.
ULTRAFLOW® 44-flowsensorer, hvor serienummeret pd ULTRAFLOW® 44 og det tilsluttede MULTICAL®-regnevaerk
adskiller sig fra hinanden, kan betragtes som separat leverede. Justering af separat leverede ULTRAFLOW® 44 krzever
individuelle krypteringsnggler.

For yderligere informationer, se afsnit 8.6 Justering af ULTRAFLOW®-flowsensorer med Kamstrup-software.

Pulse Transmitter og Pulse Divider leveres med indbygget forsyning for ULTRAFLOW®. Som standard bliver Pulse
Transmitter/Pulse Divider forsynet med et indbygget batteri. Alternativt kan Pulse Transmitter/Pulse Divider forsynes
ekstern med 24 VAC eller 230 VAC.

Pulse Transmitter og Pulse Divider leveres med galvanisk adskilt udgangsmodul. Se afsnit 4.3.3 nedenfor.

Galvanisk adskillelse kan anvendes i fglgende situationer:

1) @nske om en kabelleengde mellem MULTICAL® og ULTRAFLOW® pa mere end 10 m.

2) Til flowsensor nummer 2 i forbindelse med MULTICAL®. Anvendes to flowsensorer sasmmen med MULTICAL®,
og kan der ikke udfgres en udligningsforbindelse mellem de to flowsensorer, bgr den ene (typisk V2) vaere
galvanisk adskilt.

For mere information, se afsnit 6.13.3 Regnevaerk med to flowsensorer.
3) Nar ULTRAFLOWE® tilsluttes andet udstyr/fremmede regnevaerker, skal ULTRAFLOW® vaere galvanisk adskilt.

4) Ved signalforstyrrelser mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL® vil den galvaniske adskillelse i Pulse Transmitter
i visse tilfeelde kunne afhjzaelpe problemet.

Pa grund af galvanisk adskillelse er flow-info ikke mulig ved brug af Pulse Transmitter eller Pulse Divider.

Ved montage af Pulse Transmitter eller Pulse Divider mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL® kan kabellzengden afhaengig
af regnevaerket blive gget op til 100 m. Se afsnit 4.3.2, 4.3.3 og 6.12.3 for mere information.

| tilfzeldet, hvor galvanisk adskillelse ikke er ngdvendig og flow-info er gnsket, muligggr Cable Extender Box forlaengelse
af kabelleengden mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL® op til maks. 30 m. For mere information se afsnit 4.3.7.
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ULTRAFLOW® 44 DN15-125

4.3.2 Typenummersammensatning for Pulse Transmitter og Pulse Divider

Pulse Transmitter 66 99 903 -

Pulse Divider ~ 6699907 - Y & ~XXX
Udgangsmodul
Forsyningsmodul
Slutsamling og maerkning
4.3.3 Udgangsmodul og forsyningsmodul
Y [Udgangsmodul Tilhgrende forsyningsmodul
2 |Galvanisk adskilt modul 0,7,8
3 |Galvanisk adskilt modul, low power 0,2,7,8
Z |Forsyningsmodul Tilhgrende udgangsmodul
0 |Ingen forsyning 2,3
2 |Batteri, D-celle 3
7 1230 VAC forsyningsmodul 2,3
8 |24 VAC forsyningsmodul 2,3

Tabel 9. Udgangsmodul (Y) og forsyningsmodul (Z) for Pulse Transmitter og Pulse Divider.

Pulse Transmitter og Pulse Divider kan leveres med ét af to forskellige galvanisk adskilte udgangsmoduler.

Udgangsmodul (Y=2) bruges, nar der er behov for ekstra lange kabler. Ved tilslutning til MULTICAL® er det ngdvendigt
med en DC-forsyning, som vist i Figur 29 til Figur 32, side 53 og 54 (se ogsa MULTICAL® teknisk beskrivelse, Flowsensor
med aktiv 24 V pulsudgang). For udgangsmodul (Y=2) er batteriforsyning ikke en mulighed.

Udgangsmodul (Y=3) er beregnet til batteriforsyning med en minimum batterilevetid pa 6 ar. Udgangsmodul (Y=3) er
standardvalg.

Nar Pulse Transmitter og Pulse Divider er netforsynet (24 VAC eller 230 VAC) og tilsluttet med 3-lederkabel til MULTICAL®,
kan begge udgangsmoduler anvendes. Se Figur 27 og Figur 28, henholdsvis side 53 og 53.

For mere information, se afsnit 6.12.2 Elektrisk tilslutning af Pulse Transmitter og Pulse Divider.
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ULTRAFLOW® 44 DN15-125

4.3.4 Pulse Divider, konfiguration CCC-DD-E-MMM
Tilsluttes ULTRAFLOW® regnevaerker med et andet pulstal end det, ULTRAFLOW® afgiver, anvendes en Pulse Divider.

Pulse Divider skal konfigureres i overensstemmelse med Tabel 10 til ULTRAFLOW® pulstal (CCC), som er entydigt for det
nominelle flow gp. Desuden bestemmes det gnskede pulstal (DD) og pulsleengden (E) for Pulse Divider af det tilsluttede
regneveerk. MMM angiver valg af kundelabel.

dp CCC Pulstal Pulsleengde
[m3/h] [imp/l] | [I/imp] | Deler DD [ms] (E=1){[ms] (E=4)]| [ms] (E=5)]| [ms] (E=6)
0,6 116 300 3,9 - - - Standard
0,6 1 300 33 - 20 50 100
0,6 2,5 750 63 - - - 100
1,5 119 100 3,9 - - - Standard
1,5 1 100 33 - 20 50 100
1,5 2,5 250 63 - - - 100
1,5 10 1000 34 - - - 100
2,5 198 60 3,9 - - - Standard
2,5 1 60 33 - 20 50 100
2,5 2,5 150 63 - - - 100
2,5 10 600 34 - - - 100
3,5 151 50 3,9 - - - Standard
3,5 1 50 33 - 20 50 -
3,5 2,5 125 63 - - - 100
3,5 10 500 34 - - - 100
3,5 25 1250 64 - - - 100
6 137 25 3,9 - - - Standard
6 1 25 33 - 20 50 -
6 2,5 62,5 63 - - - 100
6 10 250 34 - - - 100
6 25 625 64 - - - 100
10 178 15 3,9 - - - Standard
10 1 15 33 - 20 50 -
10 10 150 34 - - - 100
10 25 375 64 - - - 100
15 120 10 3,9 - - - Standard
15 1 10 33 - 20 - -
15 10 100 34 - - 50 100
15 25 250 64 - - - 100
15 100 1000 35 - - - 100
25 179 6 3,9 - - - Standard
25 1 6 33 - 20 - -
25 10 60 34 - - 50 100
25 25 150 64 - - - 100
25 100 600 35 - - - 100

Tabel 10. Konfigurationsvarianter for pulstal (DD) og pulslaengde (E) for Pulse Divider til ULTRAFLOW® X4,
gp 0,6...25 m>/h. Bemeerk, at flowsensorer med q, 0,6 ikke oprettes for ULTRAFLOW® 44.

For at opna den lettest mulige justering (f.eks. under reverificering) anbefales det at bestille ULTRAFLOW® 44 sammen
med MULTICAL® 603 eller MULTICAL® 803, hvorved flowsensoren og regneveaerket leveres med det samme serienummer.
ULTRAFLOW® 44-flowsensorer, hvor serienummeret pa ULTRAFLOW® 44 og det tilsluttede MULTICAL®-regnevaerk
adskiller sig fra hinanden, kan betragtes som separat leverede. Justering af separat leverede ULTRAFLOW® 44 kraever
individuelle krypteringsnggler. For yderligere informationer, se afsnit 8.6 Justering af ULTRAFLOW®-flowsensorer med
Kamstrup-software.
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ULTRAFLOW® 44 DN15-125

Ud fra en gp-veerdi vaelges en af de mulige pulstal i Pulse Divider i Tabel 10. De mulige pulsleengder fremgar af linjen for
det valgte pulstal.

Eksempel: For ULTRAFLOW® X4 med qgp pd 1,5 m3/h (100 imp/l, CCC=119) gnskes der for Pulse Divider et pulstal pa 1
I/imp (DD=33). Med dette pulstal kan der vaelges mellem 20 (E=4), 50 (E=5) og 100 (E=6) millisekunder pulslaengde.

dp CCC Pulstal Pulsleengde
[m3/h] [imp/l] | [I/imp] | Deler DD [ms] (E=1)]|[ms] (E=4)]|[ms] (E=5)]| [ms] (E=6)
40 158 5 3,9 - - - Standard
40 10 50 34 - 20 50 -
40 25 125 64 - - - 100
40 100 500 35 - - - 100
40 250 1250 65 - - - 100
60 170 2,5 3,9 - - - Standard
60 10 25 34 - 20 50 -
60 25 62,5 64 - - - 100
60 100 250 35 - - - 100
60 250 625 65 - - - 100
100 180 15 3,9 - - - Standard
100 10 15 34 - 20 50 -
100 100 150 35 - - - 100
100 250 375 65 - - - 100

Tabel 11. Konfigurationsvarianter for pulstal (DD) og pulsleengde (E)
for Pulse Divider til ULTRAFLOW® X4, g, 40...100 m>/h.

Standardveerdier i Tabel 10 og i Tabel 11 angiver pulstal og pulsleengder for ULTRAFLOW® X4.

dp CCC Pulstal Pulsleengde
[m3/h] [imp/l] | [I/imp] | Deler DD [ms] (E=1)|[ms] (E=4){[ms] (E=5)]|[ms] (E=6)

0,6 116 300 70 3,9 - - - Standard
0,6 0,0167 5 41 3,9 - - -

0,6 0,02 6 51 3,9 - - -

0,6 0,04 12 12 3,9 - - -

1,5 119 100 31 3,9 - - - Standard
15 0,02 2 51 3,9 - - -

15 0,04 4 12 3,9 - - -

15 0,1 10 32 3,9 - - -

25 198 60 41 3,9 - - - Standard
2,5 0,0667 4 22 3,9 - - -

2,5 0,1 6 32 3,9 - - -

3,5 151 50 51 3,9 - - - Standard
3,5 0,04 2 12 3,9 - - B

3,5 0,1 5 32 3,9 - - B

Tabel 12. Konfigurationsvarianter for pulstal (DD) og pulslaengde (E) med faste delere
for MULTICAL® 603-applikationer med to ULTRAFLOW® X4 af forskellig stgrrelse.
Bemeerk, at flowsensorer med gy 0,6 ikke oprettes for ULTRAFLOW® 44,
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ULTRAFLOW® 44 DN15-125

dp CCC Pulstal Pulsleengde
[m3/h] [imp/l] | [I/imp] | Deler DD [ms] (E=1){[ms] (E=4)]| [ms] (E=5)]|[ms] (E=6)
0,6 116 300 70 3,9 - - - Standard
0,6 0,0033 1 70 3,9 - - -
1,5 119 100 31 3,9 - - - Standard
1,5 0,01 1 31 3,9 - - -
2,5 198 60 41 3,9 - - - Standard
2,5 0,0167 1 41 3,9 - - -
3,5 151 50 51 3,9 - - - Standard
3,56 0,02 1 51 3,9 - - -
6 137 25 12 3,9 - - - Standard
6 0,04 1 12 3,9 - - -
10 178 15 22 3,9 - - - Standard
10 0,0667 1 22 3,9 - - -
15 120 10 32 3,9 - - - Standard
15 0,1 1 32 3,9 - - -
25 179 6 42 3,9 - - - Standard
25 0,1667 1 42 3,9 - - -
40 158 5 52 3,9 - - - Standard
40 0,2 1 52 3,9 - - -
60 170 2,5 13 3,9 - - - Standard
60 0,4 1 13 3,9 - - R
100 180 15 23 3,9 - - - Standard
100 0,6667 1 23 3,9 - - -

Tabel 13. Konfigurationsvarianter for pulstal (DD) og pulsleengde (E)
med fast deler 1 til MULTICAL®. Disse varianter kan kun konfigureres via METERTOOL HCW.
Bemeerk, at flowsensorer med gy 0,6 ikke oprettes for ULTRAFLOW® 44.
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4.3.5 Tilbehgr til Pulse Transmitter og Pulse Divider

ULTRAFLOW® 44 DN15-125

Bemaerk at ikke alle varenumre i Tabel 14 kan bestilles direkte, men skal bestilles via Kamstrup serviceafdeling (send e-
mail til service@kamstrup.com).

Varenummer

Beskrivelse

Note
(Ved bestilling af Pulse
Transmitter/Pulse Divider)

65-000-000-2000

D-celle lithium batteri med to-polet stik

Falger med ved valg af

3026-477 Y Beslag for D-celle batteri batteriforsyning og ved
valg af "Ingen forsyning”
Falger med ved valg af

1650-157 Y Prop for kabelforskruning batteriforsyning og ved

valg af "Ingen forsyning”

65-000-000-7000 ?

230 VAC forsyningsmodul

65-000-000-8000 ?

24 VAC forsyningsmodul

Falger med ved valg af

5000-290 Kabel mellem forsyningsmodul og udgangsmodul forsyningsmodul
5000-286 24/230 VAC netforsyningskabel Optionelt
) Udgangsmodul (Y=2), galvanisk adskilt
6699-012 5550-1062
i Udgangsmodul (Y=3), galvanisk adskilt, low power
6699-013 5550-1219
5000-333 2,5 m silikone kabel (3-ledet) Optionelt
5000-259 5 m silikone kabel (3-ledet) Optionelt
5000-270 10 m silikone kabel (3-ledet) Optionelt
Vaegbeslag inkl. monteringsseet .
3026-207.A Optionelt

Kan ogsé& med fordel anvendes til MULTICAL® 603

2 Ngdvendigt ved eendring fra netforsyning til batteriforsyning.

2 |nklusiv 5000-290.

4.3.6 Kabler

Tabel 14. Tilbehgr til Pulse Transmitter og Pulse Divider

Pulse Transmitter og Pulse Divider kan leveres med signalkabel pa 2,5 m, 5 m eller 10 m. Signalkablet leveres monteret.

Ved valg af 24/230 VAC forsyningsmodul kan Pulse Transmitter og Pulse Divider optionelt leveres med netforsyningskabel.

Kablet leveres monteret.

4.3.7 Cable Extender Box

Cable Extender Box (Type 6699-036) muligggr en signalkabellaengde pa op til 30 m mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL®.
Udstyret understgtter flow-info, men ikke galvanisk adskillelse (for mere information se afsnit 4.3.1). Cable Extender Box
(Type 6699-036) skal bestilles separat.

Kamstrup tilbyder signalkabler i l&engderne 2,5 m (Type 5000-333), 5 m (Type 5000-259) og 10 m (Type 5000-270), som
kan bestilles separat. | kombination med de signalkabler, der typisk leveres med ULTRAFLOW®, kan forskellige
totallaengder pa op til 20 m mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL® realiseres. Med signalkabler af forskellig leengde, men
samme kvalitet som Kamstrups signalkabler, er det muligt at finde individuelle Igsninger for kabelforlaengelse pa op til 30
m mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL®. For elektrisk tilslutning, se afsnit 6.12.5.
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5 Malskitser

Med alle ULTRAFLOW® 44-flowsensorer medfglger en separat elektronikboks, der indeholder printkortet. Denne
elektronikboks er forbundet med plastkabinettet pa det respektive malerhus med et koaksialkabel med en laengde pa | <
1,2 m. Plastkabinettet pd malerhuset indeholder flowsensorens transducere. Der er to typer plastkabinetter pa
malerhusene. Den ene type kan findes pa malerhuse med gevind med G%B og G1B (se Figur 2), mens den anden type kan
findes pa alle andre malerhuse.

Alle mal er i mm, hvor ikke andet er angivet.

5.1 Elektronikboks med printkortet til ULTRAFLOW® 44

Figur 1. Mdlskitser af ULTRAFLOW® 44-elektronikboks, der indeholder printkortet
sammen med koaksial- og signalkablet.

L Vaegt ca.
Nom. flow
[m] [ke]
gp 1,5 0g 2,5 m3/h 2,5 0,18
Op 1,5..100 m3/h 10 0,36

Tabel 15. Vaegt pG ULTRAFLOW® 44-elektronikboks, der indeholder printkortet sammen med koaksial- og signalkablet.
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5.2 Gevindmalere
5.2.1 ULTRAFLOWE® 44 (Type 65-4-XXHX-XXX) — G%B og G1B

42

Figur 2. Mdlskitser af ULTRAFLOW® 44-gevindmadlere type 65-4-XXHX-XXX.

Gevind EN ISO 228-1

Vgt ca.
Gevind L A B1 B2 B3
[kel
G%B (qp 1,5) 110 12 35 32 38 0,6
G1B (gp 1,5) 130 22 38 32 48 0,7
G1B (gp 2,5) 190 52 38 38 78 0,9

Tabel 16. Mdl og vaegt for ULTRAFLOW® 44-gevindmdlere type 65-4-XXHX-XXX
inklusive elektronikboksen med 2,5 m signalkabel.
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L1
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Figur 3. Mdlskitser af ULTRAFLOW® 44-gevindmdlere type 65-4-XXHX-XXX med forskruninger.

Tilslutning . Nominel Lengde | Lengde Vaeg.t
Flowsensor / Installation diameter L 11 forskruninger
(ISO 228-1/ EN 10226-1) 2 styk

Gevind DN [mm] [mm] [ke]
G%B /R% (gp 1,5) 15 110 189 0,2
G1B/R% (qp 1,5) 20 130 228 0,3
G1B/R% (qp 1,5) 20 165 2627 0,3
G1B/R% (qp 2,5) 20 190 288 0,3

*) G1B x 130 mm med forskruninger inklusive adapter 1330-023 og ekstra pakning.

Tabel 17. Leengde af ULTRAFLOW® 44-gevindmdlere type 65-4-XXHX-XXX
med og uden forskruninger samt vaegten pa forskruninger.
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5.2.2 ULTRAFLOW® 44 (Type 65-4-XXJX-XXX) — G5/4B, G1%B og G2B
L

B2 B1

Figur 4. Mdlskitser af ULTRAFLOW® 44-gevindmdlere type 65-4-XXIX-XXX.

Gevind EN ISO 228-1

Gevind L | M | H2| A | B | B | H Veegt ca.
[kel
G5/4(qe35) | 260 | /2 | 88 | 16 | 51 | 20 | 41 1,9
G5/4(96,0) | 260 | /2 | 88 | 16 | 53 | 20 | 41 2,0
G1%(ap60) | 260 | L2 | 88 | 31 | 60 | 24 | 41 2,0
G2 (g 10) 300 | /2 | 88 402 | 55 | 29 | 41 2,9

Tabel 18. Mdl og vaegt for ULTRAFLOW® 44-gevindmdlere type 65-4-XXIX-XXX
inklusive elektronikboks med 10 m signalkabel.
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Figur 5. Mdlskitser af ULTRAFLOW® 44-gevindmadlere type 65-4-XXJX-XXX med og uden forskruninger.

Tilslutning . Nominel Lengde | Lengde Vag.t
Flowsensor / Installation diameter L 11 forskruninger
(1ISO 228-1/EN 10226-1) 2 styk

Gevind DN [mm] [mm] [ke]

G5/4B / R1 (gp 3,5; 6,0) 25 260 378 0,6
G1%B / R5/4 (qp 6,0) 32 260 376 0,8
G2B/R1% (gp 10) 40 300 428 1,0

Tabel 19. Laengde af ULTRAFLOW® 44-gevindmdlere type 65-4-XXIX-XXX
med og uden forskruninger samt vaegten pa forskruninger.
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5.3 Flangemalere
5.3.1 ULTRAFLOW® 44 — DN25, DN40 og DNS0

%
(-
o

K

=

Figur 6. Mdlskitser af ULTRAFLOW® 44-flangemdlere DN25, DN40 og DN5O0.

"Flange facing type B, raised face” i henhold til EN 1092-1, PN25

L M H2 D H k H1 Bolte Veegt ca.
Nom. diameter
Antal | Gevind d2 [ke]
DN25 (qp 6,0) 260 L/2 88 115 106 85 41 4 M12 14 4,5
DN40 (gp 10) 300 L/2 88 150 140 110 41 4 M16 18 7,4
DN50 (gp 15) 270 155 88 165 145 125 41 4 M16 18 8,5

Tabel 20. Mdl og veegt pa ULTRAFLOW® 44-flangemdlere DN25, DN40 og DN50
inklusive elektronikboks med 10 m signalkabel.
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5.3.2 ULTRAFLOW® 44 — DNG65 til DN125

Figur 7. Mdlskitser af ULTRAFLOW® 44-flangemdlere DN65 til DN125.

"Flange facing type B, raised face” i henhold til EN 1092-1, PN25

L M H1 H2 B1 D H k Bolte Vagt ca.
Nom. diameter
Antal |Gevind| d2 [ke]
DN65 (gp 25) 300 170 41 88 |[<H/2| 185 | 168 | 145 8 M16 18 13,5
DN8O (qgp 40) 300 170 41 88 |[<H/2| 200 | 184 | 160 8 M16 18 17,1
DN100 (gp 60 og 100) 360 210 41 88 |[<H/2| 235 | 220 | 190 8 M20 22 22,0
DN125 (gp 100) 350 212 41 88 |[<H/2| 270 | 260 | 220 8 M24 26 28,5

Tabel 21. Mdl og vaegt pd ULTRAFLOW® 44-flangemdlere DN65 til DN125
inklusive elektronikboks med 10 m signalkabel.
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5.4 Pulse Transmitter og Pulse Divider

130

130

Figur 8. Pulse Transmitter/Pulse Divider

set forfra.
L%
un
=
Figur 9. Pulse Transmitter/Pulse Divider Figur 10. Vaegmonteret Pulse Transmitter/Pulse Divider

set fra siden.
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5.5 Cable Extender Box
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Figur 11. Cable Extender Box set forfra (a) og fra siden (b).
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6 Installation

Laes dette afsnit, fer montage af maleren pabegyndes. Ved fejimontage bortfalder Kamstrups garantiforpligtelser.

6.1 Retningslinjer for dimensionering og driftsbetingelser
6.1.1 Introduktion

Generelle anbefalinger til varme- og kglemalerinstallation findes i EN 1434-6: 2015, “Varmemalere — Del 6: Installation,
idriftseettelse, driftsovervagning og vedligeholdelse” og CEN TR 13582, “Installation af varmemaler. Instruktion i valg,
installation og brug af varmemalere ”. Pa grund af ophavsret kan Kamstrup ikke udlevere disse dokumenter direkte til dig.
For at erhverve CEN TR 13582 (og andre EN-standarder) henvises for eksempel til den danske
standardiseringsorganisations webshop https://webshop.ds.dk/en-gb/frontpage?CurrencyCode=EUR. Alternativt kan du
finde din nationale standardiseringsorganisation her https://www.iso.org/members.html.

Overvej fglgende generelle risici og rad:

Ved tilslutning til 230 V-forsyning er der risiko for elektrisk st@d.

Ved arbejde pa flowsensoren i installationen er der risiko for udstrgmning af (varmt) vand under tryk.

Ved en medietemperatur hgjere end 60 °C bgr flowsensoren afskaermes for utilsigtet kontakt.

Nye fiberpakninger i original kvalitet skal bruges til flangemalere.

Brug kun rent vand pa en fugtig klud til at renggre maleren.

For installation af flowsensoren skal systemet skylles igennem.

Korrekt position af flowsensor (fremlgb eller returlgb) fremgar af labelen pa forsiden af eller i displayet pa
MULTICAL®. Flowretningen er angivet med en pil pa flowsensoren. Se f.eks. Figur 14 og Figur 61.

Kontroller, at den selvkleebende beskyttelsesfilm i begge ender af flowsensoren er fjernet fgr installationen.

Nar montagen er foretaget, kan der dbnes for vandgennemstrgmningen. Ventilen pd malerens tilgangsside
abnes f@rst.

Udfgr en driftsmaessig kontrol af den komplette termiske energimaler efter installation af maleren, og
inden installationen forlades.
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6.1.2 Dimensionering

Overvej blandt andet fglgende aspekter ved dimensionering af maleren:

Rgrdimension: Bemaerk, at flowsensorstgrrelsen skal passe til installationens rgrdimension. Dog er en dimension op eller
ned i flowsensorstgrrelse acceptabel. Dette betyder, at for en rgrdimension pa f.eks. DN20 i installationen, der svarer til
G1B (R%) gevind, er en flowsensorstgrrelse pa DN 20 optimal, men DN15 og DN25 kan ogsa accepteres. Se ogsa Kamstrup
dok. nr. 5811-6554_GB.

Flow: Det maksimale designflow i systemet ma IKKE overstige det nominelle flow g, for flowsensoren. For yderligere
forklaring, se 6.1.4 Driftstryk.

Statisk tryk: Det statiske tryk ved flowsensorens udlgb skal til enhver tid veere over minimumskravet og generelt under
det maksimalt tilladte tryk. For yderligere oplysninger, se 6.1.4 Driftstryk.

Pulstal: Pulstallene for ULTRAFLOW® og MULTICAL® skal vaere identiske (se typemaerkning / display). For yderligere
oplysninger om tilgaengelige pulstal for ULTRAFLOW®, se f.eks. Tabel 1.

6.1.3 Driftsbetingelser

Maleren skal veere egnet til de forudsigelige driftsbetingelser i installationen:

Tryktrin: PN16/PN25, se markning. Maerkning af flowsensor deaekker ogsa
medleveret tilbehgr sdsom forskruninger, pakninger og blindproppen.

Medietemperatur ¥ 2...130 °C eller mindre omrade, se maerkning.

Y Ved en medietemperatur over 60 °C bgr flowsensoren afskaermes mod utilsigtet kontakt. Ved en medietemperatur
over 90 °C eller under omgivelsestemperaturen ma regnevark og Pulse Transmitter/Pulse Divider ikke monteres pa
flowsensoren. | stedet anbefales vaegmontering. Se Tabel 14 Tilbehgr til Pulse Transmitter og Pulse Divider.

Mekanisk miljg: MID M1 — omfatter instrumenter, der anvendes pa steder med minimal udsaettelse
forvibrationer og chok, f.eks. instrumenter, som er monteret pa lette understgtninger
og udsat for ubetydelige vibrationer og chok fra omgivende spraengning eller
paelenedramning, smakkende dgre osv. — og M2 — omfatter instrumenter, der
anvendes pa steder med betydeligt eller hgj vibrations- og chokniveau, f.eks.
forarsaget af maskiner og forbipasserende kgretgjer i naerheden, eller af, at de er
placeret taet op ad tunge maskiner, transportband mv.

Elektromagnetisk miljg: MID E1 — omfatter instrumenter, der anvendes pd steder med elektromagnetiske
forstyrrelser, som svarer til dem, der findes i bolig-, erhvervs- og lette
industribygninger — og E2 — omfatter instrumenter, der anvendes pa steder med
elektromagnetiske forstyrrelser, som svarer til dem, der findes i andre
industribygninger. EN 1434 klasse C (hgje elektriske og elektromagnetiske forhold).
Malerens signalkabler skal fgres med mindst 25 cm afstand til andre installationer.

Omgivende forhold: Omgivelsestemperaturen skal veere inden for 5...55 °C. Installationen skal foretages i
lukket placering (indendgrs).

Statisk tryk 2 For at minimere risikoen for malefejl som fglge af kavitation eller luft i vandet
anbefales det at opretholde et tilstraekkeligt hgjt statisk tryk ved flowsensorens udlgb
pa min. 1,5 bar (1,0 bar for ULTRAFLOW® 44 type 65-4-XXXHX-XXX) op til gp og min.
2,5 bar (2,0 bar for ULTRAFLOW® 44 type 65-4-XXXHX-XXX) ved gs. Dette geelder for
temperaturer op til ca. 80 °C. Det anbefales isaer at fglge denne retningslinje under

32 Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - FILE100000272_B_DA-(55122598 DK)_05.2024



ULTRAFLOW® 44 DN15-125

verifikation af maleren. Uden kavitation fungerer flowsensoren typisk ved lavere
driftstryk. Se ogsa 6.1.4 Driftstryk.

2 ULTRAFLOW® m3 ikke udseettes for tryk lavere end omgivelsestrykket (vakuum). Det minimerer risikoen for
transducerskade.

Tryktab: Tag hensyn til tryktab pa den installerede flowsensor til dimensionering af pumper i
din installation. For yderlige oplysninger, se 6.1.5 Tryktab.

Beskyttelsesklasse * / Klimatiske forhold: Flowsensor: IP68
3) i henhold til EN 60529 Pulse Transmitter/Pulse Divider:  IP67
Cable Extender Box: IP65

3) IP6X betyder, at personer, der handterer instrumentet, er beskyttet mod adgang til farlige dele, selv nar de beskaeftiger
sig med en tynd ledning med en diameter pa 1,0 mm. Derudover er instrumentets inderside beskyttet mod indtraengning
af stgv (stpvtaet).

3) IPX5 betyder, at instrumentet er beskyttet mod vandstraler, der kommer fra alle rethinger mod kabinettet.

For Cable Extender Box betyder det, at IP-klassen er hgjere end kraevet i EN 1434 for andre kapslinger, som ikke skal
installeres i rgrarbejde. Bemaerk, at det er installatgrens ansvar at sikre korrekt montering af kabelskruetilslutningerne,
da IP-klassificering ellers ikke er gyldig. Cable Extender Box er ikke beskyttet mod periodiske eller permanent vade forhold
og ma ikke nedsaenkes.

3 IPX7 betyder, at indtreengen af vand i maengder, der fordrsager skadelige virkninger, ikke er mulig, selv néar
instrumentets kabinet midlertidigt nedsaenkes i vand.

For Pulse Transmitter/Pulse Divider betyder det, at den er godt beskyttet og holdbar under periodisk vade forhold. Den
taler at blive nedsaenket i maks. 30 minutter, men kun i tilfeelde af korrekt montering af kabelskrueforbindelserne. Det er
installatgrens ansvar at sikre korrekt montering af kabelskrueforbindelserne, da IP-klassifikationen ellers ikke er gyldig (se
6.12.4.4 Kabelforskruninger).

3 IPX8 betyder, at indtreengen af vand i maengder, der fordrsager skadelige virkninger, ikke er mulig, selv néar
instrumentets kabinet nedsaenkes konstant i vand som angivet af producenten.

For ULTRAFLOW® 44-flowsensoren betyder det, at den er godt beskyttet og holdbar under permanent vade forhold. Den
kan endda vaere nedsaenket i 2 maneder. Bemaerk, at det tilsluttede regnevaerk ikke ma nedsaenkes.

Nar du installerer en termisk energimaler, skal installationsanbefalingerne til alle tre underenheder, dvs. flowsensor,
temperaturfglersaet og regnevaerk, overvejes. Dette gaelder iseer, nar en temperaturfgler er monteret direkte i
flowsensoren, og nar et regnevaerk er monteret direkte pa en flowsensor.
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6.1.4 Driftstryk

For at minimere risikoen for malefejl som fglge af kavitation eller luft i vandet anbefales det at opretholde et tilstraekkeligt
hgjt statisk tryk ved flowsensorens udlgb pa min. 1,5 bar (1,0 bar for ULTRAFLOW® 44 type 65-4-XXXHX-XXX) op til gp og
min. 2,5 bar (2,0 bar for ULTRAFLOW® 44 type 65-4-XXXHX-XXX) ved gs. Dette gaelder for temperaturer op til ca. 80 °C.
Det anbefales isaer at fglge denne retningslinje under verifikation af maleren. Uden kavitation fungerer flowsensoren
typisk ved lavere driftstryk. Derudover ma ULTRAFLOW® ikke udseettes for tryk lavere end omgivelsestrykket (vakuum).
Det minimerer risikoen for transducerskade.

Det er ikke ngdvendigvis kavitation i selve maleren, men ogsa bobler fra kaviterende pumper og reguleringsventiler, der
er monteret fgr maleren. Det kan tage nogen tid inden disse bobler er oplgst i vandet. Derudover kan vandet indeholde
luft, der er oplgst i vandet. Den maengde luft, der kan oplgses i vand, er afhaengig af trykket og temperaturen. Dette
betyder, at der kan dannes luftbobler som fglge af fald i trykket f.eks. fra en hastighedsstigning i en rgrindsnaevring eller
over sensoren. Risikoen for pavirkning fra disse ting reduceres ved at opretholde et rimeligt tryk i installationen.

| relation til det anbefalede statiske tryk skal ogsa damptrykket ved gaeldende temperatur tages i betragtning. Det
anbefalede statiske tryk geelder for temperaturer op til ca. 80 °C.

Damptrykket er trykket, hvor damp og vaeske er i ligevaegt ved den geeldende temperatur (kogepunktet ved et givent
tryk). Ved lav temperatur og hgjt tryk er vand i vaeskefasen. Ved hgj temperatur og lavt tryk er vand i dampfasen. Den bla
kurve (damptrykkurven) i Figur 12 kendetegner dermed ligevaegt af vaeske- og dampfasen. Det betyder, at man skal gge
det statiske tryk i vand ved en given temperatur for at undgd dampfasen, som findes i nederste hgjre hjgrne af
diagrammet i Figur 12.

Damptryk
3
2,5
Vaskefase
2
a 1,5
=R
1
] Dampfase
05 /
0
80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130

[°C]

Figur 12. Damptryk af vand. Ved lav temperatur og hgjt tryk er vand i veeskefasen.
Ved hgj temperatur og lavt tryk er vand i dampfasen. Den bld kurve
kendetegner ligeveegt af vaeske- og dampfasen.

Det skal ligeledes tages i betragtning, at det omtalte statiske tryk er lavere efter en forsnaevring end fgr (bl.a. konusser).
Dette betyder, at det statiske tryk, nar det bliver malt andetsteds i installationen, kan veaere forskellig fra det statiske tryk
ved malerens udlgb.

34 Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - FILE100000272_B_DA-(55122598 DK)_05.2024



ULTRAFLOW® 44 DN15-125

Dette kan forklares ved at kombinere Bernoullis ligning og kontinuitetsligningen. Udgaende fra Bernoullis ligning vil det
totale tryk i flowet veere det samme ved ethvert tvaersnit. Reduceret kan det skrives som:

Pstat. + Paynam. = Dstar. %pv2 = constant (Bernoullis ligning)
. _ N _ kg]. _ N
Dstar. €F det statiske tryk. [Pa == ﬂ] ;1 bar = 10° —
. N kg N
Pdynam. €r det dynamiske tryk. [Pa = — = Sz_m]; 1 bar = 10° =
p er vandets densitet. [%]
v er vandets flowhastighed. [E]

N

Kontinuitetsligningen fastleegger, at produktet af rgrareal A og den gennemsnitlige flowhastighed v, som svarer til det
gennemstrgmmende volumenstrgm, er konstant ved en inkompressibel vaeske som f.eks. vand. Derfor bliver
flowhastigheden stgrre i en forsnaevring, og det statiske tryk falder.

q=4,-v, =4, v, == A;-v; = constant (Kontinuitetsligning)

Ved dimensionering af flowsensoren skal ovennavnte tages i betragtning, iseer hvis maleren anvendes inden for EN
1434's omrdde mellem qgp og gs, og hvis der er kraftige rgrindsnaevringer. Generelt anbefales det at dimensionere
flowsensorens nominelle flow g, efter det forventede maksimale designflow i installationen.

6.1.5 Tryktab

Tryktabet i en flowsensor oplyses som det maksimale tryktab ved gp. | henhold til EN 1434 ma det maksimale tryktab ikke
overstige 0,25 bar, medmindre energimaleren inkluderer en flowcontroller eller virker som trykreducerende udstyr.

Tryktabet stiger med kvadratet pa flowet og udtrykkes som regel som en direkte proportionalitet mellem flowet og
kvadratroden af tryktabet:

1
Ap:k—ngc)q:kvxddp

hvor:

m3
q = volumenstrgmmen [q] = —

h
3
k,, = volumenstrgm ved 1 bar tryktab [k,] = —h_:/nm

Ap = tryktab [Ap] = bar; 1 bar = 10°Pa
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do Nom. diameter Ap@q, q@0,25 bar

K k

urve [m3/h] [mm] [bar] v [m3/h]
A 1,5 DN15/DN20 0,09 4,9 2,4
B 2,5 DN20 0,09 8,2 4,1
C 3,5 DN25 0,07 13,4 6,8
D 6 DN25/DN32 0,06 24,5 12,3
E 10 DN40 0,06 40 20
E 15 DN50 0,14 40 20
F 25 DN65 0,06 102 51
G 40 DN8O0 0,05 179 90
H 60 DN100 0,03 373 187
H 100 DN100/DN125 0,07 373 187

Tabel 22. Tryktabstabel for ULTRAFLOW® 44.
Ap ULTRAFLOW® 44

1 A B C D E F

=

©

20,1

o

<

0,01 T T T
0,1 1 10 100 1000

Flow [m3/h]

Figur 13. Tryktabskurver for ULTRAFLOW® 44.
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6.2 Tilslutninger, tilbeh@gr og montage

ULTRAFLOW® ma kun tilsluttes direkte til Kamstrup MULTICAL®-regnevaerk pa terminal 11-9-10, som vist i afsnit 6.12.1
Elektrisk tilslutning af ULTRAFLOW® og MULTICAL®. Ved tilslutning til andre typer regnevaerker skal der anvendes en Pulse
Transmitter eller Pulse Divider for at opna galvanisk adskillelse mellem ULTRAFLOW® og regneveerket (6.12.2 Elektrisk
tilslutning af Pulse Transmitter og Pulse Divider).

For at opna den lettest mulige justering (f.eks. under reverificering) anbefales det at bestille ULTRAFLOW® 44 sammen
med MULTICAL® 603 eller MULTICAL® 803, hvorved flowsensoren og regnevaerket leveres med det samme serienummer.
ULTRAFLOW® 44-flowsensorer, hvor serienummeret pd ULTRAFLOW® 44 og det tilsluttede MULTICAL®-regnevaerk
adskiller sig fra hinanden, kan betragtes som separat leverede. Justering af separat leverede ULTRAFLOW® 44 krzever
individuelle krypteringsnggler.

For yderligere informationer, se afsnit 8.6 Justering af ULTRAFLOW®-flowsensorer med Kamstrup-software.

Hvis du vaelger at bestille ULTRAFLOW® 44 separat, skal du kontrollere, at pulstallet er ens pa flowsensor og regnevaerk.
Anvend en Pulse Divider, hvis dette ikke er tilfaeldet.
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6.2.1 Forskruninger og fglermontage

Korrekt flowsensorplacering (frem- eller returlgb) fremgar af frontetiketten/displayet pa MULTICAL®. Nar ULTRAFLOW®
tilsluttes andet regnevaerk, kan ULTRAFLOW® bruges bade til frem- og returlgb. Afggrende er kodning af regneveerket.
Flowretningen af ULTRAFLOW® er angivet med pile pa flowsensoren. Forskruninger og pakninger til forskruninger savel
som flangepakninger op til og med DN8O er velegnede til bade PN16 og PN25. Flangepakninger DN100 og DN125 er kun
beregnet til PN25 grundet deres fysiske dimensioner. Forskruninger og pakninger monteres som vist pa Figur 14. Se Tabel
6 og Tabel 7 for en bestillingsoversigt over passende forskruninger og pakninger.

| forbindelse med G1Bx110 mm skal det kontrolleres, at gevindudlgbet er tilstraekkeligt.

Type 65-4-CDHA-XXX Type 65-4-ClJJ-XXX Type 65-4-XXLX-XXX

Figur 14. Eksempler pG ULTRAFLOW® 44-flowsensorer (med forskruning) og TemperatureSensor 63
eller kort direkte temperaturfgler DS38 mm (*Pakninger; **Moment ca. 4 Nm).

ULTRAFLOW® 44-flowsensorer med gp 1,5...10 m?/h tillader montage af TemperatureSensor 63 (kort direkte eller ¢5,0
mm eller 85,2 mm) i flowsensoren (se Figur 14). TemperatureSensor 63 er egnet til bdde PN16- og PN25-installationer.
Ved udskiftning af et separat verificeret saet af TemperatureSensor 63 skal der altid anvendes en ny fiberpakning 2210-
233 ved sensormontage. Hvis TemperatureSensor 63 ikke monteres i flowsensoren, bruges i stedet en blindprop med
O-ring, 3130-262. Blindprop med O-ring er ogsa egnet til bade PN16 og PN25. TemperatureSensor 63 er godkendt til bade
varme og kgling. Kort direkte temperaturfglere DS 38 mm er godkendst til varme og teknisk egnet til kgling.
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Temperaturfgler

Temperaturfgler

Temperaturfgler

1 G . . Leengde M10 x 1 tilslutning til M10 x 1 tilslutning til M10 x 1 tilslutning til
Typenummer Tilslutning TemperatureSensor 63 ? DS 38 mm ? DS 38 mm 2 with adapter
[m3/h] [mm]
(DS 27.5, #5.2, 85.0)

65-4-|CDHA[-XXX | 1,5 | G¥%B (R%) 110 Ok Ok
65-4-|CDHD[-XXX | 1,5 G1B (R%.) 130 Ok X Ok
65-4-| CEHF]-XXX | 2,5 | G1B (R%) 190 Ok \é& Ok
65-4-|CGJIG[-XXX [ 3,5 | G5/4B (R1) 260 Ok < Ok
65-4-| CHIG|-XXX 6 G5/4B (R1) 260 Ok q}e‘ Ok
65-4-|CHLB|-XXX | 6 DN25 260 Ok « Ok
65-4-| CHIH|-XXX 6 G1v2B(R1%4) 260 Ok Ok
ggi gjﬁé §§§ 18 ngl\(llzél/z) ggg Faler for kort gt Faler for kort
65-4-| CKCE|-XXX | 15 DN50 270
65-4-|CLCG|-XXX | 25 DN65 300
65-4-[CMCH|-XXX | 40 DN80 300 Ingen tilslutningsmulighed
65-4-| FACL|-XXX | 60 DN100 360 for en temperaturfgler
65-4-| FBCL |-XXX | 100 DN100 360
65-4-|FBCM[-XXX [ 100 DN125 350

Y XXX - kode vedr. slutmontage, godkendelser etc. — pafares af Kamstrup. Der kan vaere forskelle i nationale oprettelser.

2 Godkendt for varme og kale.

® Godkendt for varme og teknisk egnet til kale.

Tabel 23. Direkte montering af en kort direkte temperaturfgler i udlgbet af ULTRAFLOW® 44-flowsensoren.

6.2.2 Kabelleengde pa ULTRAFLOW® 44

ULTRAFLOW® 44 leveres altid med et fast koaksialkabel med en leengde pa 1,2 m mellem flowsensorhuset og
elektronikboksen (se Figur 1). Signalkabellzengden (se Tabel 15) fra elektronikboksen til regneveaerket er enten 10 m eller
2,5 m (kun gp 1,5 og 2,5 m3/h). Hvis det er ngdvendigt i din installation, kan signalkabellaengden afkortes. | disse tilfeelde
anbefaler vi at bruge kabelendemuffer og krympe dem. For en kabellaeengde pa mere end 10 m mellem ULTRAFLOW® og
MULTICAL® se 4.3 Pulse Transmitter / Pulse Divider og Cable Extender Box.

6.3 Flowsensorposition (fremlgb/returlgb)
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Korrekt flowsensorposition (fremlgb eller returlgb) fremgar af frontetiketten eller displayet pa MULTICAL®, hvor *5
angiver positionen i fremlgb, og == angiver positionen i returlgb. Nar ULTRAFLOW® tilsluttes andet regnevaerk, kan
ULTRAFLOW® bruges bade til frem- og returlgb. Afggrende er kodning af regnevaerket. Flowretningen af ULTRAFLOW®
er angivet med pile pa flowsensoren.
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6.4 lIsolering

Generelt anbefales det altid at isolere rgr, der anvendes til transport af energibaerende medier, da isoleringen reducerer
tab af veerdifuld varmeenergi og forhindrer opvarmning af mediet, som skal anvendes til afkgling. Isoleringen optimerer
dermed forsyningen af varmeenergi med de energibaerende medier. For yderligere at optimere forsyningen skal isolering
af flowsensorer og temperaturfglere, som begge er i direkte kontakt med det energibzerende medie, ogsa tages i
betragtning. Da regneveerket i en varme-/kglemaler ikke er i direkte kontakt med det energibaerende medie, er isolering
af regneveerket ikke relevant. Pa grund af muligheden for direkte montering af regnevaerket pa flowsensoren skal der dog
tages hensyn til monteringsanbefalingerne for regnevaerket afthaengigt af mediets og omgivelsernes temperatur.

Isolering har den virkning, at alle dele under isoleringen kan na op pa temperaturer, der svarer til det energibaerende
medies temperatur, da termisk balance til miljget forhindres. Dette kan vaere kritisk for visse komponenter, iszer fglsom
elektronik. Hovedsageligt i kgleanlaeg vil fugtigheden fra det varme miljg kondensere pa relativt koldere rgr. Dette er
grunden til, at de ofte er permanent vade. Isolering kraever derfor en stabil temperatur i de isolerede dele inden for det
godkendte omrade af medietemperaturen samt vandtaet indkapsling af fglsomme elektroniske komponenter i kgleanlaeg
i varme og fugtige miljger. Endelig skal det bemaerkes, at der kan gzelde lokale regler for isolering af rgr.

Tabel 24 giver et overblik over anbefalingerne af isolering af forskellige flowsensorer og temperaturfglere. Figur 25 og
Figur 26 illustrerer den specifikke isolering af ULTRAFLOW® 44 DN15-125.

Flowsensor % Koling @Varme @Varme

Tmedium <110°C Tmedium >110°C
MULTICAL® 303
Ja
MULTICAL® 403
ULTRAFLOW® 44 (undtagen
DN15-125 plasthuset)
ULTRAFLOW® 54 Ja
DN15-125
(undtagen plasthuset)
ULTRAFLOW® 54 Ja
DN150-300
(undtagen plasthuset)
TemperatureSensor 63 & 83 Ja

Tabel 24: Oversigt over anbefalinger af isolering af forskellige flowsensorer og TemperatureSensor 63 og 83.
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6.5 Indlgbsforudsaetninger

ULTRAFLOW® 44 kreaever hverken lige indlgb eller udlgb for at overholde maleinstrumentdirektivet (MID) 2014/32/EU,
OIML R75:2002 og EN 14342, Kun i tilfeelde af kraftige flowforstyrrelser fgr méaleren kan en lige indlgbsstraekning blive
ngdvendig. Det anbefales at fglge retningslinjerne i CEN TR 13582, Installation af varmeenergimdlere. Vejledning i
udveelgelse, installation og brug af varmeenergimdlere. Se ogsa Kamstrup dok. nr. 5811-6595_GB.

Optimal placering kan opnas ved at fglge nedenstdende installationsmetoder.

.
ltail ([

-’ 2 A Anbefalet placering af flowsensor.
) | 1.
— e
B :0 ! D B Anbefalet placering af flowsensor.
- [
A ! I C Uacceptabel placering pga. risiko for
-l"s.'l-l’ luftansamlinger.
-
D Acceptabel placering i lukkede systemer.
Uacceptabel placering i dbne systemer pga. risiko
for luftansamlinger i systemet
E
—&-lll-ill- E Enflowsensor bgr ikke placeres umiddelbart efter
- (%] : , .
en ventil, bortset fra afspaerringsventiler (af
L kugleventiltypen med fuld boring), der skal vaere
fuldt abne, nar de ikke anvendes til afspaerring.
T&_lllslll-

F En flowsensor bgr ikke placeres umiddelbart fgr
F -'I'ahl-l@'-”s"'- (pa indlgbssiden) eller umiddelbart efter (pa
tryksiden) en pumpe.
L N

-lllalll—l(()}l_lllslll-

G En flowsensor bgr ikke placeres umiddelbart efter
en dobbelt bgjning i to plan.

Figur 15. Generelle installationsanbefalinger for flowsensorer.

2EN 1434:2007/AC:2007, EN 1434:2015+A1:2018 og EN 1434:2022
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6.6 Orientering af Kamstrups flowsensorer

Den anbefalede orientering af flowsensoren i en installation tager hgjde for flowsensorens metrologiske fglsomhed over
for orientering, f.eks. pa grund af orienteringsafhaengige flowprofiler; darlig vandkvalitet af fijernvarmevand, f.eks. snavs,
som kan samle sig i flowsensoren; luft i systemet og miljgmaessige krav, f.eks. ved kondensdannelse. Anbefalingerne kan
variere for enkelte typer pa grund af deres forskellighed i konstruktionen.

6.6.1 Generelle anbefalinger

Kamstrups flowsensorer kan monteres
lodret, vandret eller pa skra.

0 | Hvis flowsensorerne monteres lodret, kan
de drejes +360° om rgraksen.

Plastboksen skal veere placeret pa siden
(ved vandret montage). Se nedenfor for
yderligere informationer.

Figur 16. Separat montering af Kamstrup-flowsensorer. Lodret, vandret eller pG skrd.

Ved vandret montering kan Kamstrups flowsensorer drejes om rgraksen. Acceptable rotationsvinkler for de forskellige
typer Kamstrup-flowsensorer kan ses nedenfor.

Ved medietemperaturer over 90 °C og under omgivelsestemperaturen, dvs. til kgleinstallationer, ma regnevaerk og Pulse
Transmitter/Pulse Divider ikke monteres pa flowsensoren. | stedet anbefales montering pd vaeg. Orienteringen af
flowsensoren i en kgleinstallation behgver derfor ikke at tage hgjde for leesbarheden af regnevaerkets display og kan
derfor alene begraenses til den optimale orientering for flowsensoren.
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6.6.2 Anbefalinger til varmeinstallationer

@ Varmeinstallationer

Malerhus med gevind med gp < 2,5 m3/h Malerhus med gevind med gp = 3,5 m3/h
og malere med flange

(a) (b)

Figur 17. Acceptabel orientering af Kamstrups flowsensorer omkring r@raksen
i varmeinstallationer ved vandret montering. (a) Mdlerhuse med gevind med qp < 2,5 m3/h.
(b) Mdélerhuse med gevind med qp > 3,5 m>/h og mdlere med flange.

“\

/. Orienteringerne markeret med “!” accepteres pa betingelse af, at nedenstdende forudsaetninger er opfyldt

(1) Fjernvarme-/kglevand skal vaere rent og ma ikke indeholde snavs. Snavs kan i givet fald leegge sig pa
flowsensorens transducere, hvilket pavirker deres evne til at registrere og sende ultralydssignalet.

(2) Fjernvarmevand skal vaere fri for luft. Luftbobler vil have en kraftig indflydelse pa ultralydssignalet.
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6.6.3 Anbefalinger til kgle- og kombinerede varme-/kgleinstallationer

% Kgle- og kombinerede varme-/kgleinstallationer
Malerhus med gevind med gp < 2,5 m3/h Malerhus med gevind med gp > 3,5 m3/h
og malere med flange

(a) (b)

Figur 18. Anbefalet orientering af Kamstrups flowsensorer om rgraksen ved vandret montering
til kaling og kombineret varme/kaling. (a) Mélerhuse med gevind med gp < 2,5 m3/h.
(b) Mdlerhuse med gevind med gp > 3,5 m>/h og mélere med flange.

Fiernvarme- og kglevand skal vaere fri for luft. Luftbobler vil have en kraftig indflydelse pa ultralydssignalet. Hvis der er
risiko for luft, monteres alle flowsensorer som i position (a) med transducerne pa siden.
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6.6.4 Anbefalinger til direkte monterede temperaturfglere

Ved montering af en temperaturfgler direkte i flowsensorens returlgb skal der tages hensyn til de acceptable
orienteringer for temperaturfgleren. For varmeinstallationer (Figur 19 (a)) er orienteringen af en temperaturfgler ikke
vigtig, sa leenge der kan antages en homogen temperaturfordeling, dvs. alle orienteringer kan accepteres. Ved
kgleinstallationer (Figur 19 (b)) skal det undgas, at vand traenger ind i fglerelementet. Derfor monteres en
temperaturfgler ideelt fra bunden med spidsen pegende opad, hvorefter den kan drejes op til en vandret position.

— B s ST
| A4
I To
(a) (b)

Figur 19. Acceptabel orientering af en temperaturfaler i (a) en varme- og (b) en kaleinstallation.

Disse anbefalinger til montering af temperaturfglere er i overensstemmelse med anbefalingerne til montering af
flowsensorer som vist i Figur 17 og Figur 18. Selvom en temperaturfgler kan monteres direkte i en flowsensor til
kgleinstallation, som er monteret i et stigrgr, ma den ikke monteres i en flowsensor til kgleinstallation, der er monteret i
et faldrgr.

Nar ULTRAFLOW® 44 anvendes som en flowsensor i varmeinstallationer i miljger med midlertidig nedsaenkning, ma
der IKKE monteres en temperaturfgler direkte i flowsensoren.
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6.7 Montering af elektronikboksen til ULTRAFLOW® 44

Elektronikboksen til ULTRAFLOW® 44 er let (se Tabel 15) og kan derfor haenge frit som en integreret del af kablet mellem
ULTRAFLOW® 44 og MULTICAL® (Figur 20 (a)). Den indeholder printkortet til ULTRAFLOW® 44, som med vilje IKKE er
placeret teet pd flowsensorhuset. Herved beskyttes den fglsomme elektronik mod kondens i kgleinstallationer og termisk
belastning i varmeinstallationer, da den kun udsaettes for miljgmaessige forhold. Derfor ma den IKKE monteres direkte pd
flowsensorhuset eller pd rgr, der indeholder et energibaerende medie (Figur 20 (b)).

Selvom printkortet er fuldstaendigt formstgbt og derfor er vandtaet (se afsnit 6.4 Isolering), anbefales det i fugtige miljger,
hvor der kan forekomme vandindtraengning i malerelektronikken over tid, at ledninger/kabler haenger frit nedad efter
kabelforbindelserne, sa der dannes en drypnaese til afledning af vand og kondens. Elektronikboksen til ULTRAFLOW® 44
skal helst monteres horisontalt og kan monteres med kabelstrips (Figur 20 (c)).

Elektronikboksen til ULTRAFLOW® 44 ma ikke bgjes eller spaendes eller udseettes for andre stgdkreefter. Den
indeholder fglsom elektronik (printkort).

(a) (b) (c)

Figur 20. Montering af elektronikboksen til ULTRAFLOW® 44: (A) Frithaengende, (b) ma IKKE monteres pa flowsensorhuset
og (c) horisontalt monteret med kabelstrips i fugtige miljger.
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6.8 Montering af Pulse Transmitter og Pulse Divider

6.8.1 Orientering af Pulse Transmitter og Pulse Divider

Ved montering af Pulse Transmitter og Pulse Divider skal kabeltilslutningerne altid orienteres vandret eller nedadrettet
for at undga risici for, at vand og kondens bliver fgrt via kablerne ind i boksen. Dette er seerligt vigtigt i fugtige miljger.

Endvidere skal ledninger/kabler generelt haenge frit nedad efter kabeltilslutningerne, sa der dannes en drypnaese til

afledning af vand og kondens.
Maks. 90° ! Maks. 90°

Figur 21. Orientering af Pulse Transmitter/Pulse Divider med hensyn til kabelorientering.

6.8.2 Vaegmontering af Pulse Transmitter og Pulse Divider

Ved medietemperaturer over 90 °C og under omgivelsestemperaturen ma regnevaerk og Pulse Transmitter/Pulse
Divider ikke monteres pa flowsensoren. | stedet anbefales montering pa veeg.

Vaegmontering af MULTICAL® og Pulse Transmitter/Pulse Divider beskytter disse instrumenter mod overophedning i en
varmeinstallation og kondenserende vand i en kgleinstallation.

ULTRAFLOW® 44 er som standard ikke forberedt til direkte montering pa MULTICAL® eller Pulse Transmitter/Pulse
Divider. Dette er for at beskytte MULTICAL® og Pulse Transmitter/Pulse Divider mod kondens/nedsankning, som kan
forekomme i installationer med ULTRALFOW® 44,

Figur 22. Pulse Transmitter/Pulse Divider
monteret pd beslag 3026-207.A
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6.9 Montering af Cable Extender Box

Cable Extender Box er let og kan derfor haenge frit som en integreret del af signalkablet fra ULTRAFLOW®-flowsensoren
til regnevaerket. Alternativt kan Cable Extender Box monteres pa vaeg. Bunden af Cable Extender Box har til dette formal
2 huller, som er forberedt til monteringsskruer.

6.10 Vedligeholdelse og service under drift

Flowsensoren er separat verificeret og ma derfor adskilles fra regneveaerket. Se venligst plomberingstegninger af det
tilsluttede regnevaerk som f.eks. MULTICAL® 603 (5512-2028 DK) eller MULTICAL® 803 (5512-2359_DK).

P& grund af plomberingsniveauerne for Pulse Transmitter/Pulse Divider (se Figur 62) er det ogsa tilladt at udskifte
forsyning og skifte forsyningstype i Pulse Transmitter/Pulse Divider, mens ULTRAFLOW® er monteret i installationen. Ved
batteriforsyning af Pulse Transmitter/Pulse Divider skal der anvendes et litiumbatteri med stik fra Kamstrup A/S.
Litiumbatterier skal handteres og bortskaffes korrekt (se 12 Bortskaffelse). Det er ligeledes tilladt at udskifte
udgangsmodul i Pulse Transmitter/Pulse Divider.

Kabelleengden mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL®-regnevaerket ma gerne forleenges under bestemte
installationsforhold, f.eks. ved brug af Cable Extender Box til op til maks. 30 m (se Figur 63).

@vrige reparationer af ULTRAFLOW® og Pulse Transmitter/ Pulse Divider kraever efterfglgende reverifikation pa
akkrediteret laboratorium.

For at opna den lettest mulige justering (f.eks. under reverificering) anbefales det at bestille ULTRAFLOW® 44 sammen
med MULTICAL® 603 eller MULTICAL® 803, hvorved flowsensoren og regneveaerket leveres med det samme serienummer.
ULTRAFLOW® 44-flowsensorer, hvor serienummeret pa ULTRAFLOW® 44 og det tilsluttede MULTICAL®-regnevaerk
adskiller sig fra hinanden, kan betragtes som separat leverede. Justering af separat leverede ULTRAFLOW® 44 krzever
individuelle krypteringsnggler.

For yderligere informationer, se afsnit 8.6 Justering af ULTRAFLOW®-flowsensorer med Kamstrup-software.
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6.11 Installationseksempler (mekanisk)

ULTRAFLOW® 44 er som standard ikke forberedt til direkte montering pd MULTICAL® eller Pulse Transmitter/Pulse Divider
pa flowsensoren. Dette er for at beskytte MULTICAL® og Pulse Transmitter/Pulse Divider mod kondens/nedsaenkning,
som kan forekomme i installationer med ULTRALFOW® 44,

Ved medietemperaturer over 90 °C og under omgivelsestemperaturen ma regnevaerk og Pulse Transmitter/Pulse
Divider ikke monteres pa flowsensoren. | stedet anbefales vaegmontering.

6.11.1 ULTRAFLOW® 44 og MULTICAL® 603

Figur 23. Installation af ULTRAFLOW® 44 j et stigrar (a) Elektronikboksen monteres i fugtige miljger horisontalt med
strips og regneveerket monteres ovenover pa veeggen. Kablerne haenger frit nedad efter kabelforbindelserne, sG der
dannes en drypneese til afledning af vand og kondens. (b) Elektronikboksen haenger frit.

6.11.2 Pulse Transmitter/Pulse Divider

Figur 24. Pulse Transmitter/Pulse Divider
monteret pd beslag 3026-207.A
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6.11.3 Isolering af ULTRAFLOW® 44 (kgleinstallation)
ULTRAFLOW® 44-flowsensoren med elektronikboksen er specielt beskyttet i vade miljger.

Alligevel ma elektronikboksen HVERKEN monteres pa flowsensoren ELLER pa rgr, og i henhold til EMC ma den IKKE
monteres pa kabelbakker, da den anbefalede minimumsafstand til andre kabler er 25 cm. | stedet anbefales det at
montere elektronikboksen et andet sted, f.eks. fastgjort horisontalt med kabelstrips pa en rist. Bemeerk, at typeetiketten
stadig skal veere synlig.

Figur 25: Isolering af ULTRAFLOW® 44 j en kgleinstallation.

Elektronikboksen ma HVERKEN monteres pa flowsensoren ELLER pa rgr. | stedet for kan den haenge frit pa kabler.
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6.11.4 Isolering af ULTRAFLOW® 44 (varmeinstallation)

Elektronikboksen ma HVERKEN monteres pa flowsensoren ELLER pa rgr. | stedet for kan den haenge frit pa kabler.

Hvis medietemperaturen er over 110 °C (Tmedium > 110 °C), ma plasthuset IKKE isoleres. Isolering af plasthuset ved en
medietemperatur pa over 110 °C kan beskadige plasthuset alvorligt, fordi temperaturen inde i isoleringen kommer taet
pa plasthusets glasovergangstemperatur.

®Tmedium < 110 OC ®Tmedium > 110 OC

(a) (b)

Figur 26: Isolering af ULTRAFLOW® 44 j en varmeinstallation
(a) med Tmedium < 110 °C og (b) med Tmedium > 110 °C.
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6.12 Elektrisk tilslutning
6.12.1 Elektrisk tilslutning af ULTRAFLOW® og MULTICAL®

ULTRAFLOW® - MULTICAL®
B3 (stel) - 11
Rad (forsyning) - 9
Gul (signal) - 10

Tabel 25. Tilslutning af ULTRAFLOW® og MULTICAL®.

Ved anvendelse af lange signalkabler skal der udvises omtanke ved installationen. Signalkabler skal installeres med
mindst 25 cm respektafstand til andre kabler af hensyn til EMC.

6.12.2 Elektrisk tilslutning af Pulse Transmitter og Pulse Divider

Hvis ULTRAFLOW® og MULTICAL® tilsluttes via Pulse Transmitter, er ULTRAFLOW® galvanisk adskilt fra MULTICAL®, og
kabellzzngden mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL® kan forlaenges op til 110 m.

Flow-info er ikke muligt ved brug af Pulse Transmitter/Pulse Divider.

Hvis ULTRAFLOW?® tilsluttes til andet udstyr end MULTICAL®, skal ULTRAFLOW® altid tilsluttes via Pulse Transmitter eller
Pulse Divider. For tilslutning af Pulse Transmitter og Pulse Divider til andre regneveerker, se afsnit 7.7 Pulsudgang pé Pulse
Transmitter og Pulse Divider.

ULTRAFLOW® | — P‘ﬂifslrg::lsi:eitrtgr/ > | MmuLTICAL®
Indgang Udgang
Bla (stel) - 11 11A - 11
Rad (forsyning) - 9 9A - 9
Gul (signal) - 10 10A - 10

Tabel 26. Tilslutning af ULTRAFLOW® og MULTICAL® via Pulse Transmitter/Pulse Divider.
Y pylse Divider anvendes ikke normalt sammen med MULTICAL®.
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6.12.3 Kabellzengde

Den maksimalt tilladte kabellengde mellem Pulse Transmitter/Pulse Divider og MULTICAL® afhaenger af
udgangsmodulet, som bruges i Pulse Transmitter/Pulse Divider, savel som hvordan MULTICAL®-regnevaerket er tilsluttet.

PT/PD MULTICAL® 602/603/801/803
udgangsmodul 2-leder tilslutning 3-leder tilslutning
Y=2 <100 m *) <10m
Y=3 N/A <10m

*) MULTICAL ® 602 skal vaere med folertilslutning type D samt ekstern 24 VDC forsyning.
MULTICAL ® 603 skal vaere med folertilslutning type G samt ekstern 24 VDC forsyning.
MULTICAL ® 801 har indbygget 12 VDC hjeelpeforsyning.

MULTICAL ® 803 har indbygget hjeelpeforsyning via PCB 66-99-045.

Tabel 27. Maksimalt tilladt kabelleengde afhaenger af udgangsmodulet i Pulse Transmitter / Pulse Divider,
og hvordan MULTICAL®-regneveerket er tilsluttet.

Ved anvendelse af lange signalkabler skal der udvises omtanke ved installationen. Signalkabler skal installeres med
mindst 25 cm respektafstand mellem signalkabler og alle andre kabler. Anbefalet kabeltvaersnit for signalkablet er 2 x 0,5
2

mm=<.
(v=2) [ MULTICAL® 602/603/
801/803
— 11A = |o|11 GND
(/j? [ +H=1 |o]|9 +36V
e 10A = |of10 U
—[Bek2— QA H——

Figur 27. Treledertilslutning af Pulse Transmitter med udgangsmodul (Y=2)
til MULTICAL® 602/603/801/803. Kabelleengde < 10 m.

IV Y | MULTICAL 602/603/|
801/803 |
|
L 11A O [@]|1n leno
| é B |o|s |+sv
f“’ 10A e @f s
|
A+ |

Figur 28. Treledertilslutning af Pulse Transmitter med udgangsmodul (Y=3)
til MULTICAL® 602/603/801/803. Kabelleengde < 10 m.

(Y=2) MULTICAL® 801
1A 0 || 1+
K{E‘\ [ o118 |-
\ ]
hpw 10A
Hl | @|97A +12v
9A H |@|98A |-

Figur 29. Toledertilslutning af Pulse Transmitter med udgangsmodul (Y=2)
til MULTICAL® 801. Bemeaerk 12 VDC hjeelpeforsyningen i MULTICAL® 801. Kabellaengde < 100 m.
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(Y=2) MULTICAL® 803

f‘é\ 11A i |@]B

. 10A [0 Je]en
LW!— 9A PCB 66-99-045

Figur 30. Toledertilslutning af Pulse Transmitter med udgangsmodul (Y=2)
til MULTICAL® 803. Bemeaerk hjeelpeforsyningen i MULTICAL® 803 via PCB 66-99-045. Kabellaengde < 100 m.

(Y=2) MULTICAL® 602-D
11A | @ | 10B (69B) +
I = |o]| 118 (798) N
10A
] PCB 66-99-614
B6kZ1— 9A
________________________________ ]
i
—
! ﬂ 24V
=] E +
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, J

Figur 31. Toledertilslutning af Pulse Transmitter med udgangsmodul (Y=2)
til MULTICAL® 602-D og ekstern 24 VVDC forsyning ¥. Kabellzengde < 100 m.

(Y=2) MULTICAL® 603-G
11A @] 108 1+
e é‘ £ @| 1B |-
1
* 10A
L H
L {sek2— 9A |} | | T
I 24v
] @ +

Figur 32. Toledertilslutning af Pulse Transmitter med udgangsmodul (Y=2)
til MULTICAL® 603-G og ekstern 24 VVDC forsyning V. Kabellzengde < 100 m.

D Ekstern 24 VDC forsyning er ikke en del af regnevaerket.

Eksempler pa tilslutning af Pulse Transmitter findes i afsnit 6.13.2.
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6.12.4 Tilslutning af spaendingsforsyning

Hvis ULTRAFLOW?® tilsluttes via Pulse Transmitter eller Pulse Divider, forsynes ULTRAFLOW® af forsyningsmodulet/
batteriet i Pulse Transmitter/Pulse Divider.

6.12.4.1 Batteriforsyning
Pulse Transmitter/Pulse Divider monteres med et D-celle-litiumbatteri med stik. Batteriet forbindes til udgangsmodulet.

Optimal batterilevetid opnas ved at holde batteriets temperatur under 30 °C, f.eks. ved vaegmontage af Pulse
Transmitter/Pulse Divider.

Spaendingen pa et litiumbatteri er naesten konstant gennem hele batteriets levetid (ca. 3,65 V). Det er derfor ikke muligt
at fastsla batteriets restkapacitet ved en spaendingsmaling.

Batteriet kan og ma ikke oplades og ma ikke kortsluttes.

Batteriet ma kun udskiftes med et tilsvarende litiumbatteri med stik fra Kamstrup A/S. Brugte batterier skal indleveres til
godkendt destruktion, eksempelvis hos Kamstrup A/S (se 12 Bortskaffelse).

6.12.4.2 Netforsyningsmoduler

Netforsyningsmodulerne har beskyttelsesklasse Il og forbindes til udgangsmodulet via en kort to-ledet ledning med stik
pamonteret. Modulerne forsynes via et to-ledet netforsyningskabel (uden jordforbindelse) gennem kabelforskruningen
pa Pulse Transmitter/Pulse Divider. Anvend netforsyningskabel med en yderdiameter pd maksimum 10 mm, og veer
opmaerksom pa korrekt afisolering, samt at kabelforskruningerne tilspaendes (se 6.12.4.4).

Maks. tilladt sikring: 6 A.
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230 VAC

Dette printmodul er galvanisk adskilt fra netspaendingen og egner sig til 230 VAC
direkte 230 VAC netinstallation. Modulet indeholder en 2-kammer |_ — T 7]

sikkerhedstransformer, der opfylder kravene til dobbeltisolation, nar D _|’[

7]
c

o

<

~l

3.6V

daekslet pa Pulse Transmitter/Pulse Divider er monteret. Effektforbruget 230 VAC
J

er mindre end 1 W eller 1 VA.

=TT

Nationale regler for elinstallationer skal fglges. 230 VAC modulet ma
tilsluttes/frakobles af varmevaerkets personale, mens den faste 230 VAC [
installation til malertavlen kun ma udfgres af autoriseret elinstallatgr.

L ®l@|@

Figur 33. 230 VAC forsyningsmodul til
Pulse Transmitter/Pulse Divider.

24 VAC

Dette printmodul er galvanisk adskilt fra 24 VAC netspandingen og egner 24 VAC supply

sig bade til industriinstallationer med faelles 24 VAC forsyning og —

individuelle installationer, der forsynes fra en separat 230/24 VAC "—:_?D ——1 97 |
sikkerhedstrafo i malertavlen. Modulet indeholder en 2-kammer @ } I‘EG N 24 VAC
sikkerhedstransformer, der opfylder kravene til dobbeltisolation, nar | I—'95®| L
daekslet pa Pulse Transmitter/Pulse Divider er monteret. Effektforbruget | |

er mindre end 1 W eller 1 VA. .

Nationale regler for elinstallationer skal fglges. 24 VAC modulet ma
tilsluttes/frakobles af varmeveerkets personale, mens den faste 230 V
installation til malertavlen kun ma udfgres af en autoriseret elinstallatgr. ~ Figur 34. 24 VAC forsyningsmodul til

Pulse Transmitter/Pulse Divider
Dette modul kan ikke forsynes af 24 VDC (jeevnstrgm). /

230/24 VAC sikkerhedstrafo

24 VAC modulet egner sig iszer til installation sammen med en 230/24 VAC

sikkerhedstrafo, f.eks. type 6699-403, der kan installeres i malertavlen fgr =
sikkerhedsrelaeet. Nar transformatoren anvendes, vil effektforbruget
veere mindre end 1,7 W for den samlede maler inkl. 230/24 VAC trafo. #55° B

kamstrup

Figur 35. 230/24 VAC sikkerhedstrafo
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6.12.4.3 Netforsyningskabel

Pulse Transmitter/Pulse Divider kan leveres med netforsyningskabel HO3 VV-F til enten 24 VAC eller til 230 VAC (I=1,5 m).

Figur 36. Netforsyningskabel (2 x 0,75 mm?), maks. 6 A sikring.

“HO3 VV-F” er betegnelsen for en kraftig PVC-kappe, der maks. taler 70 °C. Forsyningskablet skal derfor installeres med
tilstraekkelig afstand til varme rgr og lignende.

6.12.4.4 Kabelforskruninger

Kabeldimension i forskruninger til signalkabel: 2...6 mm
Kabeldimension i forskruninger til netkabel: 4,5...10 mm
Tilspaendingsmoment: Maksimum 4 Nm (traekaflastning minimum 40 N i henhold til EN 61558)

Ved batteriforsyning skal den ubenyttede kabelforskruning afproppes som vist i Figur 39, side 59.

6.12.4.5 Ombytning af forsyningsenhed

Forsyningsenheden i Pulse Transmitter/Pulse Divider kan ombyttes fra netforsyning til batteri eller omvendst, i takt med
@&ndrede behov hos forsyningsselskabet. Sdledes kan netforsynede Pulse Transmitter-/Pulse Divider-enheder med fordel
ombygges midlertidigt til batteriforsynede, hvis der f.eks. er tale om byggerier under opfgrelse, hvormed netforsyningen
kan veere ustabil eller helt manglende i perioder.

Bemaerk, at for Pulse Transmitter/Pulse Divider angives forsyningstypen pa etiketten. Z£ndres den fra fabrikken leverede
forsyningstype, vil forsyningstypen ikke la&engere stemme overens med etiketten.
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6.12.5 Elektrisk tilslutning af Cable Extender Box

Forleengerboksen er opbygget med transient transorb-dioder, som ggr det muligt at forleenge kablet mellem
ULTRAFLOW® og MULTICAL® med op til i alt 30 m, hvor kabellzengden uden Cable Extender Box maksimalt kan vaere op
til 10 m.

Fastggr Cable Extender Box pad vaeg eller lignende i naerheden af ULTRAFLOWE®. Tilslut de 3 ledninger i kablet fra
ULTRAFLOW® i den ene klemraekke i Cable Extender Box. Det er ligegyldigt, hvilken klemraekke du veelger. Anvend et
forlaengerkabel med 3-ledere pa op til 27,5 m leengde med samme lederdiameter og af samme beskaffenhed som kablet
fra ULTRAFLOW®, og tilslut de 3 ledninger herfra i den anden klemraekke i Cable Extender Box. Tilslut den modsatte ende
af forlaeengerkablet til klemraekken (V1 eller V2) i MULTICAL®. Tilslut ledningerne i henhold til fglgende kombination: 10:
Gul, 9: Rgd og 11: Bla. Denne farvekombination geelder bade for Cable Extender Box og MULTICAL®. Udfgr
funktionskontrol, og afslut med at plombere Cable Extender Box ved hjzaelp af de medfglgende gyldighedsetiketter eller
ved hjeelp af vaerkets plomberingslabels.

Cable Extender

Maks. 27,5 m

—

MULTICAL® 603

-
a
v
-
-
2
v
&
v
A
v

Figur 37. Elektrisk tilslutning af ULTRAFLOW?® til MULTICAL® gennem Cable Extender Box.
Eksemplet illustrerer et standard 2,5 m kabel fra ULTRAFLOW?® til Cable Extender Box.
| dette tilfeelde kan kabellengden mellem Cable Extender Box og MULTICAL® veere op til maks. 27,5 m.

58 Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - FILE100000272_B_DA-(55122598 DK)_05.2024



ULTRAFLOW® 44 DN15-125

6.13 Installationseksempler (elektrisk)
6.13.1 Eksempel p4 tilslutning af ULTRAFLOW® og MULTICAL®

MULTICAL® 603

=N
LoEkE; WA= p

IEI 2.

ULTRAFLOW® 44

Figur 38. ULTRAFLOW® 44 (Type 65-4-XXHX-XXX) tilsluttet MULTICAL® 603.

Se ogsa afsnit 6.12.1 Elektrisk tilslutning af ULTRAFLOW® og MULTICAL®.

6.13.2 Eksempel pa tilslutning af Pulse Transmitter

®
ULTRAFLOW®44 MULTICAL® 603

Transmitter

Figur 39. ULTRAFLOW® 44 (Type 65-4-XXHX-XXX) tilsluttet Pulse Transmitter med batteriforsyning.
MULTICAL® 603 er tilsluttet udgangsmodul (Y=3) pG Pulse Transmitter.

Den hgjre kabelforskruning pa Pulse Transmitter afproppes ved batteriforsyning.
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Figur 40. ULTRAFLOW® 44 (Type 65-4-XXHX-XXX) tilsluttet Pulse Transmitter med 230 VAC forsyning.
MULTICAL® 803 er tilsluttet udgangsmodul (Y=2) pG Pulse Transmitter.

Se afsnit 6.12.2 for elektrisk tilslutning.

6.13.3 Regneveaerk med to flowsensorer

MULTICAL® 603 og 803 kan anvendes i flere forskellige applikationer med to flowsensorer, herunder f.eks. til
leekovervagning og i abne systemer. Nar der tilsluttes to ULTRAFLOW®-flowsensorer direkte til én MULTICAL®-maler, bgr
der, for at beskytte malerens elektronik mod transienter og potentialeforskelle, som hovedregel foretages en
udligningsforbindelse (elektrisk lavimpedant forbindelse) mellem de to rgr. | tilfeelde hvor de to rgr er installeret i en
varmeveksler, teet pa flowsensorerne, vil varmeveksleren dog sgrge for den ngdvendige elektriske forbindelse.

ULTRAFLOW® 44

MULTICAL® 603
GOAT —orm T ot

_ J |

Figur 41. Direkte tilslutning af to ULTRAFLOW ®-flowsensorer til MULTICAL® i installationer med
udligningsforbindelse (elektrisk lavimpedant forbindelse) mellem rgrene*.

I installationer, hvor udligningsforbindelsen ikke kan udfgres, bgr kablet fra den ene ULTRAFLOW®-flowsensor (typisk V2)
fgres gennem en Pulse Transmitter med galvanisk adskillelse, inden kablet fgres ind i MULTICAL®.
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ULTRAFLOW®44

CIE =i

Figur 42. Anvendelse af Pulse Transmitter som galvanisk adskillelse for den ene ULTRAFLOW®-flowsensor (typisk V2) i
installationer, hvor der ikke er udfart udligningsforbindelse.

6.13.4 Elektrosvejsning

Safremt der foretages elektrosvejsning, skal signalkablet fra ULTRAFLOW® altid veere afmonteret fra MULTICAL®-
regnevaerkets klemraekker, mens svejsningen udfgres. Ved malere med to ULTRAFLOW®-flowsensorer tilsluttet
regneveerket skal begge ULTRAFLOW®-signalkabler vaere afmonteret.

Elektrisk svejsning skal altid udfgres med jordpolen teettest pd svejsepunktet. Skader pa malere, som fglge af
svejsninger, er ikke omfattet af fabriksgarantien.

6.14 Funktionskontrol

Udfgr en funktionskontrol, nar hele maleren (flowdel, temperaturfglere og regnevaerk) er installeret og tilsluttet. Abn
termostater og ventiler, s& der forekommer en vandgennemstrgmning i anlaegget, og kontrollér, at der fremkommer
troveerdige veerdier for temperaturer og vandgennemstrgmning i regnevaerkets display.
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7 Funktionsbeskrivelse

Inden for varme-, kgle- og vandmalerbranchen har producenter arbejdet pa alternative teknikker til erstatning af
flowsensorer baseret pa det mekaniske princip. Forskning og udvikling hos Kamstrup har vist, at ultralydsmaling er den
mest anvendelige lgsning. Kombineret med mikroprocessorteknologi og piezokeramik, er ultralydsmaling ikke kun praecis
men ogsa palidelig.

7.1 Flowmaling med ultralyd

Der er to hovedprincipper inden for ultralydsflowmaling: Igbetidsmetoden og Doppler-metoden. Doppler-metoden er
baseret pa den frekvensaendring, der opstar, nar lyd reflekteres fra en partikel i bevaegelse. Den effekt oplever man, nar
en bil kgrer forbi. Lyden (frekvensen) aftager, nar bilen kgrer forbi. Lgbetidsmetoden, som anvendes i ULTRAFLOW®,
udnytter den kendsgerning, at et ultralydssignal, der sendes i modsat retning af flowet, tager laengere tid om at komme
fra senderen til modtageren end et signal, der sendes i samme retning som flowet.

Til afsendelse og modtagelse af ultralyd bruges et piezo-keramisk element. Elementet andrer tykkelse, nar det udseaettes
for et elektrisk felt (spaending) og fungerer dermed som sender af ultralyd. Nar elementet pavirkes mekanisk, genererer
det en tilsvarende elektrisk spaending og fungerer saledes som modtager af ultralyd.

7.2 Signalvej, flowberegning og flowprofiler

Som udfgrt i nedenstaende beregninger viser det sig, at den gennemsnitlige flowhastighed er direkte proportional med
Igbetidsdifferensen af ultralydssignaler, som sendes med eller mod flowet. Figur 43 viser som eksempel den U-formede
signalvej og tilhgrende maleindsats, som bruges i flowsensorer i MULTICAL® 303 og MULTICAL® 403 (g; 0,6...2,5 m3/h)
sdvel som ULTRAFLOW® 44 (gp 1,5..2,5 m3/h) og ULTRAFLOW® 54 (Type 65-5-XXHX-XXX, gp 0,6..2,5 m3/h):
Piezoelektriske elementer sender og modtager ultralydssignalet, som bliver reflekteret ind i malergret og hen til
modtageren via reflektorer. P& grund af superposition af hastigheder af vandet og lydsignalet udbreder ultralyden sig
hurtigere med flowet end mod flowet.

Figur 43. U-formet signalvej. Lydsignaler sendes fra transducerne via 2 reflektorer.
Lgbetider af signalet med og mod flow varierer i den betydende lydvej (parallel med mdlergret).

Til beregningen af Igbetidsdifferencen er signalvejen langs flowet afggrende, og Igbetiden til maledistancen beregnes
som:
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hvor:

t er Igbetiden fra senderen til modtageren af lydsignalet langs maledistancen L. [s]

[ er maledistancen. [m]
c er lydudbredelseshastigheden i staende vand. [m/s]
v er den gennemsnitlige flowhastighed af vand. [m/s]

Lgbetidsdifferensen kan udtrykkes som forskellen mellem absoluttider af det signal, der sendes mod strgmmen (-), og
det signal, der sendes med strgmmen (+).

l l

At =
c—v c+v

der ogsa kan skrives som:

_(c+v)—(c—v) _ 2v
At= (c=v) - (c+v) :At_lcz—vz

Da c? » v?, kan v? undlades, og udtrykket kan reduceres til:
At - c?
'U =
21

Dermed kendes den grundlaeeggende sammenhang mellem den gennemsnitlige flowhastighed og Igbetidsdifferensen.

Forskellen i Igbetiden er meget lille i en flowsensor (nanosekunder). Derfor males tidsforskellen som en fasedifferens
mellem de to 1 MHz lydsignaler for at opna den ngdvendige preecision.

Derudover skal der ogsa tages hensyn til indflydelsen af temperaturen i vandets lydhastighed. | ULTRAFLOW® males
hastigheden af ultralyd ¢ ved hjelp af en raekke absoluttidsmalinger mellem de to transducere. Da geometrien af
flowsensoren er kendt, er den malte hastighed af ultralyd sdledes en malestok for vandtemperaturen, som yderligere
benyttes i det indbyggede ASIC i forbindelse med flowberegningerne.

Flowet (volumenstrgm) bestemmes nu ved at male Igbetidsdifferensen, beregne den gennemsnitlige flowhastighed og
multiplicere denne med malergrets areal:

q=v-A
hvor:
m3
q er flowet (volumenstrgm). [T]
A er malergrets areal. [m?]

Det gennemstrgmmende volumen V beregnes endelig som tidsintegration over flowet (multiplikation af
(tvaersnitskonstant) flow med tid).
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Beregningen ovenfor er forenklet, da den ikke tager hensyn til flowprofiler. Flowprofiler har generelt indflydelse pa
malingen, hvilket i vores tilfeelde er transittidsforskellen. Flowsensorer justeres derfor korrekt i henhold til forskellige
Reynoldstal, som karakteriserer flowet, dvs. i praksis for forskelligt flow (volumenstrgm) og temperatur. For at deekke
forskellige flowprofiler bedst muligt med ultralydssignalet, udnytter Kamstrup en trekantet lydvej, som illustreret i Figur
44 fra to perspektiver, for stgrre MULTICAL® 403, ULTRAFLOW® 44- og ULTRAFLOW?® 54-flowsensorer (gp 3,5...100 m3/h).

(a) (b)

Figur 44. Trekantet signalvej vist fra siden (a), og nér man ser ind i madlergret (b).
Lydsignaler bliver transmitteret af transducere via 4 reflektorer langs den trekantede vej.
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7.3 Funktion af ULTRAFLOW®

Under flowmaling gennemlgber ULTRAFLOW® en raekke sekvenser, som gentages med faste intervaller. Disse afviges kun,
nar flowsensoren er i testmode og under initialisering/opstart, nar forsyningen tilsluttes.

Forskellen mellem hovedrutinen i normal mode og hurtig/testmode er hyppigheden af de malinger, der ligger til grund
for pulsudsendelsen.

| forbindelse med Power-Down kan der ga op til 16 sekunder til opstart med korrekt funktion.

| flowsensorens arbejdsomrade fra min. cutoff til matningsflowet er der en lineeer sammenhaeng mellem den
gennemstrgmmede vandmangde og det udsendte antal pulser. Nedenfor vises et eksempel pd sammenhangen mellem
flow og pulsfrekvens for ULTRAFLOW® g, 1,5 m3/h (Figur 45).

Pulsfrekvens og flow (g, 1,5 m*h)

iy
n
D

=
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D

- ,/
- N /
= /
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¢ /
2 60
(]
»t /
K2
>
o A0 -
Ri% /
20 /
V4
-05 0,5 1,5 2,5 3,5 4,5

3,
Flow [m#/h] Meetningsflow (125 Hz)

Min. cutoff

Figur 45. Pulsfrekvens som funktion af flow (g, 1,5 m3/h).
Er flowet lavere end min. cutoff eller negativt (baglaens flow), udsender ULTRAFLOW® ikke pulser.

Ved flow stgrre end flowet svarende til pulsudsendelse med maks. pulsfrekvens, vil maks. pulsfrekvens blive bibeholdt.

Tabel 28 viser meetningsflowet ved pulsfrekvens 125 Hz for de forskellige flowstgrrelser og pulstal.
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dp Pulstal Flow ved 125 Hz
[m3/h] [p/N [m3/h]
0,6 300 1,50
1,5 100 4,50
2,5 60 7,50
3,5 50 9,00
6 25 18,0
10 15 30,0
15 10 45,0
25 6 75,0
40 5 90,0
60 2,5 180
100 1,5 300

Tabel 28. Flow ved meetning (125 Hz). Bemeerk, at flowsensorer med qp 0,6 ikke oprettes for ULTRAFLOW® 44.

Den gvre flowgraense gs er ifglge EN 1434 det hgjeste flow, hvor flowsensoren skal virke i korte perioder (< 1 h/dag, <
200 h/ar), uden at den maksimalt tilladelige fejl overskrides. For ULTRAFLOW® er der funktionsmaessigt ingen
begraensninger i den periode, hvor flowsensoren kgrer over dp.

Man skal dog vaere opmaerksom pa, at der ved hgje flowhastigheder er risiko for kavitation, isaer ved lave statiske tryk.

Se afsnit 6.1.4 Driftstryk.

7.4 Pulsudsendelse

Pulsudsendelsen foretages i intervaller af 1 sekund. Hvert sekund beregnes antallet af pulser, som skal udsendes. Pulserne
udsendes i bursts med en pulslaengde pa 2...6 ms og pausetid afhaengig af den aktuelle pulsfrekvens. Pausetiden mellem

de enkelte bursts er ca. 30 ms.

Det udsendte pulssignal er en midling af en reekke flowmalinger. Dette betyder, at der under opstart vil veere et
indsvingningsforlgb inden korrekt flowsignal. Ligeledes medfgrer dette ved momentant stop et pulsefterlgb pa op til 8

sekunder.

7.5 Forsyning af og stremforbrug for ULTRAFLOW®

ULTRAFLOW® bliver som regel forsynet enten via det tilsluttede MULTICAL®-regneveerk eller Pulse Transmitter/Pulse
Divider. Nar ULTRAFLOW?® forsynes pa anden made, f.eks. ved direkte tilslutning i en flowbaenk, geelder fglgende:

Intern forsyningsspaending for ULTRAFLOW®:
3,6 VDC +0,1 VDC

Strgmforbruget for ULTRAFLOW®:

Maks. gennemsnit 50 pA

Maks. strgm 7 mA (maks. 40 ms)
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7.6 Pulsudgang i ULTRAFLOW®

ULTRAFLOW®
Type Push-Pull
Udgangsimpedans ~10 kQ
Pulslzengde 2.6 ms
Pausetid Afhaengig af den aktuelle pulsfrekvens

| R@D

: GUL
10K ) pulse

BLA

Figur 46. Blokdiagram for ULTRAFLOW®
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7.7 Pulsudgang pa Pulse Transmitter og Pulse Divider
7.7.1 Galvanisk adskilt udgangsmodul (Y=2)

Pulse Transmitter/Pulse Divider forsynes fra det indbyggede forsyningsmodul (Z=7 eller 8).

Kabellaengde til Pulse Transmitter/Pulse Divider er afhaengig af regnevaerket.

Til regneveerk:

Type: Open collector.
Tilslutning: Kan tilsluttes som to-leder eller tre-leder via den indbyggede pull-up pa 56,2 kQ pull-up.
Modul Y=2 OC og OD (OB) Kam
Maks. indgangsspaending |6 V 30V
Maks. indgangsstram 0,1 mA 12 mA
ON tilstand U<03V@0,1TmA |Uge<25V@12mA
OFF tilstand R =6 MQ R 26 MQ
Tabel 29

For yderligere informationer om pulstal og pulsleengde, se afsnit 4.3.4 Pulse Divider, konfiguration CCC-DD-E-MMM.

/

|

<
-
o
>

Figur 48. Galvanisk adskilt udgangsmodul (Y=2).
Bemeerk printnummeret 5550-1062 i det afgraensede omrade.
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7.7.2 Galvanisk adskilt udgangsmodul (Y=3)

Pulse Transmitter/Pulse Divider forsynes fra den indbyggede forsyning (Z=2, 7 eller 8).

Kabelleengde til Pulse Transmitter/Pulse Divider er afhangig af regnevaerket.

Til regneveerk:

Type: Open collector.
Tilslutning: Kan tilsluttes som tre-leder via den indbyggede pull-up pa 39,2 kQ.
Modul Y=3 OC og OD
Maks. indgangsspaending (6 V
Maks. indgangsstrgm 0,1 mA
ON tilstand Uus<0,3Vv@0,1mA
OFF tilstand R =6 MQ

Tabel 30

For yderligere informationer om pulstal og pulslaengde, se afsnit 4.3.4 Pulse Divider, konfiguration CCC-DD-E-MMM.

T
| |
| 11A| |
Iire |
:\—’ 1OA:
: |
| |
- ]

Figur 50. Galvanisk adskilt udgangsmodul (Y=3).
Bemeerk printnummeret 5550-1219 i det afgraensede omrade.
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7.8 Interfacestik, testmode og serielle data

ULTRAFLOW® 44 er ikke udstyret med interfacestik pa grund af komplet indkapsling af printet, hvilket ggr flowsensoren
vandteaet. | stedet anvendes treledersignalkablet fra ULTRAFLOW® til:

e At saette maleren i testmode (kun hos Kamstrup)
e  Ekstern styring af start/stop i forbindelse med kalibrering
e Udleesning af opsummeret vandmaengde i forbindelse med kalibrering (kun hos Kamstrup)

e Programmering af maler, herunder tilretning af flowkurver vha. Kamstrup-software (se 8.6 Justering af
ULTRAFLOW®-flowsensorer med Kamstrup-software)

Kommunikationen til ULTRAFLOW® 44 skal i praksis ggres gennem tilslutning af et MULTICAL® 603- eller 803-
regneveerk. Dette betyder, at direkte kommunikation via et treledersignalkabel fra ULTRAFLOW® ikke understgttes. For
yderligere informationer, se afsnittene 8.6 Justering af ULTRAFLOW®-flowsensorer med Kamstrup-software.

7.9 Ngjagtighed

ULTRAFLOW?® er udviklet som volumenstrgmsgiver for energimalere i henhold til EN 1434. De tilladte tolerancer for
flowsensorer i EN 1434 med et dynamikomrade pa 100:1 (qge:qi) og gp 1,5 m3/h vises i Figur 51. Tolerancerne er defineret
for klasse 2 og klasse 3 med fglgende formler:

Klasse 2: + (2 + 0,02 -%”) %, dog maks. 5 %

Klasse 3: + (3 + 0,05 -%”) %, dog maks. 5 %

| EN 1434 er fglgende dynamikomrader (qp:qi) defineret: 10:1, 25:1, 50:1, 100:1 og 250:1.

| forbindelse med ngjagtigheder er omradet fra gp til gs defineret som maks. flow, hvor maleren kortvarigt (< 1h/dag; <
200 h/ar) skal fungere, og tolerancerne overholdes. Her er der ingen krav til forholdet mellem g, og gs. Se Tabel 1 for
informationer om gs for ULTRAFLOW®.

For at sandsynligggre, at sensorerne overholder tolerancekravene, er der i EN 1434-5 specificeret krav til kalibreringen i
forbindelse med verifikation af sensorer. For flowsensorer gzelder, at de skal testes i fglgende 3 punkter:

Qi...1,1x @i, 0,1 x p...0,11 x gp 08 0,9 X Qp...qp
Under testen skal vandtemperaturen vaere 50 °C 45 °C for ULTRAFLOW® som varmemaler.
For ULTRAFLOW® som kglemaler skal vandtemperaturen vaere 15 °C £5 °C.

Der stilles yderligere krav til, at det udstyr, som testen foretages med, skal have en tolerance pa mindre end 1/5 MPE
(maks. tilladelig fejl), for at acceptgraansen ma veaere identisk med MPE. Safremt udstyret ikke overholder 1/5 af MPE, skal
acceptgraensen reduceres med udstyrets tolerance.

ULTRAFLOW?® vil typisk ligge bedre end halvdelen af den tilladte tolerance i henhold til EN 1434 klasse 2.

For yderligere informationer om tilladte testbetingelser som f.eks. vandtemperatur og flow af den enkelte
ULTRAFLOW®, se godkendelsen af ULTRAFLOW?® (se afsnit 10 Godkendelser).
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Flow sensor tolerances g,:q; 100:1 (g, 1.5 m3/h)
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Figur 51. Flowsensortolerancer angivet som eksempel for en flowsensor med qp 1,5 m3/h og gp:qi = 100:1.
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8 Kalibrering, justering og plombering af ULTRAFLOW®

Kalibrering kan baseres pa:

e Pulseristandardmode

e Pulseritestmode

e  Pulser under anvendelse af Pulse Tester type 6699-279

e Serielle data med maleren i testmode (kun hos Kamstrup).

8.1 Tekniske data for ULTRAFLOW®

ULTRAFLOW® udsender flowproportionale pulser i henhold til Tabel 31. Hvis ULTRAFLOW® tilsluttes andet udstyr end
MULTICAL®-regnevaerker, f.eks. en flowbaenk, anbefales det at anvende galvanisk adskillelse via Pulse Transmitter eller
Pulse Divider.

dp Pulstal
[m3/h] [p/l]
0,6 300
1,5 100
2,5 60
3,56 50
6 25
10 15
15 10
25 6
40 5
60 2,5
100 1,5

Tabel 31. Udgangssignal. Bemeerk, at flowsensorer med q, 0,6 ikke oprettes for ULTRAFLOW® 44.

Udgang ULTRAFLOW®

Type Push-Pull

Udgangsimpedans ~10 kQ

Pulslengde 2..6ms

Pausetid Afhaengig af den aktuelle pulsfrekvens

| R@ZD

: GUL
10K ) pulse

BLA

Figur 52. Blokdiagram for ULTRAFLOW®

Det tager mindst 16 sekunder fra opstart, indtil de reelle veerdier for flow vises, og kalibrering kan pabegyndes.
Desuden skal kalibreringsvarigheden vaere mindst 2 minutter for at opna korrekt flowmaling, men vi anbefaler en
minimum testtid pa 3 minutter. Se afsnit 8.3 Forslag til testpunkter for yderligere informationer om forslaede testpunkter.
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8.2 Elektrisk tilslutning
Tilslutning via 3-lederkabel fra ULTRAFLOW®

Gul Signal
Red Forsyning
Bla Stel

Forsyning 3,6 VDC 0,1 VDC

Udgang ved anvendelse af Pulse Transmitter/Pulse Divider med galvanisk adskilt udgangsmodul (Y=2)

Type Open collector. Kan tilsluttes som toleder eller treleder via den indbyggede pull-up-modstand pa
56,2 kQ.
Modul Y=2 OC og OD (OB) Kam
Maks. indgangsspeending |6 V 30V
Maks. indgangsstrem 0,1 mA 12 mA
ON tilstand U<03V@O0,1TmA [Ukges25V@12mA
OFF tilstand R =6 MQ R>6 MQ
Tabel 32
R
| |
| 11A] |
1iTe |
: ¥ 10A :
: 9A :
| |
=== —1

Figur 53. Blokdiagram for galvanisk adskilt udgangsmodul (Y=2).
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Udgang ved anvendelse af Pulse Transmitter/Pulse Divider med galvanisk adskilt udgangsmodul (Y=3)

Type Open collector. Treledertilslutning via den indbyggede 39,2 kQ pull-up-modstand.
Modul Y=3 OC og OD
Maks. indgangsspeending |6 V
Maks. indgangsstrgm 0,1 mA
ON tilstand Us<0,3V@0,1mA
OFF tilstand R =6 MQ
Tabel 33

=

| |

| 11A| |

Iire |

: T¥ 10A :

: 9A :

| I

o o roo getenima sy eoy oo =

Figur 54. Blokdiagram for galvanisk adskilt udgangsmodul (Y=3).

8.3 Forslag til testpunkter

Nom. flow Pulstal Testpunkt Testtid Testmeengder
qp Qp °f Oleqp qp °f Oleqp qp qi Oﬂlxqp
[m3/h] [imp/I] [m3/h] | [m3h] | [m3h] | [min] [min] [min] [ka] [ka] [kg]
0,6 300 0,6 0,006 0,06 3 20 6 30 2 6
1,5 100 1,5 0,015 0,15 3 20 6 75 5 15
2,5 60 2,5 0,025 0,25 3 20,2 6 125 8,4 25
3,5 50 3,5 0,035 0,35 3 17,1 6 175 10 35
6 25 6 0,06 0,6 3 20 6 300 20 60
10 15 10 0,1 1 3 20,4 6 500 34 100
15 10 15 0,15 15 3 20 6 750 50 150
25 6 25 0,25 2,5 3 20,2 6 1250 84 250
40 5 40 0,4 4 3 15 6 2000 100 400
60 2,5 60 0,6 6 3 20 6 3000 200 600
100 15 100 1 10 3 20 6 5000 333 1000

Tabel 34. ULTRAFLOW®-prgvningsparametre inklusive forslag til testpunkter, testtider og testmangder.

Forslaget til prgvningsparametrene er baseret pa EN 1434-5 og gp:qi 100:1.
De enkelte testopseetninger er valgt ud fra et gnske om:

e  Minimum testtider pa 3 minutter

e Vandmangder for gi 0og 0,1 x gp p@ minimum 10 % af vandmangden pr. time
e Vandmangde for 0,1 x gp svarende til minimum 1000 pulser

e Vandmangde for qgi svarende til minimum 500 pulser

Disse forslag til testpunkter kan optimeres til de enkelte testbanke samt formalet med prgvningen.
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8.4 Optimering i forbindelse med kalibrering

For at kunne foretage en rationel test af ULTRAFLOW® er det vigtigt at kunne reproducere resultaterne, som opnas i
forbindelse med tests. Dette er ogsa yderst vigtigt, hvis der gnskes foretaget justering af de testede malere.

Erfaringen, der baserer pa 300...500 pulser ved g;, 3000...5000 ved gp samt flyvende start/stop, har vist, at ULTRAFLOW®
kgrer med standardafvigelser pd 0,3...0,4 % ved qgi 0g 0,2...0,3 % ved qgp.| forbindelse med optimering af kalibrering kan
man se pa fglgende delkomponenter:

Tryk: Optimalt arbejdstryk er 4...6 bars statisk tryk. Dette minimerer risikoen for luft og kavitation.
Temperatur: Kalibreringstemperatur i henhold til EN 1434-5 er 50 °C £5 °C for varmemalere og 15 °C 5 °C for kglemalere.

For yderligere informationer om tilladte testbetingelser som f.eks. vandtemperatur og flow af den enkelte
ULTRAFLOW?®, se godkendelsen af ULTRAFLOW® (se afsnit 10 Godkendelser).

Vandkvalitet: Anbefalet vandkvalitet som beskrevet i CEN TR 16911 og AGFW FW510
Installation (mekaniske forhold):

For at undga flowforstyrrelser skal tilgangsrgrene og mellemstykkerne have samme nominelle diameter som malerne (se
Tabel 35). Der bgr vaere minimum 5 x DN mellem sensorerne. | forbindelse med bgjninger og lignende bgr der minimum
vaere en afstand pa 10 x DN. Foretages tests ved lave flow med et bypass vinkelret pa rgret, kan der med fordel monteres
en absorber for trykstgd, som fremkommer ved det vinkelrette indlgb. Dette kan vare en fleksibel slange pa det naevnte
bypass. Ligeledes vil der ofte med fordel kunne monteres en flowretter inden det fgrste mellemstykke. Flowforstyrrelser
som pulsationer, f.eks. pumpestgd, skal minimeres. | forbindelse med kalibrering har man nogle steder pa baggrund af
mange ars erfaringer udarbejdet et regelsaet for mellemstykker som fglger:

Leengde pa mellemstykkerne skal vaere 10 x DN.

Diameteren pa mellemstykkerne skal vaere:

Tilslutning Mellemstykke
G¥B (RY2) DN15 215
G1B (R¥) DN20 220
DN20 220
G5/4B (R1) DN25 325
DN25 225
G1v¥2B (R5/4) DN32 232
DN32 232
G2B (R1Y2) DN40 240
DN40 240
DN50 250
DN65 265
DN80 280
DN100 2100
DN125 9125

Tabel 35. Mellemstykker.

Ved vandret montering af ULTRAFLOW® 54, som er typisk for en flowbank, veer generelt opmaerksom pa Figur 17 og
Figur 18. Bemaerk, at ULTRAFLOW® IKKE ma evakueres (udsaettes for vakuum).

Installation (elektriske forhold):

For at undga forstyrrelser udefra samt for at opna et elektrisk interface som MULTICAL® anbefales det at anvende en
Pulse Tester (se afsnit 8.5) eller at tilslutte en Pulse Transmitter (se afsnit 4.3) mellem ULTRAFLOW® og det relevante
testudstyr, som taeller pulser op, for at opna galvanisk adskillelse.
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8.5 Pulse Tester

Under en kalibreringsproces er det ofte hensigtsmaessigt at anvende Pulse Tester type nr. 6699-279, der har fglgende
funktioner:

Galvanisk adskilte pulsudgange

Indbygget forsyning for ULTRAFLOW®

LCD-display med tzeller

Eksternt styret Hold-funktion

Kan monteres direkte i en MULTICAL®-tilslutningsbund (type 66- og 602-)
8.5.1 Tekniske data for Pulse Tester
Pulsindgange (M1/M2)

Teellerindgange Maks. frekvens: 128 Hz
Aktivt signal Amplitude: 2,5-5 Vpp
Impulstid >1ms

Passivt signal Intern pull-up 680 kQ
Intern forsyning 3.65 V litiumbatteri

Der er en eller to pulsindgange/-udgange afhangigt af den anvendte tilslutningsbund.

38V
@ @ @ @ O o 1 10nF nF GND
CCEEREL?
O o T [arx | T SIG (M1)
4 680k
@ @ @ @ O 0 1 10nF 1nF
CCERREl
| ol® T {a7x_| T SIG (M2)
580K
Figur 55.
1 Flowsensor med transistorudgang

Signalgiveren er typisk en optokobler med FET eller transistorudgang, der tilkobles klemme 10 og 11 for flowsensor
M1 eller klemme 69 og 11 for flowsensor M2.

Transistorens laekstrgm ma ikke overstige 1 pA i OFF-state, og Uce i ON-state ma ikke overstige 0,5 VDC.

2 Flowsensor med relae- eller reed-kontaktudgang

Signalgiveren er en reed-kontakt, typisk monteret pa vingehjuls- og Woltmannmalere, eller releeudgang fra f.eks.
MID-malere. Denne type signalgiver bgr ikke anvendes under hensyntagen til den hurtige pulsindgang for at
forhindre problemer stammende fra prel.
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3 Flowsensor med aktiv pulsudgang, forsynet fra Pulse Tester

Denne tilslutning anvendes b&dde sammen med Kamstrups ULTRAFLOW® og Kamstrups elektroniske aftastere til
vingehjulsmalere.

Forbindelse (M1) 9: Rgd (9A) 10: Gul (10A) 11: BI& (11A)
Forbindelse (M2) 9: Rgd (9A) 69: Gul (10A) 11: BI& (11A)
Tabel 36
4 Flowsensor med aktiv udgang og egen forsyning

Flowsensorer med aktiv signaludgang tilsluttes som vist i Figur 55.. Signalniveauet skal vaere mellem 3,5 og 5 V.
Hgjere signalniveauer kan tilkobles via en passiv spaendingsdeler, f.eks. pd 47 kQ/10 kQ ved 24 V signalniveau.

Pulsudgange (M1/M2)
Pulslaengde >4 ms

Pausetid Afhaengig af aktuel pulsfrekvens

To-ledertilslutning:
Spaending <24V
Last >1,5kQ

Tre-ledertilslutning:
Spaending 5..30V
Last >5kQ

Figur 56.

Udgangene er galvanisk isoleret samt beskyttet mod overspaending og omvendt polarisering.

Maks. teellerkapacitet fgr overflow er 9.999.999 counts.
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8.5.2 Hold-funktionen

Nar Hold-indgangen aktiveres (High-niveau tilfgres indgang), stoppes teellerne pa det optalte pulstal.

Nar Hold-signalet fiernes (Low-niveau tilfgres indgang), genstartes teellingen.

Teellerne kan nulstilles ved hjaelp af den hgjre fronttast (Reset).

Hold-Indgang Galvanisk isoleret
Indgangsbeskyttelse Mod omvendt polaritet
“Open input” Teeller (se Figur 57.)
Amplitude 1,5- 30 vDC
— I

v
HOLD  COUNT

Figur 57.

8.5.3 Trykknapfunktioner

Den venstre trykknap anvendes til at skifte mellem visningerne/tallerne for de to flowsensorindgange. | displayet
indikerer hhv. M1 og M2, hvilken af flowsensorindgangene/taellerne, der vises.

1/ M2

Figur 58. Den venstre trykknap.

Den hgjre trykknap anvendes til nulstilling af de to teellere (M1 og M2).

Rezet

Figur 59. Den hgjre trykknap.

8.5.4 Anvendelse af Pulse Tester

Pulse Tester kan anvendes pa falgende mader:

78

Staende start/stop af flowsensor ved anvendelse af de indbyggede pulsteellere.
Staende start/stop af flowsensoren ved anvendelse af pulsudgangene til eksternt testudstyr.

Med flyvende start/stop af flowsensoren ved anvendelse af de indbyggede tallere styret fra eksternt udstyr
(Sample & Hold).

Med flyvende start/stop af flowsensoren ved anvendelse af pulsudgangene styret fra eksternt udstyr (Sample &
Hold).
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8.5.5 Reservedele

Beskrivelse Typenr.

Batteri D-celle 1606- 064
Kabelbinder (fastholdelse af batteri) 1650- 099
2-polet stik (hun) 1643- 185
3-polet stik (hun) 1643- 187
Bundprint (66-R) 5550- 517

Tabel 37. Reservedele til Pulse Tester.

8.5.6 Batteriskift

Ved kontinuerlig brug af Pulse Tester anbefales det at skifte batteriet en gang pr. ar.

Batteristikket afklippes, og kabelisoleringen fjernes, inden batteriet tilsluttes terminalerne maerket "Batt” med den rgde
ledning til + og den sorte til -.

Stregmforbrug:
Strgmforbrug uden tilsluttede malere 400 pA
Maks. stremforbrug med to ULTRAFLOW® tilsluttet 1,5 mA

Safremt tilslutningsbunden er forsynet med batteri eller er eksternt forsynet, skal den indbyggede forsyning i Pulse
Tester afbrydes (stik afmonteres).
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8.6 Justering af ULTRAFLOW®-flowsensorer med Kamstrup-software
8.6.1 Introduktion

Justering af ULTRAFLOW®-flowsensorer understgttes fra Kamstrup til autoriserede laboratorier. Justeringen udfgres i
Kamstrups software LabTool. Venligst kontakt Kamstrup Product Service i Danmark (service@kamstrup.com) for
yderligere informationer.

For at forhindre ethvert forsgg pa svindel distribueres LabTool udelukkende til veerksteder/laboratorier med national
tilladelse og partnerskab med Kamstrup.

8.6.2 Justering af ULTRAFLOW® 44

Justering af ULTRAFLOW® 44 krzever individuelle krypteringsnggler. Hvis serienumrene pa det tilsluttede MULTICAL®-
regneveerk og ULTRAFLOW® 44-flowsensoren er identiske, dvs. MULTICAL® og ULTRAFLOW® 44 er parret fra fabrikken,
er krypteringsngglen for ULTRAFLOW® 44 gemt i regnevaerket, og justering sker ved at bryde den legale plombering i
MULTICAL®-regneveaerket, seette den i testmode og kommunikere direkte med ULTRAFLOW® 44 via det optiske
laesehoved, der er monteret pa MULTICAL®-regnevaerket. For at skelne mellem regnevaerket og flowsensoren i Kamstrups
database benytter serienummeret pa ULTRAFLOW® 44 i dette tilfeelde et praefiks (33).

For justering af separat ULTRAFLOW® 44 bedes ejeren af maleren kontakte Kamstrups 1% level support
(mykamstrup@kamstrup.com) for at fa krypteringsngglen til sin individuelle ULTRAFLOW® 44, eller for at bede Kamstrup
om at sende den til et autoriseret laboratorium, som skal udfgre justeringen. Kontakt venligst Kamstrups 1 level support
(mykamstrup@kamstrup.com) for yderligere informationer om denne proces. Serienumrene pa den separate
ULTRAFLOW® 44 er fra en helt anden gruppe end for MULTICAL®-regneveaerker og behgver derfor ikke et praefiks. For at
kommunikere med den separate ULTRAFLOW® 44 skal der veere tilsluttet et MULTICAL® 603/803-regnevaerk. Med den
individuelle krypteringsnggle kan du nu justere ULTRAFLOW® 44 med LabTool.
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8.7 Plombering og maerkning

ULTRAFLOW?® er plomberet fra fabrikken. Verificerede sensorer forsynes med sikkerhedsplomberinger og arsmaerke som
vist nedenfor.

Hvis plomberne brydes pa en verificeret sensor, der skal bruges pa et sted med krav om verifikation, skal sensoren
verificeres, inden den ma opsaettes.

Overlapper en del af typeetiketten

=™

Kundespecifikt omrade

Producentens postadresse

Overlapper (stgbt i bagsiden af plasthuset)
\

en del af
typeetiketten

(a) (b)

Figur 60. Plombering og maerkning af (a) forside og (b) bagside af elektronikboksen pG ULTRAFLOW® 44. Bemeerk, at
producentens postadresse er stgbt i bagsiden af plasthuset. Desuden kan en kundelabel ogsd placeres pd bagsiden.

Indkapslingen af printet fungerer, ud over vandbestandighed, som en legal plombering, da ethvert forsgg pa svindel
med at fa adgang til printet vil vaere synligt i form af fysiske skader.

Pa de enkelte tegninger er plomberingen opdelt i fglgende grupper:

T Typeetiket (som gyldighedsetiket eller med sikkerhedsplombering D eller A).
D Sikkerhedsplombering eller Modul D/F-etiket (afhaengigt af typeetiket).
A Alternativt godkendelsesmaerke. Enten som en integreret del af typeetiketten eller

overlappende typeetiketten (f.eks. DK268 eller DK268 og arsmaerke).

R Reverifikationsmaerkning (foreslaet position).

| Figur 60 bliver vist fglgende eksempler for maerkning af ULTRAFLOW® 44 som varme-/kgle- eller bifunktionel varme-
/kolemaler:

l. ULTRAFLOW® 44 meaerket som varmemaler.
I. ULTRAFLOW® 44 market som bifunktionel varme-/kglemaler

. ULTRAFLOW® 44 maerket som kglemaler.

Krav til plombering og maerkning kan variere som fglge af nationale regler.
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(a) (b)

Figur 61. Plombering med trdd og plombe af forskruninger og temperaturfglere monteret i ULTRAFLOW® 44.
(a) (Type 65-4-XXHX-XXX), (b) (Type 65-4-XXCX-XXX 0g 65-4-XXIX-XXX)

Topdaekslet p& flowsensorerne gp 1,5 og 2,5 m3/h fungerer, ud over vandbestandighed, som en legal plombering, da
ethvert forsgg pa svindel for at fa adgang til transducerne vil veere synligt i form af fysiske skader.

Pa de enkelte tegninger er plomberingen opdelt i fglgende grupper:
S Laboratoriemaerke. Skrueplombering.

| Installationsplombe (trad og plombe eller plomberingsmaerke).

Krav til plombering og maerkning kan variere som fglge af nationale regler.
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(a) (b)

Figur 62. Plombering af (a) Pulse Transmitter / (b) Pulse Divider.

| [
o

(a) (b)

Figur 63. Plombering af Cable Extender Box set forfra (a) og fra siden (b).

Pa de enkelte tegninger er plomberingen opdelt i fglgende grupper:
S Laboratoriemaerke. Skrueplombering.
T Typeetiket (som gyldighedsetiket eller med sikkerhedsplombering D).

I Installationsplombe (trad og plombe eller plomberingsmaerke).

Krav til plombering og maerkning kan variere som fglge af nationale regler.
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9 Software til Kamstrup-varme-/kglemalere

Justering af ULTRAFLOW®-flowsensorer understgttes fra Kamstrup til autoriserede laboratorier. Justeringen udfgres i
Kamstrups software METERTOOL HCW 6699-724 eller LabTool. Venligst kontakt Kamstrup Product Service i Danmark
(service@kamstrup.com) for yderligere informationer.

Til programmering af Pulse Divider og konfigurering af pulser i ULTRAFLOW® 54 DN150-300 anvendes softwaren
METERTOOL HCW 6699-724. For vyderligere informationer, se den tekniske beskrivelse til METERTOOL HCW
(FILE1I00002359_DA).

For yderligere informationer om justering af ULTRAFLOW® 44, se afsnit 8.6 Justering af ULTRAFLOW®-flowsensorer med
Kamstrup-software.

For at opna den lettest mulige justering (f.eks. under reverificering) anbefales det at bestille ULTRAFLOW® 44 sammen
med MULTICAL® 603 eller MULTICAL® 803, hvorved flowsensoren og regneveaerket leveres med det samme serienummer.
Justering af separat leverede ULTRAFLOW® 44 krzever individuelle krypteringsnggler.

For yderligere informationer, se afsnit 8.6 Justering af ULTRAFLOW®-flowsensorer med Kamstrup-software.
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10 Godkendelser

10.1 MID og DK-BEK 1178 — 06/11/2014
ULTRAFLOW® 44 er godkendt som varmemaler i overensstemmelse med MID 2014/32/EU:

EU-typeafprgvningsattest: DK-0200-M1004-044
Anvendte standarder og dokumenter

EN 1434:2007/AC:2007
EN 1434:2015 + A1:2018
EN 1434:2022 og
WELMEC 7.2:2022

MID-certificering i henhold til Modul D:  DK-0200-MID-D-001
ULTRAFLOW® 44 er godkendt som kglemaler i overensstemmelse med DK-BEK 1178 —06/11/2014:

Systembetegnelse: TS 27.02014
Anvendte standarder og dokumenter

EN 1434:2007/AC:2007
EN 1434:2015 + A1:2018
EN 1434:2022 og
WELMEC 7.2:2022

Verificering: DANAK akkreditering 268 til prgvning og kalibrering

Yderligere oplysninger om typegodkendelse og verifikation kan fas hos Kamstrup A/S.

10.2 CE -mgaerkning

ULTRAFLOW® 44 er, om ngdvendigt, desuden maerket i overensstemmelse med fglgende direktiver:

EMC-direktiv 2014/30/EU
LV-direktiv 2014/35/EU (ved tilslutning til netforsynet Pulse Transmitter eller Pulse Divider)
PE-direktiv 2014/68/EU (DN50...DN125 kategori I)

10.3 EU-overensstemmelseserklzering

Med hver ULTRAFLOW® 44 DN15-125 leveret fra Kamstrup medfglger en EU-overensstemmelseserklaering, se Kamstrup-
dokumentation 5512-1996.

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - FILE100000272_B_DA-(55122598_DK)_05.2024 85



ULTRAFLOW® 44 DN15-125

11 Fejlfinding

Fgr sensoren indsendes til reparation eller test, anbefales det at gennemga nedenstaende fejimuligheder for at afdaekke
den mulige arsag til problemet.

Symptom Mulig arsag Forslag til korrektion
Ingen opdatering af Spaendingsforsyning mangler |Udskift batteri eller kontrollér netforsyning
displayveerdier.
Ingen funktion pa displayet Spaendingsforsyning og Udskift back-up celle. Skift batteri eller
(blankt display) backup mangler kontrollér netforsyning
Ingen opsummering af m3 Ingen volumenpulser

Forkert tilslutning Check flowmalerens tilslutning.

(Anvend evt. PULSE TESTER til kontrol)
Flowmaler vendt forkert Check flowmalerretning
Luft i maler/kavitation Kontroller montagevinkel. Check om der er

luft i systemet eller kavitation fra ventiler og
pumper. Forsgg om muligt at gge det
statiske tryk

Fejl p& flowmaler Udskift flowmaleren/Indsend maler til
reparation
Forkert opsummering af m3 Fejlagtig programmering Kontroller overensstemmelse mellem

pulstal pa regnevaerk og flowmaler

Luft i maler/kavitation Kontrollér montagevinkel. Check om der er
luft i systemet eller kavitation fra ventiler og
pumper. Forsgg om muligt at gge det
statiske tryk

Fejl p& flowmaler Udskift flowmaleren/Indsend maler til
reparation

Tabel 38. Fejlfinding for varme- og kglemdlere.
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12 Bortskaffelse

ULTRAFLOW® 44 DN15-125

Kamstrup A/S er miljgcertificeret i henhold til EN ISO 14001, og som led i Kamstrups miljgpolitik anvendes i videst muligt
omfang materialer, der kan genvindes miljgmaessigt korrekt.

Kamstrup A/S har klimaregnskab (Carbon footprint) pa alle typer malere.

e  Nar Kamstrup A/S bortskaffer

Kamstrups varme- og kglemalere er maerket i henhold til EU-direktivet 2012/19/EU og
standarden EN 50419.

Formalet med maerkningen er at informere om, at varme- eller kglemaleren ikke ma
bortskaffes som almindeligt affald.

Kamstrup A/S tilbyder efter forudgdende aftale at modtage udtjente malere til miljpmaessig korrekt genvinding.
Ordningen er omkostningsfri for kunden, der dog selv betaler for transport til Kamstrup A/S.

e Nar kunden sender til bortskaffelse

Malerne ma ikke adskilles forud for afsendelsen. Hele maleren indleveres til national/lokal godkendt genvinding. Kopi
af dette afsnit medsendes, sadan at modtageren orienteres om indholdet.

Litiumceller og malere indeholdende litiumceller skal pakkes, maerkes og forsendes som farligt gods (se ogsa Kamstrup
dok. nr. 5510-408 "Litiumbatterier — Handtering og bortskaffelse”). Batterierne ma IKKE udsaettes for mekanisk stgd, og
kablerne ma IKKE kunne kortslutte under transporten.

Emne

Materialeoplysning

Anbefalet bortskaffelse

Lithiumceller i Pulse Transmitter/
Pulse Divider (D-celle)

Lithium og Thionyl-klorid
> UN 3091 < D-celle: 4,9 g lithium

Genanvendelse og forbreending

Printplader i Pulse Transmitter,
Pulse Divider og ULTRAFLOW®

Kobberbelagt epoxylaminat,
paloddede komponenter

Printskrot for oparbejdning
af metaller

Kabler til flowmaler

Kobber med silikone-kappe

Kabelgenvinding

Plastdele, stgbte

PES, PC og ABS.
Se under materialedata

Plastgenvinding

ULTRAFLOW® malerhus

DZR-messing

Metalgenvinding

Emballage

Miljgpap og EPS

Papgenbrug (Resy) og EPS genvinding

Tabel 39. Anbefalet bortskaffelse af ULTRAFLOW®-mdlerdele.

Eventuelle spgrgsmal angdende miljgmaessige forhold bedes sendt til:

Kamstrup A/S

Fax: 89931001
info@kamstrup.com

Att.: Miljg- og kvalitetsafdelingen
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13 Teknisk dokumentation

Dansk

Engelsk

Tysk

Teknisk beskrivelse
ULTRAFLOW® 54 DN15-125

ULTRAFLOW® 44 DN15-125

ULTRAFLOW® 54 DN150-300

FILE100001275_DK
(5512-2463)

FILE100000272_DK
(5512-2589)

FILE100000872_DK
(5512-875)

FILE100001282_EN
(5512-2464)

FILE100000287_EN
(5512-2599)

FILE100000894_EN
(5512-876)

FILE100001285_DE
(5512-2465)

FILE100000290_DE
(5512-2600)

FILE100003581_DE
(5512-877)

Data blad
ULTRAFLOW® 54 DN15-125

ULTRAFLOW® 44 DN15-125

ULTRAFLOW® 54 DN150-300

FILE100000563_DA
(5810-1546)

FILE100001166_DA
(5810-1753)

FILE100001799_DA

FILE100000564_EN
(5810-1547)

FILE1I00001165_EN
(5810-1751)

FILEI00001801_EN

FILE100000565_DE
(5810-1548)

FILEI00001519_DE
(5810-1754)

FILEI100001802_DE

(5810-834) (5810-835) (5810-836)
Installationsmanual
ULTRAFLOW® & MULTICAL® 603 - FILE100002838 EN -

5512-2231 5512-2231 5512-2231
ULTRAFLOW® & MULTICAL® 803 - FILE100002839_EN -

5512-2408 5512-2408 5512-2408
ULTRAFLOW® 54 DN150-300 5512-886 5512-887 5512-888
Pulse Transmitter/Pulse Divider 5512-1387 5512-1421 5512-1422
Cable Extender Box 5512-2008 5512-2008 5512-2008
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Tabel 40. Teknisk dokumentation for ULTRAFLOW®.




