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ZZaassttoossoowwaanniiee
Licznik ciep³a PICOCAL sk³ada siê z trzech elementów,
które zwykle dostarczane s¹ w komplecie. Nale¿¹ do
nich: para czujników temperatury Pt500, przetwornik
przep³ywu oraz przelicznik wskazuj¹cy.

Jeden z czujników temperatury montowany jest na zasi-
laniu, drugi zaœ na powrocie. Przetwornik przep³ywu
zainstalowany na zasilaniu b¹dŸ powrocie, generuje
impulsy przez nadajnik impulsów, których liczba jest
proporcjonalna do przep³ywu wody. Impulsy te reje-
strowane s¹ przez przelicznik wskazuj¹cy. Zwykle kiedy
ich liczba odpowiada 10 litrom zu¿ytej wody nastêpuje
sumowanie, przeliczenie i zapis w pamiêci przelicznika
wskazuj¹cego.

Licznik ciep³a PICOCAL stosowany jest do pomiaru
zu¿ycia energii cieplnej, gdzie czynnikiem przenosz¹cym
ciep³o jest woda.

Przelicznik wskazuj¹cy mo¿e byæ stosowany z ró¿nymi
przetwornikami przep³ywu, dowolnych producentów.
Jest on idealny do zastosowania przez ma³ych i œrednich
odbiorców ciep³a.

PICOCAL mo¿e posiadaæ wyjœcie danych i impulsów bez
dodatkowej op³aty, co umo¿liwia wspó³pracê z urz¹dze-
niem do zbierania danych i PC oraz systemem przedp³at.

Class B

22.15
95.02

PTBTS 27.01
069

OIML R75

RP T 95 70

Kamstrup Sp. z o.o.
02-213 Warszawa, ul. Borsucza 40
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Fax. (22) 577 11 11
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Wskazanie zu¿ycia energii cieplnej powraca automa-
tycznie na wyœwietlacz po 2,5 minuty po puszczeniu
klawisza.

Iloœæ zu¿ytej energii cieplnej i iloœæ zu¿ytej wody wraz z
kodami b³êdów kierowane s¹ do pamiêci co godzinê, do
tzw. rejestrów godzinowych. Daje to pewnoœæ, ¿e dane
te nie bêd¹ stracone w przypadku awarii licznika.

PICOCAL posiada 12 wewnêtrznych rejestrów do prze-
chowywania danych. Jeden z rejestrów zawsze u¿ywany
jest do gromadzenia danych godzinowych. Pozosta³e 11
s³u¿y do przechowywania danych miesiêcznych prze-
kazywanych do pamiêci co 730 godzin.

Iloœæ zu¿ytej energii cieplnej i iloœæ zu¿ytej wody oraz
iloœæ godzin pracy zapamiêtywane s¹ co godzinê. Nas-
têpnie dane te po zakoñczeniu ka¿dego miesi¹ca prze-
kazywane s¹ do rejestrów miesiêcznych, ³¹cznie z kodem
informacyjnym, który móg³ byæ zarejestrowany.

Stale przechowywane dane mog¹ byæ odczytywane przy
u¿yciu przenoœnego terminalu MULTITERM.

W czasie procesu zliczania, pomiar temperatury jest kali-
browany za nim bêdzie mierzona temperatura wody na
zasilaniu i powrocie. Stopieñ sch³odzenia (ró¿nicê tem-
peratur) okreœla siê na podstawie pomiaru temperatury.
Wielkoœæ ta mno¿ona jest przez iloœæ zu¿ytej wody oraz
przez wspó³czynnik K (korekcja ze wzglêdu na gêstoœæ i
ciep³o w³aœciwe).

W przeliczniku wskazuj¹cym gromadzona jest informacja
o iloœci zu¿ytej energii cieplnej podczas ka¿dego przeli-
czenia. Gdy iloœæ ta jest zbyt ma³a, aby zmieniæ wskaza-
nie nawyœwietlaczu, to jest ona przechowywana  i
dodawana do wartoœci obliczonej w nastêpnym cyklu.

PICOCAL stale wskazuje iloœæ zu¿ytej energii cieplnej w
kWh, MWh lub GJ, programowane w zale¿noœci od
potrzeby. Kolejne wskazania prezentowane s¹ na wyœwi-
etlaczu poprzez wciœniêcie guzika na frontowej œciance:
zu¿ycie wody [m3], liczba godzin pracy, temperatura zas-
ilania, temperatura powrotu, ró¿nica temperatur [oC],
przep³yw chwilowy [l/h], moc chwilowa[kW], kod infor-
macyjny, test wyœwietlacza.

+1 Licznik rozpocz¹³ ponownie pracê po chwil-
owym zatrzymaniu spowodowanym przerwani-
em zasilania. Kod ten nie pojawi siê w wyniku
wykasowania licznika przy pomocy klawisza na
przedniej œciance. Kod ten kasuje wszystkie
pozosta³e. Litera "E" nie jest wyœwietlana. 

+2 Brak impulsów od przetwornika przep³ywu. Kod
ten pojawia siê gdy ró¿nica temperatur jest sta-
le wiêksza od 12 K przy braku pojedyñczego
impulsu sumuj¹cego przez 42 godziny. Litera
"E" jest wyœwietlana gdy licznik jest odpowied-
nio zaprogramowany.

+4 Czujnik temperatury na rurze powrotnej jest
uszkodzony. Kod informacyjny pojawi siê wtedy
gdy temperatura na powrocie bêdzie wy¿sza ni¿
135°C lub ni¿sza ni¿ 0°C przez 1-2 godzin. Litera
"E" pojawi siê na wyœwietlaczu. 

+8 Czujnik temperatury na rurze zasilaj¹cej jest
uszkodzony. Kod informacyjny pojawi siê wtedy
gdy temperatura na zasilaniu bêdzie wy¿sza ni¿
135°C lub ni¿sza ni¿ 0°C przez 1-2 godzin. Litera
"E" pojawi siê na wyœwietlaczu.

+128 Wymieniæ bateriê. Kod informacyjny wskazuje,
¿e minê³o 15 lat od ostatniego wykasowania
licznika lub wykasowania licznika godzin pracy.
Litera "E" pojawi siê na wyœwietlaczu. 

+256 B³¹d impulsowania pochodz¹cego od przetwor-
nika przep³ywu. Kod informacyjny pojawi siê
wtedy gdy czêstotliwoœæ impulsów wzroœnie
powy¿ej jednego sumowania na sekundê. Litera
"E" pojawi siê na wyœwietlaczu. 

Jeœli PICOCAL zarejestruje jakieœ nieprawid³owoœci w
dzia³aniu wtedy pojawi siê kod informacyjny na wyœwie-
tlaczu.

Numer kodu daje dok³adn¹ informacjê jakiego rodzaju
awaria nast¹pi³a. Awaria sygnalizowana jest pojawieni-
em siê litery "E" po lewej stronie wyœwietlacza. Informa-
cja ta jest dostêpna zarówno dla u¿ytkownika licznika jak
i dostawcy ciep³a.

Ka¿dego rodzaju nieprawid³owoœæ ma swój kod informa-
cyjny. Jeœli wyst¹pi¹ dwa b³êdy w funkcjonowaniu
urz¹dzenia, jeden po drugim to kod informacyjny pierw-
szego b³êdu zostanie dodany do kodu informacyjnego
drugiego b³êdu i wartoœæ ta zostanie zachowana w pam-
iêci. I tak, jeœli na wyœwietlaczu pojawi siê liczba 12 to
znaczy, ¿e jest to suma b³êdu oznaczonego cyfr¹ 4 i 8.

Oznaczenia kodów informacyjnych podane s¹ poni¿ej:



DDaannee  tteecchhnniicczznnee

TTeemmppeerraattuurraa  pprraaccyy 10...130°C

RRóó¿¿nniiccaa  tteemmppeerraattuurryy 3...110°C

DDookk³³aaddnnooœœææ  wwsskkaazzaanniiaa 0,01°C

OObblliicczzaanniiee  zzuu¿¿yycciiaa  
eenneerrggiiii  cciieeppllnneejj ±0,25%...±0,75% 

przy ∆t = 110 K...3 K

ZZaassiillaanniiee 3,65 V bateria litowa

¯̄yywwoottnnooœœææ  bbaatteerriiii 15 lat podczas normalnej eks-
ploatacjl

WWyyœœwwiieettllaacczz LCD, 7 segmentów, 6 cyfr, 
7 mm

TTeemmpp..  oottoocczzeenniiaa 0...+55°C

TTeemmpp..  pprrzzeecchhoowwyywwaanniiaa -20...+60°C

WWaaggaa 0,4 kg bez przetwornika

SSttooppiieeññ  oocchhrroonnyy IP 54

TTyypp RS232, otwarty kolektor

SSzzyybbkkooœœææ 1200 baud

IImmppuullssoowwaanniiee 1 impuls na jednostkê energii
na wyœwietlaczu

DD³³uuggooœœææ  iimmppuullssuu 50 msec.

MMaaxx..  nnaappiiêêcciiee  ((wwyy³³..)) 27 VDC

MMaaxx..  pprr¹¹dd  ((ww³³..)) 27 mA

MMaakkss..  tteemmppeerraattuurraa  cczzyynnnniikkaa 130°C
(z przetwornikiem na powrocie)

MMaakkss..  tteemmppeerraattuurraa  ppoowwrroottuu 90°C

RRóó¿¿nniiccaa  tteemmppeerraattuurr 3...110K

pprrzzeeppllyywwoommiieerrzzee  jjeeddnnoossttrruummiieenniioowwee  
nnoomm..,,  QQnn  ((QQss)) 0,6..1,5..2,5 m3/h

pprrzzeeppllyywwoommiieerrzzee  wwiieelloossttrruummiieenniioowwee
nnoomm..,,  QQnn  ((QQss)) 1,0..1,5..2,5..3,5..6,0..

10,0..15,0 m3/h

OOIIMMLL  RR7755  Klasa 4

PPTTBB Przetwornik klasy B

TTyypp  cczzuujjnniikkóóww Pt500 

PPrrzzeewwóódd Silikon

ZZaakkrreess  tteemmppeerraattuurr 0...150°C

TToolleerraannccjjaa < ±(0,3+(0,005xt)) [°C]

RRóó¿¿nniiccaa  ttoolleerraannccjjii < ±0,025 K 
przy 40 i 130°C

UUwwoollnniieenniiee EN 50 082-1
PTB, Störfestigkeit

EEmmiissjjaa EN 50 081-1

PPrrzzeelliicczznniikk KKoommppaakkttoowwyy  lliicczznniikk  cciieepp³³aa
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WWyyjjœœcciiee  ddaannyycchh

WWyyjjœœcciiee  iimmppuullssóóww

CCzzuujjnniikkii  tteemmppeerraattuurryy

DDaannee  EEMMCC

PPrrzzeettwwoorrnniikk  pprrzzeepp³³yywwuu

Nom. œrednica DN 15 DN15 DN20

Ciœnienie nom. PN16 PN16 PN16

Nom. przep³yw Qs (Qn) [m3/h] 0,6 1,5 2,5

Maks. przep³yw (Qmax) [m
3/h] 1,2 3,0 5,0

5% limit Qi (Qmin) [l/h] 12 30 50

Przep³yw startowy [l/h] 4 6 10

Maks. temp. czynnika [°C] 90 90 90

Przep. przy stracie ciœ 0,1 bar [m3/h] 0,4 0,9 1,6

D³ugoœæ licznika L [mm] 110 110 130

D³ugoœæ ca³kowita L1 [mm] 190 190 228

Œrubunek, korpus G¾B G¾B G1B

Œrubunek, ca³oœæ R½ R½ R¾
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6655 PP  

JJeeddnnoossttkkaa  eenneerrggiiii
Wskazanie w kWh/MWh 1

Wskazanie w GJ 2

CCzzuujjnniikkii  tteemmppeerraattuurryy
Bez czujników temperatury 0

Pt500, zestaw czujników z tulejami - 1,5 m kabla (A) 1

Pt500, zestaw czujników bezpoœrednich - 1,5 m kabla (F) 5

MMooccoowwaanniiee  ddoo  pprrzzeettwwoorrnniikkaa  pprrzzeepp³³yywwuu
Hydrometer 1

Metron 2

Werhle 4

GWF Unico 2 5

PPrrzzeettwwoorrnniikk  pprrzzeepp³³yywwuu
PICOCAL bez przetwornika przep³ywu 0

PICOCAL z przetwornikiem przep³ywu, Qs(Qn) 0,6 m3/h 1

PICOCAL z przetwornikiem przep³ywu, Qs(Qn) 1,5 m3/h 2

PICOCAL z przetwornikiem przep³ywu, Qs(Qn) 2,5 m3/h 3

SSPPOOSSÓÓBB  ZZAAMMAAWWIIAANNIIAA (okreœlony przez Kamstrup)

65-PX-X10-XXX jest równie¿ dostêpny dla Hydrometrów 414 0,75...15 m3/h  

AAkkcceessoorriiaa
TTyypp  NNrr.. OOppiiss ZZaassttoossoowwaanniiee

65-57-324 R½ tuleje termometrów, l = 65 mm 65 PX-AXX-XXX

65-56-491 R½ to M10X1 z³¹czka 65-PX-FXX-XXX

65-56-492 R¾ to M10X1 z³¹czka 65-PX-FXX-XXX
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WW XX YYYY ZZ UUUU AAAAAA

Standardowe wyjœcie danych i pe³ny wyœwietlacz 0

Adresowane wyjœcie danych i pe³ny wyœwietlacz 1

Standardowe wyjœcie danych i ograniczony wyœwietlacz 2

Adresowane wyjœcie danych i ograniczony wyœwietlacz 3

Wyjœcie impulsowe energii i pe³ny wyœwietlacz 4

Wyjœcie impulsowe energii i  ograniczony wyœwietlacz 5

Energia w MWh lub kWh* 0

Energia w GJ 4

Licznik impulsów i pozycja miejsc dziesiêtnych YY

Przetwornik przep³ywu na powrocie, bez cyfry kontrolnej na wyœwietlaczu 2

Przetwornik przep³ywu na zasilaniu, bez cyfry kontrolnej na wyœwietlaczu 3

Przetwornik przep³ywu na powrocie, z cyfr¹ kontroln¹ na wyœwietlaczu 6

Przetwornik przep³ywu na zasilaniu, z cyfr¹ kontroln¹ na wyœwietlaczu 7

Kompletny wyœwietlacz, bez kodu informacyjnego 1 i 2 11

Ograniczony wyœwietlacz/Informacyjny kod na ¿yczenie UU

Adres, nadaje siê gdy wybrane jest adresowalne wyjœcie danych 001-126

* Zale¿y od kodu YY
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DDAANNEE PPRRZZEEPP££YYWWOOMMIIEERRZZAA PPOOZZYYCCJJAA  MMIIEEJJSSCC  DDZZIIEESSIIÊÊTTNNYYCCHH

YY Przelicznik Impulsy/l Qs(Qn) kWh MWh GJ Woda [m3] Moc [kW] Przep.[l/h]
x = 0 x = 0 x = 4

8 1403 140,3 0,6 0 2 2 1 0
9 957 95,7 1 0 2 2 1 0

10 646 64,6 1,5 0 2 2 1 0
11 404 40,4 1,5/2,5 0 2 2 1 0
12 502 50,2 1,5/2,5 0 2 2 1 0
13 2350 23,5 3,5 2 1 1 0 0
15 757 75,7 1 0 2 2 1 0
16 3000 300 0,6 0 2 2 1 0
17 269 26,9 1,5 0 2 2 1 0
18 665 66,5 1,5 0 2 2 1 0
19 1000 100 0,6 0 2 2 1 0
21 294 29,4 0 2 2 1 0
22 1668 166,8 0,6 0 2 2 1 0
23 864 86,4 0,75/1 0 2 2 1 0
24 522 52,2 2,5/1,5 0 2 2 1 0
25 607 60,7 1,5 0 2 2 1 0
26 420 42 1,0/2,5 0 2 2 1 0
27 2982 29,82 2,5 2 1 1 0 0
27 2982 29,82 3,5 2 1 1 0 0 
28 2424 24,24 3,5 2 1 1 0 0
29 1854 18,54 2,5/6 2 1 1 0 0
30 770 7,7 10 2 1 1 0 0
31 700 70 15 2 1 1 0 0
32 366 36 2,5 0 2 2 1 0
33 604 60,47 1,5 0 2 2 1 0
34 1230 123,05 0,6 0 2 2 1 0
36 500 50 3 0 2 2 1 0
39 256 25,6 1,5/2,5 0 2 2 1 0
40 1280 12,8 3,5 2 1 1 0 0
54 1668 166,8 0,6 3 2 2 1 0
55 607 60,7 1,5 3 2 2 1 0
56 594 59,4 1,5 3 2 2 1 0
57 3764 37,64 2,5 2 1 1 0 0
59 1403 140,3 0,6 3 2 2 1 0
60 957 95,7 1 3 2 2 1 0
61 646 64,6 1,5 3 2 2 1 0
62 404 40,4 2,5 3 2 2 1 0
63 1224 122,4 0,6/1,0 0 2 2 1 0
64 852 85,24 1,5 0 2 2 1 0
65 599 59,92 2,5 0 2 2 1 0
74 1224 122,4 0,6/1,0 3 2 2 1 0
75 852 85,24 1,5 3 2 2 1 0
76 599 59,92 2,5 3 2 2 1 0

NNoottee::

PICOCAL w wersji kompaktowej
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Qs(Qn) L [mm] L1 [mm]

0,6 m3/h 110 190

1,5 m3/h 110 190

2,5 m3/h 130 228

Wymiary PICOCALA z przetwornikiem
przep³ywu HYDROMETRER
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