kamstrup

Podrecznik instalacji i uzytkownika

MULTICAL® 302

Cotepling e (ET}

Kamstrup Sp. z 0.0 - ul. Kurzawska 9 - 02-296 Warszawa - T. +48 22 577 11 00 - biuro@kamstrup.pl - kamstrup.com



MULTICAL® 302

Informacje

Dopuszczalne warunki pracy / zakresy pomiarowe

Zatwierdzenie cieptomierza zgodnie z MID i EN 1434:

Zakres temperatur 0: 2°C.150°C  A®:3K..130K
Przetwornik przeptywu (temperatura czynnika) 0: 2 °C..130 °C (MULTICAL® 302-T)

Zatwierdzenie licznika chtodu zgodnie z DK-BEK 1178 i EN1434:
Zakres temperatur 0. 2°C.150°C A@: 3K..85K
Przetwornik przeptywu (temperatura czynnika) 0: 2 °C..50 °C (MULTICAL® 302-C)

Warunki srodowiskowe — mechaniczne
Klasa M1iM2.

Warunki Srodowiskowe - elektromechaniczne
E1 (budownictwo mieszkalne, przemyst lekki). Kable sygnatowe muszg by¢ oddalone od innych
instalacji na odlegtos¢ min. 25 cm.

Warunki srodowiskowe - klimatyczne
Instalacja w warunkach nie wystepowania kondensacji pary wodnej (w pomieszczeniach

zamknigtych), temperatura otoczenia: 5..55 °C.
Konserwacja i naprawy

Przetwornik przeptywu ani czujniki temperatury nie moga by¢ odtaczane od przelicznika. Naprawy
wymagaja ponownej legalizacji wykonanej przez uprawnione laboratorium.
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MULTICAL® 302
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A Przed rozpoczeciem instalacji urzadzenia prosimy o doktadne zapoznanie sig z niniejsza

instrukcja.

Elementy uszkodzone na skutek nieprawidtowego montazu nie sa objete gwarancja firmy

Kamstrup.
Podczas pracy z przetwornikiem przeptywu na instalacji mozliwe jest wydostanie sig
goracej wody pod ci$nieniem.

W przypadku temperatury czynnika przekraczajacej 60°C, przetwornik przeptywu nalezy

ostoni¢ w celu zapewnienia ochrony przed przypadkowym dotknigciem.
Nalezy zwréci¢ uwage na przestrzeganie nastepujacych warunkéw montazu:
- Cisnienie robocze: PN16/PN25 (zgodnie z oznaczeniem).
- Cisnienie robocze
dla pary czujnikéw @ 5,2: PN16 i PN25
W przypadku temperatury czynnika wyzszej niz 90°C zaleca sie montaz przelicznika na $cianie.

W przypadku temperatury czynnika ponizej temperatury otoczenia, licznik MULTICAL® 302 nalezy

zamontowac na Scianie.
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MULTICAL® 302

2 Czujniki temperatury

Czujniki wykorzystywane do pomiaru temperatury czynnika na zasilaniu i powrocie dobierane sg w
pary i nie moga byc¢ rozdzielane.

Czujniki temperatury sg fabrycznie montowane w MULTICAL® 302. Zgodnie z norma EN 1434
przewody czujnikdw temperatury nie moga by¢ skracane ani przedtuzane.

Na przewodzie czujnika temperatury fabrycznie zamontowanego w przetworniku przeptywu brak
jest oznaczenia. Czujnik oznaczony zielonym plastikowym pierscieniem nalezy zamontowac na
rurociggu przeciwnym w stosunku do przetwornika przeptywu.

2.1 Montaz czujnikéw temperatury

MULTICAL® 302 wyposazony jest w pare czujnikéw Pt500 ¢ 5,2 mm i kabel silikanowy o dtugosci
1,5 m. Ten rodzaj czujnikéw mozna montowac bezposredniego, z uzyciem srubunku oraz
pierScienia uszczelniajacego, a takze w tulejach.

Jeden czujnik temperatury montowany jest fabrycznie w przetworniku przeptywu. Drugi czujnik
nalezy zamontowac bezposrednio. Mozna réwniez zamontowac oba czujniki w tulejach, zgodnie z
zasada symetrycznej instalacji czujnikéw podana w normie EN 1434. Jezeli jeden z czujnikdw nie
zostanie zamontowany w przetworniku przeptywu, nalezy go zainstalowac jak najblizej wylotu z
przeptywomierza. Odlegtos¢ migdzy przetwornikiem przeptywu a czujnikiem temperatury nie moze
wynies¢ wiecej niz 12 cm.

Niesymetryczng instalacje czujnikéw (jeden czujnik zamontowany bezposrednio, a drugi w tulei)
zaleca sie jedynie wtedy, gdy taka mozliwos¢ dopuszczaja przepisy krajowe. Takiego sposobu
instalacji nie zaleca sie przy niskiej réznicy temperatur i niskim przeptywie wody.

Uwaga: Przewody czujnika nie moga by¢ szarpane ani wyciggane. Nalezy o tym pamietac
podczas spinania kabli. Nie nalezy réwniez ich spina¢ zbyt mocno, poniewaz moga ulec
uszkodzeniu. Nalezy réwniez pamietac, ze czujniki temperatury nalezy instalowac od dotu
w instalacjach chtodzenia oraz uktadach dwufunkcyjnych ogrzewania/chtodzenia.

Niezaleznie od tego, gdzie znajduje sie czujnik 0
montowany bezposrednio, bardzo wazne jest $9-01
przestrzeganie tolerancji podanych na rysunku
po lewej stronie. W przeciwnym razie pierscien
uszczelniajacy moze nie spetni¢ swojego

zadania. 4 ,
A Y

€

4 Kamstrup A/S - 55121374_D2_PL_12.2019



MULTICAL® 302

3 Montaz przetwornika przeptywu

Przed zamontowaniem przetwornika przeptywu nalezy przeptukac instalacje i usunac z
przetwornika przeptywu zabezpieczajacy korek lub plastikowa membrane.

Miejsce montazu przetwornika przeptywu okreslono na etykiecie lub na wyswietlaczu przelicznika,
gdzie montaz na rurociagu zasilajgcym symbolizuje * amontaz na rurociggu powrotnym
symbolizuje. @2 Kierunek przeptywu wody jest zaznaczony strzatka na przetworniku przeptywu.

3.1 Montaz srubunkow i czujnikéw bezposrednio montowanych w korpusie przetwornika
przeptywu

Przetwornik przeptywu moze byc¢ stosowany

w instalacjach PN16 lub PN25, zgodnie z

oznaczeniem.

Wszystkie dostarczone korki, przedtuzki,

redukcje moga by¢ stosowane dla PN16 oraz

PN25.

W potaczeniu z przetwornikami przeptywu

o wymiarach nominalnych G%Bx110 mm i

G1Bx110 mm, nalezy sprawdzié¢ czy dtugos¢

gwintu jest wystarczajaca.

Srubunki i uszczelki sg montowane w sposéb

pokazany na rysunku. Upewnij sie, ze uszczelka

jest prawidtowo umieszczona we wgtebieniu

Srubunku, tak jak to pokazano w szczegdétowym

fragmencie rysunku.

Zgodnie z dyrektywa dotyczacg przyrzgdéw pomiarowych (MID) 2014/32/EU, QIML R75:2002 oraz
EN 1434:2015 przetworniki przeptywu Kamstrup nie wymagaja stosowania odcinkdw prostych na
wlocie ani wylocie. Jedynie w przypadku wystepowania duzych zaktécen przeptywu konieczne jest
stosowanie odcinka prostego przed licznikiem. Zaleca sie przestrzeganie wymagan CEN CR 13582.

Uszczelka
Reczne dokrecenie
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MULTICAL® 302

3.2 Kierunek przeptywu
Po zainstalowaniu licznika nalezy sprawdzi¢ czy prawidtowy jest kierunek przeptywu.

Kierunek przeptywu na zewnatrz - kierunek Kierunek przeptywu do wewnatrz - kierunek
wskazany na przetworniku przeptywu. wskazany na przetworniku przeptywu.

3.3 Pozycja montazu przetwornika przeptywu

A Zalecana pozycja montazu.

B Zalecana pozycja montazu.

C Niedopuszczalna pozycja montazu ze
wzgledu na ryzyko zapowietrzenia.

D Dopuszczalne w systemach zamknigtych.

E Przetwornik przeptywu nie powinien by¢
montowany bezposrednio za zaworem, z
wyjatkiem zaworu odcinajgcego (kulowego),
ktory musi by¢ catkowicie otwarty, kiedy nie
jest uzywany do odciecia przeptywu.

F Przetwornika przeptywu nie nalezy
montowac bezposrednio przed ani za
pompa.

G Przetwornik przeptywu nie moze byc
montowany za dwoma kolankami na dwéch
poziomach.

W celu uniknigcia kawitacji ciSnienie na wylocie przetwornika przeptywu musi wynosi¢ min. 1,5 bar
dla g, [przeptywu nominalnego) i min. 2,5 bar dla g (przeptywu maksymalnego). Odnosi sie to

do temperatur ok. 80 °C. Przetwornik przeptywu nie moze by¢ poddawany dziataniu cisnienia
nizszego od cisnienia otoczenia [préznia).
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3.4 Montaz przetwornika ULTRAFLOW® = DN125

MULTICAL® 302

Przetwornik moze by¢ montowany pod katem 0° i mozna go przekreci¢ do 90° w doét.

3.5 Pozycja montazowa

Ikona znajdujgca sie w gérnym lewym rogu
wy$wietlacza licznika informuje uzytkownika o
tym, czy licznik jest montowany na przewodzie
zasilajagcym, czy na przewodzie powrotnym.
Bardzo wazne jest zapewnienie prawidtowego
miejsca montazu licznika. Miejsce montazu
mozna zmieni¢ w trybie programowania (wigcej
informacji znalez¢ mozna w rozdziat 9.1, strona
13.

Kamstrup A/S - 55121374_D2_PL_12.2019
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MULTICAL® 302

4 Montaz przelicznika

4.1 Montaz kompaktowy

Przelicznik jest montowany bezposrednio

na przetworniku przeptywu. Przelicznik
zabezpieczany jest fabrycznie, w zwigzku

z czym jego dodatkowe uszczelnienie nie

jest konieczne, chyba ze uszczelki z tytu
przelicznika zostaty uszkodzone.

W przypadku wystepowania ryzyka kondensacji
(np. w systemach chtodniczych) przelicznik
nalezy zamontowac na $cianie.

4.2 Montaz na $cianie

Ptytka montazowa (3026-655.A) umozliwia
montaz przelicznika MULTICAL® 302
bezposrednio na réwnej $cianie. Nalezy uzy¢
ptytki jako szablonu do zaznaczenia na Scianie
miejsc wywiercenia dwéch otwordw o Srednicy
6 mm i zamontowac ptytke z uzyciem Srub i
kotkdéw rozporowych.

4.3 Pozycja przelicznika

Jesli przetwornik przeptywu jest zamontowany
w Srodowisku wilgotnym lub moze wystapic
kondensacja pary wodnej, przelicznik musi by¢
umieszczony powyzej przetwornika przeptywu.

Kamstrup A/S - 55121374_D2_PL_12.2019



MULTICAL® 302

5 Zasilanie bateryjne

MULTICAL® 302 jest zasilany z 1- lub 2-ogniwowych baterii. Optymalna zywotnos¢ baterii osigga sie
przez utrzymanie temperatury pracy baterii ponizej 30 °C, np. poprzez zamontowanie przelicznika
na Scianie.

Napiecie baterii litowej jest praktycznie state w okresie jej uzytkowania (3,65 V). Dlatego poprzez
pomiar jej napiecia nie mozna stwierdzic, jaka czeS¢ pojemnosci jest jeszcze do wykorzystania. Na
zbyt niski stan baterii wskazuje jednak kod informacyjny nr 128.

Baterii nie nalezy ponownie tadowac, ani tez zwierac. Zuzyte baterie nalezy dostarczy¢ do
certyfikowanego miejsca utylizacji, np. do Kamstrup Sp. z 0.0. Aby uzyskac wigcej informacji,
zapoznaj sie z dokumentem poswieconym obstudze i utylizacji baterii litowych (5510-408).

6 Kontrola funkgciji

Po zakonczeniu montazu licznika nalezy przeprowadzi¢ kontrole jego funkcji. Otwérz
termoregulatary i zawory, aby nastapit przeptyw wody w systemie grzewczym. Naciénij przycisk
frontowy na liczniku MULTICAL®, aby zmieni¢ odczyt i skontrolowac, czy na wySwietlaczu pojawia
sig wiarygodne wielkosci dla temperatur i przeptywu wody.
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MULTICAL® 302

7 Kody informacyjne

Praca licznika MULTICAL® 302 jest w ciagty spaséb monitorowana. W przypadku wystapienia
nieprawidtowosci w dziataniu uktadu pomiarowego lub w pracy instalacji, na wyswietlaczu
pojawi sie pulsujacy komunikat ,INFO’, ktéry wytaczy sie dopiero w momencie usunigcia btedu,
niezaleznie od wys$wietlanych aktualnie informacji.

Napis ,INFO" automatycznie zgasnie po usunieciu btedu. Aby wyswietli¢ aktualne btedy w liczniku
MULTICAL® mozliwe jest przewiniecie do kodu informacyjnego na wyswietlaczu. W tym miejscu
komunikat ,INFO" nie pulsuje, ale wySwietla sie stale.

Kod Opis Czas reakgc;ji
informacyjny
0 Praca prawidtowa -
1 Brak zasilania -
4 Czujnik temperatury T2 poza zakresem pomiarowym <32s
8 Czujnik temperatury T1 poza zakresem pomiarowym <32s
32 Réznica temperatur o nieprawidtowej polaryzaciji <32si0.05m®
128 Zbyt niskie napiecie zasilania <10s
16 Zbyt staby sygnat z przetwornika przeptywu (lub <32s
powietrze)
2 Nieprawidtowy kierunek przeptywu <32s

Jezeli w tym samym czasie wystapi kilka kodow informacyjnych, ich wartos¢ zostanie
zsumowana. Jezeli np. obydwa czujniki temperatury bedg poza zakresem pomiarowym,
wyswietlony zostanie kod 12 (kody 4+8).

Kody informacyjne 4 i 8 pojawiaja sig wtedy, gdy temperatura spada ponizej 0,00 °C lub przekracza
155,00 °C, a takze gdy nastepuje zwarcie lub roztaczenie czujnikow.
Uwaga: Jezeli pojawi sie kod 4 lub 8, licznik zatrzyma przeliczanie energii i zbieranie danych.
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MULTICAL® 302

8 Komunikacja

MULTICAL® 302 moze by¢ dostarczony z funkcja komunikacji lub bez niej. Dostepne metody
komunikacji to M-Bus lub Wireless M-Bus.

8.1 M-Bus

Jezeli dostarczony licznik ma wbudowany modut komunikacji M-Bus, stosuje sie protokét M-Bus
zgodny z norma EN 13757-3:2013.

Potaczenie z centralka M-Bus Master odbywa sig z uzyciem zamontowanego kabla M-Bus.
Potaczenie jest niezalezne od polaryzacji, a ztacze M-Bus jest galwanicznie odseparowane od
reszty licznika.

Modut M-Bus jest wyposazony w opcje adresowania pierwotnego, wtérnego i rozszerzonego
wtdérnego. Adres M-Bus podawany jest w momencie sktadania zamdwienia, ale mozliwa jest jego
pbZniejsza zmiana w petli SETUP (patrz: rozdziat 9, strona 12).

8.2 Wireless M-Bus

Jezeli licznik posiada zintegrowany modut bezprzewodowy M-Bus, mozliwe jest wybranie miedzy
trybem C1 a trybem T1 OMS. Tryb C1 wykorzystuje sie razem z instalacjami odczytu danych
Kamstrup oraz do ,objazdowego” systemu odczytu danych z licznikdw. Tryb T1 OMS stosuje sie w
potaczeniu ze stacjonarnymi sieciami opartymi na OMS.

Licznik wyposazony jest w wewnetrzng antene.

Tryb C1
Protokét zgodny z norma EN 13757-4:2013. Przedziat czasowy dla transmisji - 16 sekund.
Indywidualne szyfrowanie za pomoca 128-hitowego klucza AES.

Tryb T1 OMS

Protokdt zgodny z norma EN13757-4:2013 oraz systemem OMS, numer 2, wydanie 3.0.1. Przedziat
czasowy dla transmisji - 900 sekund. Indywidualne szyfrowanie za pomoca 128-bitowego klucza
AES.
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MULTICAL® 302

9 Tryb programowania

Licznik dostarczany jest w trybie transportowym, co oznacza, ze dostepna jest petla SETUP.

3-5SEELP

Petle SETUP mozna wybrac¢ poprzez nacisniecie przycisku frontowego i przytrzymanie go przez 9
sekund, péki na wyswietlaczu nie pojawi sie stowo ,3-SEtUP".

Licznik pozostaje w petli SETUP, p6ki przycisk frontowy nie zostanie nacisniety i przytrzymany
przez 5 sekund. Jednak dzigki limitowi czasowemu po 4 minutach licznik wychodzi z petli SETUP i
wraca do petli USER.

Ponizej podano odczyty petli SETUP wraz z ich numerami na wyswietlaczu:

Petla SETUP Numer na
wyswietlaczu
1.0 Numer klienta (N° 1) 3-01
2.0 Numer Kklienta (N° 2) 3-02
3.0 Data 3-03
40 Godzina 3-04
5.0 Data docelowa (MM.DD) 3-05
6.0 Przetwornik przeptywu: Zasilanie lub powrét (kod A) 3-06
7.0 Jednostka pomiarowa i rozdzielczosé (kod B) 3-07
8.0 Adres pierwotny M-Bus  (N° 31) 3-08
9.0 Sredni czas maks. Pi Q 3-09
10.0 O, (Mozna zmienic wytacznie w licznikach typu 6. Inne typy licznikéw wyswietlaja 3-10
180°C bez moZliwosci zmiany)
11.0 Radio ,ON" lub ,OFF" 3=11
12.0 EndSetup 3:12

Jezeli w ciggu 4 minut przycisk nie zostanie nacisniety, licznik powréci do podstawowego
wskazania energii w petli USER.

Licznik wychodzi ze stanu transportowego w
momencie, gdy zarejestruje po raz pierwszy
0,01 m? (10 1) lub 0,001 m? (1 1), zaleznie od
wybranej rozdzielczosci.

Po anulowaniu trybu transportowego, ponowne
wtgczenie petli programowania SETUP jest
mozliwe po wytamaniu zabezpieczenia w tylnej
$ciance licznika i zwarciu zworki znajdujacej sie
pod zabezpieczeniem.

Uwaga: Przy zamawianiu licznika mozna zdecydowac o zablokowaniu dostepu do petli
programowania SETUP.
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9.1 Zmiana miejsca montazu

MULTICAL® 302

Licznik jest przystosowany do montazu zaréwno na rurociggu zasilajacym, jak i powrotnym.
Miejsce montazu licznika mozna zmieni¢ z zasilania na powrét i odwrotnie.
W tym celu stosuje sie ekran nr 3-06. Nastepnie nalezy wykonac¢ ponizsze czynnosci:

Zasilanie (Inlet)

Jezeli dany licznik zostat wybrany jako licznik
montowany na zasilaniu, na wyswietlaczu
pojawi sie napis "Inlet". Aby zmienic to
ustawienie nalezy nacisnac i przytrzymac
przycisk przez dwie sekundy. Na chwilg pojawi
sig napis 3-SEtUP, a nastepnie pulsujace stowo
"Inlet". Nalezy nacisna¢ jednokrotnie przycisk,
aby na wyswietlaczu pojawito sie stowo
"Outlet". Aby zapisa¢ zmiane nalezy nacisnac i
przytrzymac przycisk przez 2 sekundy, poki na
wySwietlaczu nie pojawi sie napis "OK"

Powrét (Outlet)

Jezeli dany licznik zostat wybrany jako licznik
montowany na powrocie, na wyswietlaczu
pojawi sie napis "Outlet". Aby zmienic to
ustawienie nalezy nacisnac i przytrzymac
przycisk przez dwie sekundy. Na chwilg pojawi
sig napis 3-SEtUP, a nastepnie pulsujace stowo
"Outlet". Nalezy nacisngc jednokrotnie przycisk,
aby na wyswietlaczu pojawito sie stowo

"Inlet". Aby zapisa¢ zmiane nalezy nacisnac i
przytrzymac przycisk przez 2 sekundy, poki na
wyswietlaczu nie pojawi sie napis "OK"

Kamstrup A/S - 55121374_D2_PL_12.2019
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MULTICAL® 302

9.2 Zmiana jednostki energii

Mozliwa jest zmiana wySwietlanej jednostki energii. Aby ja wprowadzic¢ nalezy skorzystac z
przyktadu podanego w rozdziat 9.1, strona 13, stosujgc ekran 3-07, zamiast ekranu 3-06.

Jezeli jednostka energii zostanie zmieniona w petli programowania, nalezy pamietac, ze zmiana ta
moze mie¢ wptyw na pierwsze cyfry na wyswietlaczu. Jezeli np. jednostka GJ z dwoma miejscami
po przecinku zostanie zmieniona na GJ z trzema miejscami po przecinku, zniknie pierwsza cyfra.
To samo dotyczy zmiany z kWh bez cyfr po przecinku na kWh z jedna taka cyfra. W przypadku
zmiany w druga strone zniknie ostatnia cyfra. Patrz: przyktady ponize;j:

GJ z 2 miejscami po przecinku (B=2)
Jest to przyktad odczytu ciepta E1 zliczanego
w GJ.

GJ z 3 miejscami po przecinku (B=6)

W tym wypadku znikneta pierwsza cyfra
(poréwnaj z przyktadem 1). Umozliwito to
uzyskanie wyzszej rozdzielczosci.

kWh bez miejsc po przecinku (B=3)
Jest to przyktad odczytu ciepta El zliczanego
w kWh.

kWh z 1 miejscem po przecinku (B=7)

W tym wypadku znikneta pierwsza cyfra
(poréwnaj z przyktadem 3). Umozliwito to
uzyskanie wyzszej rozdzielczosci.

MWh z 3 miejscami po przecinku (B=4)
Rozdzielczos¢ jest identyczna, jak w
przyktadzie 3, ale ciepto zliczane jest w MWh.
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Pomiar energii

MULTICAL® 302 dokonuje obliczen energii na podstawie zmierzonych wartosci przez:
Przetwornik przeptywu mierzy ilo$¢ wody w m?® przeptywajacej przez uktad.

Czujniki temperatury zainstalowane na przewodzie zasilajacym i powrotnym wskazuja
schtodzenie czynnika, czyli réznice temperatur pomiedzy zasilaniem a powrotem.
MULTICAL® 302 oblicza zuzyta energie na podstawie ilosci przeptywajacej przez uktad wody
oraz rdznicy temperatur.

Odczyty

Wyswietlacz wigcza sig po nacisnieciu przycisku. Poanowne nacisnigcie przycisku powoduje
wybranie innego ekranu.

Po czterech minutach od ostatniego uzycia przycisku licznik automatycznie przetacza sie na
wySwietlanie zuzytej energii.

Informacje na wyswietlaczu
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llo$¢é energii w kWh, MWh
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Objetosé czynnika. Nastepne osiem cyfr numeru

klienta.
X
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Liczba godzin pracy. Pierwsz?dosiem cyfr
numeru klienta.
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Aktualna temperatura zasilania. Aktualny kod informacyjny (jezeli warto$¢.
w tym miejscu jest inna niz "0", skontaktuj
L sie ze swoim dostawca ciepta).
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Aktualna temperatura powrotu. Aktualna moc.

o)
WEIIE

Aktualna réznica temperatur. Aktualny przeptyw.

s

DDD=210
Wiecej informacji znalezé mozna w interaktywnej instrukcji
obstugi na stronie products.kamstrup.com
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Podrecznik uzytkownika

MULTICAL® 302

Kamstrup Sp. z 0.0 - ul. Kurzawska 9 - 02-296 Warszawa - T. +48 22 577 11 00 - biuro@kamstrup.pl
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