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M-Bus Master MultiPort 250L

1 Introduccion

M-Bus es un sistfema de bus especialmente adecuado para la lectura de conftadores de consumo de agua, calor,
refrigeracion, gas y electricidad.

Un sistema M-Bus consiste de un M-Bus Master y varios contadores con interfaz de M-Bus. Una red puede incluir
diferentes tipos y marcas de contadores. El tipo de cable usado es tipicamente par tfrenzado de cobre.

Los contadores conectados pueden ser leidos por un programa de lectura que se conecte a uno de los puertos de
comunicacion del master.

El master funciona como fuente de alimentacion de los médulos M-Bus en los contadores. Esto permite una vida Ufil
mas larga de las baterias de los contadores alimentados por este medio.

El tfamafio maximo de una red M-Bus que ufiliza el M-Bus Master MultiPort 250L es de 250 confadores. Si varios
masters estan configurados como repetidores y conectados en cascada, y se ufiliza el direccionamiento secundario, se
puede conectar un tofal de 1.250 contadores, y la longitud fotal del cable puede llegar hasta aprox. 14 km.

Si se ufiliza el direccionamiento primario, se pueden conectar hasta 250 confadores.

La comunicacion en la red M-Bus es de fransmision asincrona, semiduplex, de bifs en serie, lo que significa que sélo es
posible comunicar en una direccion a la vez.

La velocidad de comunicacion puede ser de 300, 2400 6 9600 baudios.

El M-Bus estd estandarizado de acuerdo con EN 13757-2 y EN 13757-3.

11 Disefio
El M-Bus Master MultiPort 250L estd infegrado en un gabinete sdlido, lo que cumple con la clase de proteccion IP 67.

La fuente de alimentacion es conmutable, lo que le permite conectar el master a una fuente de alimentacién de entre
100y 240 voltios. La frecuencia debe ser de 50-60 Hz.
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M-Bus Master MultiPort 250L

2 Funcionalidad

El MultiPort 250L de Kamstrup es un M-Bus master disefiado para la conexion de hasta 250 contadores con interfaz
M-Bus. La longitud del cable de un master puede ser de hasta 2800 m dependiendo del fipo de cable.

El master admite direcciones primarias, secundarias y secundarias ampliadas.

Todas las entradas estan separadas galvanicamente de la red M-Bus.

Se puede acceder a MultiPort 250L desde todos los puertos de comunicacion disponibles. El controlador de puertos
integrado impide colisiones en caso de comunicacion simultanea a fravés de mas de un puerto.

Cuando el controlador de puerfos defecta comunicacion en un puerto, la comunicacion en ofros puertos sera
imposible. Cuando la comunicacién en un puerto ha terminado, todos los puertos estan abiertos para comunicacion
La funcién de repetidor posibilita extender el tamafio de la red M-Bus en cuanto a tanfo el nimero de contadores como
la longitud total de cable. Si se instalan un master y cuatro repetfidores en una red, la longitud fotal de cable se puede
extender a aprox. 14 km, y se pueden conectar hasta 1250 contadores.
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M-Bus Master MultiPort 250L

250 contadores 250 contadores 250 contadores

Con 4 repetidores, hasta 1250 contadores 24:25
y una longitud de cable de 14 km -M 212 iw
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Cuatro LEDs indican el estado de la alimentacion principal, la comunicacién de datos asi como la posible sobrecargay
corfocircuito en la red de M-Bus.

M-Bus Master MultiPort 250L de Kamstrup ha sido disefiado para instalacién en interior. La clase de proteccién puede
serhasta IP 67.
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M-Bus Master MultiPort 250L

2.1 Resumen de funciones
- Puede usarse como master fransparente, repetidor y conversor de nivel

- Admite el direccionamiento primario, secundario y secundario ampliado.
Deteccidn de colision con sefial de break
Hasta 250 esclavos por master
Funcién de repetidor infegrada
Hasta cuatro repetidores en un sistema = fotalidad de 1250 contadores
- Longitud de cable de hasta 14 km
- Velocidad de comunicacion de 300, 2400 y 9600 baudios
Recuperacion de byte
+ Supresion de eco
Proteccion contra armonicos
Puertos USB, RS-232 y RS-485 infegrados con controlador automatico
- Todos los puertos son transparentfes y estan aislados galvanicamente de la red M-Bus
Conexion de cables medianfe 9 conectores de cable PG
« Actualizacion local y en remoto de firmware para funciones futuras
Clase de proteccion de hasta IP 67.
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3 Conexiones

M-Bus Master MultiPort 250L

Todas las conexiones en MultiPort 250L son terminales de

tornillo con un tamafo méaximo de cable de 2 mm?.

La clase de proteccion de M-Bus Master MultiPort 250L
puede ser hasta IP 67. Esta clase implica proteccion
completa contra el polvo asi como impermeabilidad
al agua durante un minimo de 30 minutos hasta una

profundidad de 1 metro.

Para obfener la maxima proteccion IP, los cables usados

deben estar montados correctamente mediante los
prensacables del master.

Kamstrup A/S « 55121393_B2_ES_03.2018
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M-Bus Master MultiPort 250L

3.1 Resumen de conexiones
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M-Bus Master MultiPort 250L

3.2 Suministro
La fuente de alimentacion de M-Bus Master MultiPort 250L es conmutada y requiere voltaje entre 100 Vy 240 V. La
frecuencia puede ser 50 Hz 6 60 Hz.

El cable de alimentacion esta conectado al master mediante el conector asociado. El didmetro debe serentre 4y 8
mm.

El master se suministra sin cable de alimentacién y recomendamos una instalacion fija, es decir sin usar un enchufe
de alimentacidn puesto que estfo reduciria la fiabilidad del funcionamiento.
3.3 UsB

La conexion USB del M-Bus Master MultiPort 250L se puede utilizar para comunicarse con el Master en paralelo con las
demas conexiones seriales.

Se pueden usar las siguientes velocidades de comunicacion para la comunicacion de M-Bus:
300 baudios 8E1
2400 baudios 8E1
9600 baudios 8E1

Se utiliza la version de USB 2.0 que permite una longitud de cable de hasta 5 m. En ofras versiones de USB diferentes a
la 2.0, la longitud maxima de cable recomendada es de 3 m.

El controlador de puerto integrado del master asegura que la comunicacion solo se realice por un puerto serial a la vez.
El master esta disponible con un cable de 145 cm montado en féabrica, provisto de conector USB del fipo A.

ﬁ I

Conector de USB del tipo A

Para poder comunicar con el M-Bus Master MultiPort 250L via USB, el controlador de USB correspondiente debe ser
instalado en el ordenador que se utiliza para la lectura.

El programa esta disponible en la pagina inicial de Kamstrup.
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M-Bus Master MultiPort 250L
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Si se selecciona Ejecutar, el programa de instalacion se iniciara automaticamente.
Cuando se ha descargado el programa, se guardara en C:\Kamstrup\M-Bus Master 250L.
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M-Bus Master MultiPort 250L

Seleccione lo siguiente para instalar el programa.
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M-Bus Master MultiPort 250L
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3.4 RS-232
La conexion RS-232 de M-Bus Master MultiPort 250L se puede utilizar para comunicarse con el Master en paralelo con
ofras conexiones seriales.

Se pueden usar las siguientes velocidades de comunicacion para la comunicacion de M-Bus:
300 baudios 8E1
2400 baudios 8E1
9600 baudios 8E1
La longitud maxima de cable recomendada es de 15 m.
El controlador de puertfo integrado del master asegura que la comunicacion solo se realice en un puerto serial a la vez.
El master esta disponible con un cable RS-232 de 145 cm montado en fabrica y provisto de un conector hembra DBSF.

RS-232 tipo de conector DBIF
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M-Bus Master MultiPort 250L

3.5 RS-485
La conexion RS-485 del M-Bus Master MultiPort 250L se puede uftilizar para comunicarse con el Master en paralelo con
ofras conexiones seriales.

Se pueden usar las siguientes velocidades de comunicacién para la comunicacion de M-Bus:
300 baudios 8E1
2400 baudios 8E1
9600 baudios 8E1
La longitud méaxima de cable recomendada es de 1.200 m.
El controlador de puerto integrado del master asegura que la comunicacion solo se realice en un puerto serial a la vez.
3.6 Salida de M-Bus

Todos los contadores en una red de M-Bus estan conectados a los ferminales de salida de M-Bus 24 y 25. El master
incluye cuatro juegos de conexiones conectados en paralelo.

3.6.1 Niveles de sefial M-Bus

Marca/espacio de bus 41V DC/28VDC

Nivel de defeccion, comunicacion 7 mA

Nivel de defeccion, colision 25 mA

Maxima corriente de operacion normal 375 mA

Nivel de aviso, corriente de operacion 377 mA - LED de sobrecarga parpadea

Nivel de sobrecarga, corriente de operacion 500 mA - LED permanece encendida constantemente
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M-Bus Master MultiPort 250L

3.7 Entrada de repetidor M-Bus

El M-Bus Master 250L de Kamstrup se puede usar como
master y repetidor.

Como master se pueden conectar hasta 250 contadores
en un sistema M-Bus.

La funcién de repetidor pasibilita extender el tamafio de la
red M-Bus fanto en el nimero de contadores como en la
longitud total de cable. Si se instalan un mastery cuatro
repetidores en una red, la longitud fotal de cable se puede
extender a aprox. 14 km, y se pueden conectar hasta
1250 contadores.

El master se configura como repetidor colocando

el jumper en el conector marcado como Repeater
(repetidor). Usando un M-Bus Master MultiPort 250L
como repetidor, la red de M-Bus delante del repetidor se
conectara al repefidor M-Bus In en las terminales 53 y 54.
Los siguientes contadores se conectaran a M-Bus Out en
las terminales 24 y 25.

14

Configuracién como
master o repetidor

En_paﬂturl._l -

Colocacién de jumper de master/repetidor
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M-Bus Master MultiPort 250L

4 Cableado

Tipicamente se utiliza cable de par trenzado sin apantallar de hasta aprox. 1,5 mm?. La topologia del cableado tipica

es de tipo estrella 0 bus 0 una combinacion de los dos. La conexidn en M-Bus es independiente de polaridad, y no se
necesita tferminacion de resistencia al final del cableado.

Si se ufiliza un tipo de cable con pantalla, es importante que los dos conductores M-Bus no estén conectados a fierra o
pantalla.

No se puede dar una indicacion precisa de la longitud maxima de cable en una red de M-Bus puesto que depende de
varios parametros.

Los dos parametros mas importantes que se deben considerar al seleccionar cable para una instalacion de M-Bus son
la resistencia del cable y su capacidad. En términos generales, la resistencia limita el nimero de esclavos de M-Bus, y
la capacidad limita la velocidad de comunicacion.

Ademas, se recomienda mantener cierta distancia entre cables de M-Bus y ofros cables para minimizar la emision de
ruido.

4.1 Caracteristicas especiales del M-Bus Master 250L

El M-Bus Master MultiPort 250L ha sido disefiado con la tecnologia mas reciente de controladores de cable y, por lo
tanto es altamente inmune a la capacitancia de la red M-Bus.

Por consiguiente, al disefiar una red de M-Bus para usar junto con el M-Bus Master MultiPort 250L, el factor limitante en
cuanto a la longitud de cable posible sera principalmente la resistencia del mismo.

4.2 Condiciones eléctricas en una red de M-Bus
Segun EN 13757-2, el voltaje de salida maximo de un M-Bus Master no debe exceder 42 V. El voltaje de salida del M-Bus
Master MultiPort 250L es 41 V.

- Siel voltaje medido sobre los terminales 24-25 es de 24 V o mas en el contador mas distante, hay un alto grado de
cerfeza de que se podran leer fodos los contadores.

- Sielvoltaje esta entre 20y 24V, es probable que se puedan leer todos los contadores.

- Sielvoltaje esta entre 18 y 20V, quiza el conftador pueda ser leido.

- Sielvoltaje esta por debajo de 18V, lo mas probable es que no se pueda leer el contador.

No debe haber comunicacion en la red de M-Bus cuando se hace la medicion de voltaje.
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M-Bus Master MultiPort 250L

421 Mddulos M-Bus

Cada mdodulo M-Bus es también una carga en la red M-Bus. Segun el estandar, un modulo M-Bus debe cargar la red
con 1 unidad de carga (unit load - UL), lo que corresponde a 1,5 mA. Sin embargo, algunos médulos cargan hasta 4
unidades de carga (UL).

En términos de capacitancia, la carga de un modulo M-Bus es 0,5 - 1 nF.

4.3 Parametros de instalacion
Los siguientes parametros son esenciales para la longitud posible de un cable en una red M-Bus.

4.31 Cable
La resistencia y capacitancia del cable deben ser las mas bajas posibles. Cuanto mds grueso es el cable, tanto mas
baja es la resistencia. Cuanto mds grueso es el cable, fanto més alta es la capacitancia.

Un cable M-Bus debe ser caiaz de soior’rar 50 Vi 500 mA como minimo.

113 1,00 18 57
1,39 152 12 87

Ejemplos de resistencia en cable de cobre.

Tenga en cuenta que la resistencia del cobre depende de su pureza. Cuanto mas puro es el cobre, fantfo mas baja es su
resistencia.

Max, 4,5 A Max, 6 A Max, 10 A Max, 12 A Max, 18 A
_ 56 0/km 39 0/km 26 0/km 20 0/km 12 0/km
[Capacitancia  110nF/km 120 nF/km 120 nF/km 120 nF/km 120 nF/km
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J-Y(St)YY 2x0,60 mm?
Carga de corriente =
Resistencia de cable 85 0/km
Capacitancia 120 nF/km

Ejemplos de tipos de cable.

En redes grandes que uftilizan direccionamiento
secundario se debe considerar el peor caso respecto a

la carga, puesto que 250 esclavos con 1UL (unidad de
carga) cada uno significan 5,4 A, lo que cables delgados
no seran capaces de soportar.

Observe que la resistencia se puede indicar de dos
maneras disfintas en especificaciones de cables:

como resistencia de cable o como resistencia de bucle.
La resistencia de bucle es la resistencia total medida a
fravés de los dos conductores. La resistencia de cable es
la resistencia a fravés de un conductor. Por consiguiente,
la resistencia de bucle es siempre el doble de la
resistencia de cable.

4.3.2 Topologia de cable

M-Bus Master MultiPort 250L

2x0,80 mm?

37 0/km
100 nF/km

Medicion de resistencia de bucle.

o™

| (o
'x/,f

Medicion de resistencia de cable.

Normalmente, una red M-Bus usa la fopologia de tfipo bus o estrella 0 una combinacion de los dos.
La ventaja de la topologia de bus son cables mas cortos. La desventaja es que una interrupcion de cable significara

gue ya no se podran leer los contadores detras del corte.

La ventaja de la topologia de estrella es que los contadores detfras de una inferrupcion de cable seguiran estando
disponibles para leerse. La desventaja es un gran consumo de cable con una gran carga capacitiva, lo que reduce la
longitud de cable méxima y hace necesario reducir la velocidad de comunicacion.

La fopologia de bus ofrece dos soluciones. Una es hacer un bucle con el cable a fravés de cada contador. Esta solucion
presupone que caben dos cables y que los terminales de conexién estan preparados para la conexion de dos juegos de
cables. De esta manera, fodas las conexiones se realizan dentro de los confadores.

Si se uftiliza la topologia de bus en que cada contador esta conectado al bus, se deberd realizar un nimero de

conexiones en el bus mismo.

Kamstrup A/S - 55121393_B2_ES_03.2018
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M-Bus Master MultiPort 250L

L LLELE LT

Topologia de bus con un bucle del cable a través de contadores. Topologia de bus con cada contador individual conectado al bus.

Topologia de estrella con cada contador individual conectado directamente al M-Bus Master.
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M-Bus Master MultiPort 250L

Caja de conexiones

Area 4™

SR, ..
..

Lo e e e e - M-Bus Master M-Bus Repeater e - - a4

. i 'ﬁﬁﬁﬁﬁwW
iﬁﬁﬁﬁﬁ i | ! ﬁﬁﬁﬁﬁ'laplama

I i ‘ |
| I S ——— 24-25

24-25 53-54 24-25 T T - - - - - — - o4

Ejemplo de la construccion de una red de M-Bus grande.

La divisidn de los contadores conectados en varias redes de cables y su conexion individual al Master simplificard la
localizacién de averias.
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M-Bus Master MultiPort 250L

4.3.3 Ejemplos de tamafios de redes
Las siguientes tablas muestran ejemplos de famafios de red posibles con tamafios de cable diferentes. Cada repetidor
conectado aumenta la longitud de cable segun se indica.

Tipo de cable 0,34 mm? (56 0hm/110 nF)

10.000 m 2.000m 700 m 400 m
4.000 m 2.000m 700 m 400 m
2.000m 2.000m 700 m 400 m

Longitudes de cable posibles con todos los confadores colocados al final de Ia red de cables.

Longitudes de cable posibles con contadores distribuidos de manera uniforme en la red de cables.

Tipo de cable 1,5 mm? (12 0hm/110 nF)

10.000 m 8.000 m 2.800 m 1.600 m
10.000 m 8.000 m 2.800 m 1600 m

9600baudios 3.500m 3.500m 2.800m 1600 m

Longitudes de cable posibles con todos los contadores colocados al final de la red de cables.

10.000 m 10.000 m 4.800 m 2.800m
10.000 m 10.000 m 4.800m 2.800m
6.500 m 6.500 m 4.800m 2.800m

Longitudes de cable posibles con contadores distribuidos de manera uniforme en la red de cables.
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M-Bus Master MultiPort 250L

5 Direccionamiento de M-Bus

Se admiten el direccionamiento primario, secundario y secundario ampliado. El detector de colision integrado del master
posibilita la busqueda “wild card” por contadores en relacion con el direccionamiento secundario y secundario ampliado.

Mediante la busqueda wild card, uno o varios de los digitos del direccionamiento del contador son reemplazados por wild cards

(comodines) cuando se buscan contadores.

5.1 Direccionamiento primario

(001-250)
Cada contador debe fener un direccionamiento primario tUnico entre 001y 250. Si mdas de un contador tiene el mismo
direccionamiento, una colisién tendra lugar y no se podran leer dichos confadores.
Los modulos M-Bus de Kamstrup utilizan automaticamente los Ultimos 2-3 digitos del nimero de cliente como
direccionamiento primario.

5.2 Direccionamiento secundario

(00000001-99999999)
El direccionamiento secundario utiliza los Ultimos 8 digitos del nimero de contador como el nimero de identificacion del
M-Bus.
Los contadores MULTICAL® de Kamstrup utilizan el nimero de cliente como direccién secundaria, lo que permite modificar
dicha direccion cuando se desee.

5.3 Direccionamiento secundario ampliado

(00000001-99999999)/(00000001-99999999)
El nimero de serie del contador se utiliza para el direccionamiento secundario ampliado. El nimero serial de un contador es
Unico para cada contador y no se puede cambiar después de la produccion.

Kamstrup A/S - 55121393_B2_ES_03.2018
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M-Bus Master MultiPort 250L

6 Comunicacion M-Bus

La comunicacién M-Bus es semiduplex, permitiendo la comunicacién bidireccional con un esclavo M-Bus a la vez.
El controlador de puerto infegrado del master asegura que la comunicacion sélo se realice por un puertfo serial a la vez.

6.1 Velocidad de comunicacion
El M-Bus Master MultiPort 250L admite las siguientes velocidades de comunicacion:
300 Baud 8E1

2400 Baud 8E1
9600 baudios 8E1 (no via GPRS)
6.2 Lecturatransparente
El MultiPort 250L esta provisto de las siguientes opciones de comunicacion para p. ej. sistemas de lectura remota,
sistemas de control y varios controladores con interfaz M-Bus:
USB
RS-232
RS-485
LLa comunicacion via los puertos mencionados es transparente e incluye deteccion de colision.
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M-Bus Master MultiPort 250L

6.3 Diodos emisores de luz (LEDs)
El master tiene cuatro LEDs en su placa frontal.

6.3.1 Power
LED verde que esta iluminado cuando el master esta conectado a suministro de energia de 100-240 V, 50-60 Hz.

6.3.2 Request
LED naranja que parpadea brevemente cuando se transmite un mando o una solicitud del master a la red M-Bus.

6.3.3 Data

LED naranja que parpadea cuando un esclavo M-Bus manda datos al master. La duracion depende de la cantfidad de
datos que se manda.

6.3.4 Overload
LED rojo que parpadea cuando la carga en la red M-Bus es de entre 375y 500 mA.

Estd iluminado permanentemente cuando la carga en la red M-Bus excede 500 mA. 375 mA corresponden a 250UL
(Unidades de carga M-Bus). A 500 mA, M-Bus Master MultiPort 250L desconecta por sobrecarga o corfocircuito.
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M-Bus Master MultiPort 250L

7 Esquemas dimensionales

Todas las medidas se indican en mm.
* 168 4
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8 Datos técnicos

M-Bus Master MultiPort 250L

Eléctrico (M-Bus)

Numero total de esclavos por master
Numero total de esclavos

Longitud de cable por master

Longitud fotal de cable
Espesor de cable

Puertos de comunicacion
Velocidades de comunicacion
Estructura de datfos

Modos de direccionamiento, transparente
Modos de direccionamiento, lectura directa
Intervalo de direccionamiento, primario
Intervalo de direccionamiento, secundario

Intervalo de direccionamiento, secundario ampliado

Marca/espacio de bus

Nivel de deteccion, comunicacion
Nivel de deteccion, colision

Maxima corriente de operacion normal
Nivel de aviso, corriente de operacion
Nivel de sobrecarga

Eléctrico (HTTP))

Puertos de comunicacion

Velocidad de comunicacion
Estructura de datfos
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250 con 1 unidad de carga por esclavo

1250 con 1 mastery 4 repetidores

Hasta aprox. 2800 m, dependiendo del tipo de cable, la
topologia de cable y el nimero de esclavos conectados
Hasta aprox. 14 km con 1 mastery 4 repetidores

Max. 2 mm?

RS-232, RS-485, USB

300/2400/9600 baudios

1 bit de arranque, 8 bits de datos, 1 bit de paridad (par), 1
bit de parada

Primario/secundario/secundario ampliado
Primario/secundario

001-250

00000000-99999999
00000000-99999999/00000000-99999999

41V DC/28VDC

7 mA

25 mA

375 mA

377 mA

500 mA

RS-232, RS-485, USB

9600/38400 baudios

1 bit de arranque, 8 bits de datos, ningun bit de paridad,
1 bit de parada
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M-Bus Master MultiPort 250L

Eléctrico (general)
Suministro de energia
Consumo energeético

Mecanico

Rango de temperatura de funcionamiento
Rango de femperatura de almacenamiento
Clase de profeccion

Dimensiones

Peso

Aprobaciones y estandares
Aprobaciones
Estandares

9 Numeros de pedido

100-240V 50/60 Hz
40 W como max.

0..55 °C, sin condensacidn, uso interior
-20..+60°C

Hasta IP 67, dependiendo del cableado
210 x 168 x 64 mm (H x Ax P)

1kg

Marca CE
EN 13757-2, EN 13757-3

Descripcion

M-Bus Master MultiPort 250L
Cable RS-232 DB 9, 145 cm
Cable USB, 145 cm

26

No. de pedido
MBM-M200000
6699-335
6699-336

Kamstrup A/S - 55121393_B2_ES_03.2018



M-Bus Master MultiPort 250L
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