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1 Einflihrung

1.1 Pionierarbeit und kontinuierliche Entwicklung

Kamstrup produziert seit 1991 statische Ultraschalldurchflusssensoren fiir Warmezahler und ist damit unter den
Pionieren der Hersteller dieser Technologie. Die separaten Durchflusssensoren ULTRAFLOW® sind das Markenzeichen fir
Kamstrups statische Durchflusssensoren basierend auf Ultraschalltechnologie. Die nachgewiesene langanhaltende
Genauigkeit und Bestandigkeit und gaben unseren Durchflusssensoren eine Reputation von Vertrauenswiirdigkeit und
Qualitat. Standige und andauernde Entwicklung hat kontinuierlich die Gesamtperformance von Kamstrup
Durchflusssensoren verbessert. Der Druckverlust konnte z.B. kontinuierlich reduziert werden, wahrend gleichzeitig der
dynamische Bereich erweitert werden konnte. Des Weiteren wurden verschiedene smarte Funktionen wie die
Moglichkeit der Direktmontage eines Temperaturfihlers im Ausgang von Durchflusssensoren mit GréRen von bis zu qp
10 m3/h hinzugefigt.

1.2 Modularer Zahleraufbau fir maximale Flexibilitat

ULTRAFLOWS® ist als separater statischer Durchflusssensor bekannt. Die modulare Komposition unseres Warme- und
Kaltezahleraufbaus bestehend aus separatem Durchflusssensor, Rechenwerk und Temperaturfihlerpaar fugt lhrer
Installation Freiheitsgrade hinzu und kommt damit den meisten Anforderungen entgegen. In Fallen, bei denen wahrend
der Installation die Trennung von Durchflusssensor und Rechenwerk notwendig werden kdnnte, kann das Kabel zum
Rechenwerk einfach demontiert und wieder montiert werden. Dieses Kabel zwischen Rechenwerk und Durchflusssensor
kann in den meisten Fallen auch einfach ausgetauscht werden, was das intelligente und einfach handhabbare Design der
Kamstrup Produkte unterstreicht. Dartber hinaus kann auch nur eines der Teilgerdte ausgetauscht werden, was
unvorhergesehene Kosten beim Aufristen des Rechenwerkes oder beim Ersatz von nur einem Teilgerat minimiert. Das
Design bestehend aus Teilgeraten erlaubt als Standard Kabelldngen von 2,5 m, 5 m und 10 m und dartber hinaus extra
lange Kabel von bis zu 110 m bis zu MULTICAL®. Fir weitere Informationen Uber unsere separaten Rechenwerke
MULTICAL® 603 und MULTICAL® 803 konsultieren Sie bitte Kamstrup Dok.nr. FILE100001685_DE und FILEI00000448_DE.

Unabhangig davon, ob Sie sich fur die Installation des separaten ULTRAFLOW® oder eines Durchflusssensors einer unserer
Kompaktzahler entscheiden, kénnen Sie sicher sein, dass alle unsere Durchflusssensoren auf derselben Plattform
basieren. Die ULTRAFLOW®-Technologie wurde im Grunddesign auch in anderen Durchflusssensoren verwendet, die in
unseren Kompaktzédhlern wie MULTICAL® 303 und MULTICAL® 403 integriert sind, und gewahrleistet gleichermalRen die
bewdhrte Messrichtigkeit, Messbestandigkeit und Wartungsfreundlichkeit. Weitere Informationen zu unseren
Kompaktzahlern MULTICAL® 303 und MULTICAL® 403 finden Sie in den Kamstrup-Dokumenten Nr. FILE1L00000975_DE
und FILE100000168_DE.

1.3 Generelle Beschreibung

Das Durchflusssensorprogramm ULTRAFLOW® 44 ist |hre bevorzugte Wahl, wenn lhre Installation einen zuséatzlichen
Kondensationsschutz (IP68) erfordert. Es vertragt sogar bis zu 2 Monate unter Wasser und ist somit die Antwort auf die
anspruchsvollen Installationen mit erschwerten Umgebungsbedingungen wie z.B. periodischen Uberschwemmungen in
einigen unterirdischen Installationen. Er ist speziell in Kombination mit MULTICAL® 603 und MULTICAL® 803 und
TemperatureSensor 63 oder 83 konzipiert. Die Durchflusssensoren sind in einer Vielzahl von GréRen von DN15 bis DN125
und Durchflussmengen von gp 1,5 m3/h bis 100 m3/h erhaltlich. ULTRAFLOW® 44 ist in erster Linie fir den Einsatz in
Kilteinstallationen mit Wasser als Warmetragerflissigkeit konzipiert und kann auch fir Warme-/Kélteinstallationen
eingesetzt werden. ULTRAFLOW® 44 ist nicht fir andere Medien als Wasser geeignet und sollte daher nicht mit z.B.
Frostschutzmittel wie Glykol verwendet werden. Der Kondensat-/Wasserschutz des ULTRAFLOW® 44 wird durch
geleingekapselte Wandler und durch die physische Entfernung der Leiterplatte des Durchflusssensors vom Zahlergehause
realisiert. Da die Leiterplatte selbst ebenfalls wasserdicht vergossen ist, widersteht ULTRAFLOW® 44 sogar zeitweiligem
Untertauchen (bis zu 2 Monate).

ULTRAFLOW® verwendet Mikroprozessortechnik. Die Volumenmessung erfolgt mit bidirektionaler Ultraschalltechnik
nach dem Laufzeitdifferenzverfahren. Alle Kreisldufe zur Berechnung und Durchflussmessung sind in einem
Einplatinenaufbau gesammelt, was ein kompaktes und zweckmaRiges Design zur Folge hat, und wodurch gleichzeitig eine
besonders hohe Messqualitat und Zuverlassigkeit erzielt werden. Ein Dreileitersignalkabel mit einer Kabellange bis zu 10
m wird verwendet, um ULTRAFLOW® direkt an separate MULTICAL® Rechenwerke anzuschlieRen. Dieses Kabel wird zur
Versorgung des Durchflusssensors vom Rechenwerk aus verwendet und um zum Volumen proportionale Impulse an das
Rechenwerk zu senden.
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Wenn es erforderlich ist, das Kabel zwischen ULTRAFLOW® und MULTICAL® zu verlangern, kann eine Cable Extender Box
verwendet werden, die zwischen ULTRAFLOW® und MULTICAL® montiert wird, um das Kabel um bis zu 30 m zu
verlangern. Beachten Sie, dass ULTRAFLOW® und MULTICAL® in diesen Féllen galvanisch verbunden sind. Wenn
ULTRAFLOW® an andere Ausristung angeschlossen werden soll, muss er normalerweise Uber einen Pulse Transmitter
angeschlossen werden. Wenn ULTRAFLOW® an ein anderes Rechenwerk mit einer anderen Impulswertigkeit als
ULTRAFLOW® angeschlossen werden soll, wird stattdessen ein Pulse Divider verwendet. Pulse Transmitter und Pulse
Divider sind mit eingebauter Versorgung fir ULTRAFLOW® erhdltlich und die Impulsausgange von sowohl Pulse
Transmitter als auch Pulse Divider sind galvanisch getrennt. Dariber hinaus ermoglichen sowohl Pulse Transmitter als
auch Pulse Divider die Verwendung einer Kabelldnge von bis zu 110 m zwischen ULTRAFLOW® und MULTICAL®, die bei
einigen Anlagen erforderlich ist.

Um eine moglichst einfache Justierung vornehmen zu kénnen (z. B. wahrend einer Nacheichung), empfehlen wir,
ULTRAFLOW® 44 zusammen mit MULTICAL® 603 oder MULTICAL® 803 zu bestellen, wobei der Durchflusssensor und das
Rechenwerk mit identischen Seriennummern geliefert werden. ULTRAFLOW® 44 Durchflusssensoren, bei denen sich die
Seriennummer von ULTRAFLOW® 44 und dem angeschlossenen MULTICAL® Rechenwerk voneinander unterscheiden,
sind als separat geliefert zu betrachten. Die Justierung der separat gelieferten ULTRAFLOW® 44 erfordert individuelle
Verschlisselungsschlissel.
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2 Technische Daten

ULTRAFLOW® 44 DN15-125

2.1 Zugelassene Zahlerdaten

MID Bezeichnungen

Mechanische Umgebung

Elektromagnetische Umgebung

Klimatische Umgebung

Genauigkeitsklasse

EN 1434 Bezeichnungen

Elektromagnetische Klasse
Schnell ansprechender Zahler

(Teilgerat Durchflusssensor)

2.2 Elektrische Daten

M1 und M2

E1lundE2

5...55 °C, Betauung, geschlossener Einsatzort (Innenmontage)
2und3

C

Abtatsintervall Volumen<2s

Interne Versorgungsspannung 3,6 VDC £0,1 VDC

Batterie
(Pulse Transmitter/
Pulse Divider)

Batterielebensdauer
(Austauschintervall)

Netzversorgung
(Pulse Transmitter/
Pulse Divider)

Stromverbrauch,
Netzversorgung

Backup Netzversorgung
Kabellange
Durchflusssensor

Pulse Transmitter/
Pulse Divider

Cable Extender Box

Elektromagnetische
Umgebung

3,65 VDC, D-Zelle Lithium

6 Jahre @ tear <30 °C Mit Ausgangsmodul (Y=3)

230 VAC +15/-30 %, 50 Hz
24 VAC £50 %, 50 Hz

<1lW

Eingebauter SuperCap sichert den Betrieb bei kurzfristigem Netzausfall

Max. 10 m
Abhangig vom Rechenwerk. Max. 100 m beim Anschluss an MULTICAL® (Y=2)

Abhdngig vom Rechenwerk. Max. 30 m beim Anschluss an MULTICAL® 603 oder 803
Erfullt EN 1434 Klasse C, MID E1 und E2
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2.3 Mechanische Daten

Genauigkeitsklasse

Elektromagnetische
Umgebung

Mechanische Umgebung

Umgebungsbedingungen

Schutzklasse
Durchflusssensor

Pulse Transmitter/
Pulse Divider

Cable Extender Box
Medium im Durchflusssensor

Mediumstemperatur Bq

Lager- und Transport-
temperatur, leerer
Durchflusssensor

Druckstufe

Gerader Einlauf

Installationswinkel

2und 3
ErfUllt EN 1434 Klasse C, MID E1 und E2

MID M1 und M2

5..55 °C, , geschlossener Einsatzort (Innenmontage)

P68 Bei ordnungsgemaRer Installation.

P67 Sehen Sie bitte Kapitel 6 Installation.

IP65

Wasser —empfohlene Wasserqualitat wie in CEN TR 16911 und AGFW FW510

2..130 °C oder kleinerer Ubersteigt die Temperatur des Mediums 90 °C,
Bereich (abhangig von empfehlen wir die Anwendung eines Flanschzahlers.

Konfiguration; siehe

‘ Bei einer Mediumstemperatur von lber 90 °C oder
Kennzeichnung)

unterhalb der Umgebungstemperatur dirfen das
Rechenwerk und Pulse Transmitter/Pulse Divider nicht
auf dem Durchflusssensor montiert werden. Stattdessen
empfehlen wir die Wandmontage.

-25..60°C

PN16, PS16 oder PN25, PS25 oder PN16/PN25, PS25
(abhangig von Typ und Konfiguration; siehe Kennzeichnung)
0D (gemaR EN 1434)!

Horizontal, vertikal und schrag

1EN 1434:2007/AC:2007, EN 1434:2015+A1:2018 und EN 1434:2022.
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2.4 Durchflussdaten

Nenndurchfluss g, | Impulswert ¥ | Dynamikbereich Durchfluss@125 Hz ? | Anlaufgrenze
[m3/h] [p/1] qp:Gi 9s:9p [m3h] [I/h]
1,5 100 100:1 2:1 4.5 3
2,5 60 100:1 2:1 7,5 5
3,5 50 100:1 2:1 9 7
6 25 100:1 2:1 18 12
10 15 100:1 2:1 30 20
15 10 100:1 2:1 45 30
25 6 100:1 2:1 75 50
40 5 100:1 2:1 90 80
60 2,5 100:1 2:1 180 120
100 1,5 100:1 2:1 300 200

Y Der Impulswert geht aus dem Typenschild hervor.
2 Sattigungsdurchfluss 125 Hz. Die Hochstimpulsfrequenz wird bei héherem Durchfluss beibehalten.

Tabelle 1. Durchflussdaten
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2.5 Materialien
Mediumberihrte Teile

ULTRAFLOW® 44, gp 1,5 und 2,5 m3/h

Gehause, mit Gewindeanschluss  DZR-Messing (entzinkungsbestdandiges Messing), CW602N, wird in

Blindstopfen

Wandler (Membran)
O-Ring

Reflektorbasis

Messrohr

ULTRAFLOW?® 44, gp 3,5...100 m3/h

Gehduse, mit Gewindeanschluss

Gehduse, mit Flanschanschluss

Blindstopfen
(gp 3,5...10 m3/h)

Wandler (Membran)
O-Ring
Reflektorbasis/Reflektor

Messrohr

Elektronikgehduse

gp 1,5...100 m3/h

Platinenbox

gr 1,5 und 2,5 m¥/h
Unterteil (Durchflusssensor)

Oberteil (Durchflusssensor)

gp 23,5m3/h
Unterteil (Durchflusssensor)

Oberteil (Durchflusssensor)

Gehiuse, Pulse Transmitter/Pulse Divider

Unterteil, Oberteil

2024 eingestellt. CW511L mit max. 0,1% Pb, wird in 2024 eingefihrt.

DZR-Messing (entzinkungsbestandiges Messing), CW614N wird in 2024
eingestellt. CW510L mit max. 0,1% Pb, wird in 2024 eingefuhrt.

Rostfreier Stahl, WNr. 1.4404
Ethylen Propylen (EPDM)

Thermoplast, 30 % glasfaserverstarktes Polyethersulfon (PESU 30 % GF)
und Edelstahl, vergleichbar mit AISI 304 oder AlSI 316

Thermoplast, Polyethersulfon (PESU)

DZR-Messing (entzinkungsbestandiges Messing), CW602N, wird in
2024 eingestellt. CW511L mit max. 0,1% Pb, wird in 2024 eingefihrt.

Rostfreier Stahl, WNr. 1.4308

DZR-Messing (entzinkungsbestdndiges Messing), CW614N wird in 2024
eingestellt. CW510L mit max. 0,1% Pb, wird in 2024 eingefihrt.

Rostfreier Stahl, WNr. 1.4404
Ethylen Propylen (EPDM)

Thermoplast, 30 % glasfaserverstarktes Polyethersulfon (PESU 30 % GF)
und Edelstahl, vergleichbar mit AISI 304 - (g 6,0 und 10 m3/h)

Edelstahl, vergleichbar mit AISI 304 oder AISI 316 - (gp 3,5, 15...100
m3/h)

Thermoplast, 30 % glasfaserverstarktes Polyethersulfon (PESU 30 % GF)

Thermoplast, Polyolefin (Innen )/ Polyamid (AuRen)

Thermoplast, 30 % glasfaserverstarktes Polyethersulfon (PESU 30 % GF)

Thermoplast, 10 % glasfaserverstarktes Polycarbonat (PC 10 % GF)

Thermoplast, 10 % glasfaserverstarktes Polycarbonat (PC 10 % GF)
Thermoplast, 10 % glasfaserverstarktes Polycarbonat (PC 10 % GF)

Thermoplast, 10 % glasfaserverstarktes Polycarbonat (PC 10 % GF)
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ULTRAFLOW® 44 DN15-125

Kabel
Koaxialkabel Kupferkabel mit Silikonmantel und Innenisolierung aus Fluorpolymer
Signalkabel Silikonkabel (3 x 0,25 mm?)
Netzversorgungskabel 24/230 VAC Kabel mit Hille (2 x 0,75 mm?2) aus Polyvinylchlorid (PVC)

(optional bei der Wahl von netzversorgtem Pulse Transmitter/Pulse Divider)

Gehduse, Cable Extender Box

Unterteil/Oberteil Thermoplast, Acrylonitrit-Butadien-Styrene (ABS)
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3 Typenlbersicht

ULTRAFLOW® 44 DN15-125

Nenndurchfluss g, Anschluss und Baulénge
[m3/h]
1,5 G%Bx110 mm G1Bx130 mm
2,5 G1Bx190 mm
3,5 G5/4Bx260 mm
6 G5/4Bx260 mm G1%Bx260 mm DN25x260 mm
10 G2Bx300 mm DN40x300 mm
15 DN50x270 mm
25 DN65x300 mm
40 DN80x300 mm
60 DN100x360 mm
100 DN100x360 mm | DN125x350 mm

Gewinde EN ISO 228-1

Tabelle 2. Typeniibersicht von ULTRAFLOW® 44

»Flanschflache Typ B, erhdhte Flache” gemal® EN 1092-1, PN25

Kamstrup A/S - Technische Beschreibung - FILE100000290_B_DE-(55122600_DE)_05.2024
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ULTRAFLOW® 44 DN15-125

4 Bestelldaten

4.1 Typnummern von ULTRAFLOW® 44

Gewindeanschluss PN16/PN25, PS25 ¥

2 dp g ds [Dynamischer Bereich | Anschluss | Lange | PN, PS |Impulswertigkeit] Material Temperaturfihler
Typennummer = 1ot | tmermg | fmorm) q,:0; [mm] o/ Gehause (M10x1 Anschluss) ¥
65-4- CDHA -XXX 1,5 |0,015 3 100:1 G¥B (R%2) 110 |16/25, 25 100 Messing TS63
65-4- CDHD -XXX | 1,5 |10,015] 3 100:1 G1B (R¥%) 130 | 16/25, 25 100 Messing TS63
65-4- CEHF -XXX | 2,5 10,025] 5 100:1 G1B (R¥%) 190 |16/25, 25 60 Messing TS63
65-4- CGJG -XXX | 3,5 ]10,035| 7 100:1 G5/4B (R1)| 260 |16/25, 25 50 Messing TS63
65-4- CHJG -XXX 6 0,06 12 100:1 G5/4B (R1)| 260 |]16/25, 25 25 Messing TS63
65-4- CHJH -XXX 6 0,06 12 100:1 G1¥%:B(R1v4)| 260 |16/25,25 25 Messing TS63
65-4- CJJJ -XXX 10 0,1 20 100:1 G2B (R1¥2) | 300 |16/25, 25 15 Messing DS38

9 Gewinde gemaR EN 1SO 228-1 (Durchflusssensor) und EN 10226-1 (Verschraubungen).

2 XXX - Code fiir Endmontage, Zulassung etc. — durch Kamstrup angebracht. Je nach Land sind Unterschiede méglich.

Kontaktieren Sie bitte einen lokalen Kamstrup-Vertriebsreprasentanten, falls eine dieser Varianten von Interesse fiir Sie sein sollte.

3 Montage eines Temperaturfiihlers im Ausgang des Durchflusssensors ist mdglich. TS63 = TemperatureSensor 63 = DS27,5 mm, 5,0 mm und 5,2 mm; DS38 = DirectShort 38 mm

Tabelle 3. Typnummern von ULTRAFLOW® 44, Gewindezdhler PN16/PN25, PS25.

Flanschanschluss PN16/PN25, PS25 Y

2 dp qi ds | Dynamischer Bereich | Anschluss | Lange | PN, PS |Impulswertigkeit] Material Temperaturfihler
TYPENIUMMEr | o) | (mothy | {mrhy ap:; [mm] [p/] Gehéuse __| (M10x1 Anschluss)
[65-4- CHLB -XXX 6 0,06 12 100:1 DN25 260 [16/25, 25 25 rostfreier Stahl TS63
65-4- CJLD -XXX | 10 0,1 20 100:1 DN40 300 |16/25, 25 15 rostfreier Stahl DS38
65-4- CKCE -XXX 15 0,15 30 100:1 DN50 270 [16/25, 25 10 rostfreier Stahl N/A
65-4- CLCG -XXX | 25 | 0,25 [ 50 100:1 DN65 300 |16/25, 25 6 rostfreier Stahl N/A
65-4- CMCH -XXX | 40 0,4 80 100:1 DN80 300 |16/25, 25 5 rostfreier Stahl N/A

Y Flanschdichtflache Typ B, mit Dichtleiste gemaR EN 1092-1, PN25. Bis zu und einschlieBlich DN80 sind die Anschlussdimensionen von PN16 und PN25 identisch.
2 XXX - Code fiir Endmontage, Zulassung etc. — durch Kamstrup angebracht. Je nach Land sind Unterschiede mdglich.

Kontaktieren Sie bitte einen lokalen Kamstrup-Vertriebsrepréasentanten, falls eine dieser Varianten von Interesse fir Sie sein sollte.
3 Montage eines Temperaturfilhlers im Ausgang des Durchflusssensors ist méglich. TS63 = TemperatureSensor 63 = DS27,5 mm, 25,0 mm und 5,2 mm; DS38 = DirectShort 38 mm

Tabelle 4. Typnummern von ULTRAFLOW® 44, Flanschzdhler PN16/PN25, PS25.

Flanschanschluss PN25, PS25

2 dp qi gs |[Dynamischer Bereich | Anschluss | Lange | PN, PS |Impulswertigkeit] Material Temperaturfihler
TYPENMUMMET | ol | (mthy | g a0, [mm] [p/] Gehause | (M10x1 Anschluss)
65-4- FACL -XXX [ 60 06 [ 120 100:1 DN100 360 25, 25 2.5 rustfast stal N/A
65-4- FBCL -XXX | 100 1 200 100:1 DN100 360 25,25 1.5 rustfast stal N/A
65-4- FBCM -XXX | 100 1 200 100:1 DN125 350 25, 25 1.5 rustfast stal N/A

% Flanschdichtflache Typ B, mit Dichtleiste gem&R EN 1092-1, PN25.
2 XXX - Code fiir Endmontage, Zulassung etc. — durch Kamstrup angebracht. Je nach Land sind Unterschiede mdglich.
Kontaktieren Sie bitte einen lokalen Kamstrup-Vertriebsreprasentanten, falls eine dieser Varianten von Interesse fiir Sie sein sollte.

3 Montage eines Temperaturfiihlers im Ausgang des Durchflusssensors ist mdglich.

Tabelle 5. Typnummern von ULTRAFLOW® 44, Flanschzéhler PN25, PS25.

Bei separater Bestellung von ULTRAFLOW® und MULTICAL®, sehen Sie fir Informationen Uber giltige CCC-Codes im
Rechenwerk bitte auch in den technischen Beschreibungen von MULTICAL® 602/603/801/803 (5512-
932_DE/FILE100001685_DE/5512-572_DE/FILE100000448_DE) nach.

Um eine moglichst einfache Justierung vornehmen zu kénnen (z. B. wahrend einer Nacheichung), empfehlen wir,
ULTRAFLOW® 44 zusammen mit MULTICAL® 603 oder MULTICAL® 803 zu bestellen, wobei der Durchflusssensor und das
Rechenwerk mit identischen Seriennummern geliefert werden. ULTRAFLOW® 44-Durchflusssensoren, bei denen sich die
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ULTRAFLOW® 44 DN15-125

Seriennummer von ULTRAFLOW® 44 und dem angeschlossenen MULTICAL® Rechenwerk voneinander unterscheiden,

sind als separat geliefert zu betrachten. Die Justierung der separat gelieferten ULTRAFLOW® 44-Sensoren erfordert
individuelle Verschlisselungsschlissel.

Fir weitere Informationen, sehen Sie bitte Abschnitt 8.6 Justierung der ULTRAFLOW® Durchflusssensoren mit Kamstrup-
Software.
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ULTRAFLOW® 44 DN15-125

4.2 Zubehor fur ULTRAFLOW®

Als Ergdnzung zum Zahlerprogramm kann Kamstrup bei der Bestellung Verschraubungen und Dichtungen als Zubehor
liefern. Alle Verschraubungen und Dichtungen fir Verschraubungen sowie Dichtungen fir Flansche bis einschliefRlich
DN8O eignen sich fur sowohl PN16 als auch PN25. Dichtungen fur Flansche DN100 und DN125 sind auf Grund deren
MaRen nur fir PN25 geeignet. Verschraubungen und Dichtungen sind aber nicht mit der Druckstufe gekennzeichnet.

Das Zubehor ist nicht notwendigerweise relevant fur alle Durchflusssensoren im ULTRAFLOW® X4 Produktprogramm.

Verschraubungen PN16/PN25
i . - Typnummer
GroRRe Nippel Uberwurf 1 Stiick 2 Stiick
DN15 RY% G¥ - 6561-323
DN20 R%a Gl - 6561-324
DN25 R1 G5/4 6561-325 -
DN32 R5/4 G1Y 6561-314 -
DN40 R1Y% G2 6561-315 -

Tabelle 6. Verschraubungen einschl. Dichtungen (PN16/PN25)

Dichtungen fir Dichtungen fir
Verschraubungen Flanschzéahler
PN16/PN25 PN25
GrolRe Typ Nr. Grole Typ Nr.
G%a 2210-061 DN20 2210-147
Gl 2210-062 DN25 2210-133
G5/4 2210-063 DN32 2210-217
G1l% 2210-064 DN40 2210-132
G2 2210-065 DN50 2210-099
DN65 2210-141
DN80 2210-140
DN100 1150-142
DN125 1150-153

Tabelle 7. Separate Dichtungen fiir Verschraubungen und Zédhler mit Flansch (PN16/PN25)

Artikelnummer Beschreibung Anmerkung
2101-147 Endstecker fir ULTRAFLOW® Exkl. O-ring 1150-132
1150-132 O-Ring fur Endstecker 2101-147

Faserdichtung fur kurze Direkttemperaturfihler DS 27,5

2210-131 mm Typ 6600-0XX-XXX, 1 Stuck
. . Kann auch fur Kamstrup kurze
2210-233 Eizi;?éﬂtZﬁgtﬁﬂ;ﬁ;ps;a;ressneqﬁo; g?;ulzfze Direkttemperaturfihler DS 27,5 mm Typ
P > mm 6600-0XX-XXX verwendet werden.
3026-858 Winkelbeschlag fiir ULTRAFLOW® 54 Fir Typ 65-5-XXHX-XXX
Fir Typ 65-5-XXAX-XXX, 65-5-XXCX-XXX
3026-252 Winkelbeschlag fiir UUTRAFLOW® 54 und 65-5-XXJX-XXX bis zu und einschl.
DN32.
Fir Typ 65-5-XXAX-XXX, 65-5-XXCX-XXX
6561-332 Kurzer Abstandshalter und 65-5-XXJIX-XXX in Kombination mit

3026-252 fur > DN32.

Tabelle 8. Zubehér fiir ULTRAFLOW®
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ULTRAFLOW® 44 DN15-125

4.3 Pulse Transmitter / Pulse Divider und Cable Extender Box
4.3.1 Einfihrung

Je nach Anwendung von ULTRAFLOW® kdnnen galvanische Trennung, Anpassung der Impulswertigkeit an ein fremdes
Rechenwerk oder ein langeres Kabel zwischen ULTRAFLOW® und MULTICAL® erforderlich sein. Pulse Transmitter, Pulse
Divider und Cable Extender Box sind elektronische Gerate, die zwischen ULTRAFLOW® und dem Rechenwerk montiert
werden, und die verschiedene technische Losungen zu diesem Zwecken liefern.

Um eine moglichst einfache Justierung vornehmen zu konnen (z. B. wahrend einer Nacheichung), empfehlen wir,
ULTRAFLOW® 44 zusammen mit MULTICAL® 603 oder MULTICAL® 803 zu bestellen, wobei der Durchflusssensor und das
Rechenwerk mit identischen Seriennummern geliefert werden. ULTRAFLOW® 44-Durchflusssensoren, bei denen sich die
Seriennummer von ULTRAFLOW® 44 und dem angeschlossenen MULTICAL® Rechenwerk voneinander unterscheiden,
sind als separat geliefert zu betrachten. Die Justierung der separat gelieferten ULTRAFLOW® 44-Sensoren erfordert
individuelle Verschlisselungsschlissel.

Fir weitere Informationen, sehen Sie bitte Abschnitt 8.6 Justierung der ULTRAFLOW® Durchflusssensoren mit Kamstrup-
Software.

Pulse Transmitter und Pulse Divider sind mit eingebauter Versorgung fir ULTRAFLOW® erhaltlich. Standardmafig wird
Pulse Transmitter/Pulse Divider von einer integrierten Batterie versorgt. Alternativ kann Pulse Transmitter/Pulse Divider
extern mit 24 VAC oder 230 VAC versorgt werden.

Pulse Transmitter und Pulse Divider sind mit galvanisch getrenntem Ausgangsmodul verfligbar. Sehen Sie bitte Abschnitt
4.3.3 unten.

Die galvanische Trennung kann in folgenden Fallen verwendet werden:

1) Wenn zwischen MULTICAL® und ULTRAFLOW?® eine Kabellange von mehr als 10 m erforderlich ist.

2) Fir Durchflusssensor Nummer 2 in Verbindung mit MULTICAL®. Wenn zwei Durchflusssensoren zusammen
mit MULTICAL® verwendet werden, und eine Potentialausgleichsverbindung zwischen den zwei
Durchflusssensoren nicht hergestellt werden kann, sollte einer von ihnen (typisch V2) galvanisch getrennt
sein. Sehen Sie bitte in Abschnitt 6.13.3 Rechenwerk mit zwei Durchflusssensoren fir weitere Informationen.

3) Wenn ULTRAFLOW® an sonstige Ausristung/fremde Rechenwerke angeschlossen wird, muss ULTRAFLOW®
galvanisch getrennt werden.

4) In Fallen bei denen das elektronische Signal zwischen ULTRAFLOW® und MULTICAL® gestort ist, kann die
galvanische Trennung im Pulse Transmitter in einigen Fallen das Problem beheben.

Wenn Pulse Transmitter oder Pulse Divider verwendet wird, sind wegen der galvanischen Trennung keine
Durchflussinformationen verflgbar.

Bei der Montage von Pulse Transmitter oder Pulse Divider zwischen ULTRAFLOW® und MULTICAL® kann die Kabellange
je nach Rechenwerk bis zu 100 m verlangert werden. Sehen Sie bitte in Abschnitt 4.3.2, 4.3.3 und 6.12.3 fir weitere
Informationen.

Falls eine galvanische Trennung nicht erforderlich ist, und Durchflussinformationen gewlnscht werden, ermdoglicht die
Cable Extender Box eine Verlangerung der Kabelldnge zwischen ULTRAFLOW® und MULTICAL® von bis zu max. 30 m.
Sehen Sie bitte in Abschnitt 4.3.7 fir weitere Informationen.
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4.3.2 Zusammensetzung der Typnummer von Pulse Transmitter und Pulse Divider

Pulse Transmitter 66 99 903 -
Pulse Divider 66 99 907 -

Ausgangsmodul

Y Z - XXX

Versorgungsmodul

Endmontage und Kennzeichnung

4.3.3 Ausgangsmodul und Versorgungsmodul

Y |Ausgangsmodul Zugehdoriges Versorgungsmodul
2 |Galvanisch getrenntes Modul 0,7,8

3 |Galvanisch getrenntes Modul, low power 0,2,7,8

Z |Versorgungsmodul Zugehoriges Ausgangsmodul
0 |Keine Versorgung 2,3

2 |Batterie, D-Zelle 3

7 1230 VAC Versorgungsmodul 2,3

8 [24 VAC Versorgungsmodul 2,3

Tabelle 9: Ausgangsmodul (Y) und Versorgungsmodul (Z) fiir Pulse Transmitter und Pulse Divider.

Pulse Transmitter und Pulse Divider sind mit einem von zwei verschiedenen galvanisch getrennten Ausgangsmodulen
verflgbar.

Das Ausgangsmodul (Y=2) wird verwendet, wenn extra lange Kabel benotigt werden. Beim Anschluss an MULTICAL® ist,
wie in Abb. 29 bis Abb. 32, Seite 56 und 57 dargestellt, eine Gleichstromversorgung erforderlich. Sehen Sie bitte auch die
Technische Beschreibung fir MULTICAL®, Durchflusssensor mit aktivem 24 V-Impulsausgang. Fir Ausgangsmodul (Y=2)
ist die Batterieversorgung nicht moglich.

Das Ausgangsmodul (Y=3) ist flr Batterieversorgung mit einer Lebensdauer von mindestens 6 Jahren vorgesehen.
Ausgangsmodul (Y=3) wird standardmaRig ausgewahlt.

Wenn Pulse Transmitter und Pulse Divider netzversorgt werden (24 VAC oder 230 VAC) und Uber ein Dreileiterkabel an
MULTICAL® angeschlossen sind, konnen beide Ausgangsmodule verwendet werden. Sehen Sie bitte Abb. 27 und Abb. 28,
Seite 56 und 56.

Sehen Sie bitte in Abschnitt 6.12.2 Elektrischer Anschluss Uber Pulse Transmitter und Pulse Divider fur weitere
Informationen.
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ULTRAFLOW® 44 DN15-125

4.3.4 Pulse Divider-Konfiguration CCC-DD-E-MMM

Wenn ULTRAFLOW® an Rechenwerke mit einer anderen Impulswertigkeit als der von ULTRAFLOW® ausgegebenen
angeschlossen wird, ist ein Pulse Divider zu verwenden.

Der Pulse Divider muss gemaR Tabelle 10 fir den ULTRAFLOW®-Impulswert (CCC) konfiguriert werden, der fir den
Nenndurchfluss gp eindeutig ist. Dartiber hinaus wird der gewinschte Impulswert (DD) und die Impulsdauer (E) des Pulse
Dividers vom angeschlossenen Rechenwerk bestimmt. MMM gibt die Wahl des Kundenaufklebers an.

dp CCccC Impulswertigkeit Impulsdauer
[m3/h] [Imp/l] | [/Imp] | Teiler DD |[ms] (E=1)|[ms] (E=4)|[ms] (E=5)|[ms] (E=6)
0,6 116 300 3,9 - - - Standard
0,6 1 300 33 - 20 50 100
0,6 25 750 63 - - - 100
1,5 119 100 3,9 - - - Standard
1,5 1 100 33 - 20 50 100
1,5 25 250 63 - - - 100
1,5 10 1000 34 - - - 100
2,5 198 60 3,9 - - - Standard
2,5 1 60 33 - 20 50 100
25 25 150 63 - - - 100
2,5 10 600 34 - - - 100
3,5 151 50 3,9 - - - Standard
3,5 1 50 33 - 20 50 -
3,5 25 125 63 - - - 100
3,5 10 500 34 - - - 100
3,5 25 1250 64 - - - 100
6 137 25 3,9 - - - Standard
6 1 25 33 - 20 50 -
6 25 62,5 63 - - - 100
6 10 250 34 - - - 100
6 25 625 64 - - - 100
10 178 15 3,9 - - - Standard
10 1 15 33 - 20 50 -
10 10 150 34 - - - 100
10 25 375 64 - - - 100
15 120 10 3,9 - - - Standard
15 1 10 33 - 20 - -
15 10 100 34 - - 50 100
15 25 250 64 - - - 100
15 100 1000 35 - - - 100
25 179 6 3,9 - - - Standard
25 1 6 33 - 20 - -
25 10 60 34 - - 50 100
25 25 150 64 - - - 100
25 100 600 35 - - - 100

Tabelle 10. Konfigurationsvarianten der Impulswertigkeit (DD) und Impulsdauer (E) des Pulse Dividers
fiir ULTRAFLOW® X4, gp 0,6...25 m>/h. Beachten Sie, dass Durchflusssensoren mit gp 0,6
flir ULTRAFLOW® 44 nicht erstellt sind.

Aus einem qgp-Wert wird einer der moglichen Impulswerte des Pulse Dividers aus Tabelle 10 gewahlt. Die moglichen
Impulsdauern gehen aus derselben Zeile wie der gewéahlten Impulswertigkeit hervor.
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Beispiel: Fir ULTRAFLOW® X4 mit gp 1,5 m3/h (100 Imp/I, CCC=119) wird fiir den Pulse Divider eine Impulswertigkeit von
1 I/Imp (DD=33) bendtigt. Bei dieser Impulswertigkeit ist eine Impulsdauer von 20 (E=4), 50 (E=5) oder 100 (E=6)
Millisekunden moglich.

dp CCC Impulswertigkeit Impulsdauer
[m3/h] [Imp/l] | [Vimp] | Teiler DD |[ms] (E=1)|[ms] (E=4)|[ms] (E=5)|[ms] (E=6)
40 158 5 3,9 - - - Standard
40 10 50 34 - 20 50 -
40 25 125 64 - - - 100
40 100 500 35 - - - 100
40 250 1250 65 - - - 100
60 170 2,5 3,9 - - - Standard
60 10 25 34 - 20 50 -
60 25 62,5 64 - - - 100
60 100 250 35 - - - 100
60 250 625 65 - - - 100
100 180 1,5 3,9 - - - Standard
100 10 15 34 - 20 50 -
100 100 150 35 - - - 100
100 250 375 65 - - - 100

Tabelle 11. Konfigurationsvarianten der Impulswertigkeit (DD) und Impulsdauer (E)
des Pulse Dividers fiir ULTRAFLOW® X4, gp 40...100 m3/h.

Die Standardwerte in Tabelle 10 oder Tabelle 11 geben die Impulswertigkeiten und Impulsdauern von ULTRAFLOW® X4
an.

Jp CcccC Impulswertigkeit Impulsdauer
[m3/h] [Imp/l] | [/Imp] | Teiler DD [[ms] (E=1)|[ms] (E=4)|[ms] (E=5)|[ms] (E=6)

0,6 116 300 70 3,9 - - - Standard
0,6 0,0167 5 41 3,9 - - -

0,6 0,02 6 51 3,9 - - -

0,6 0,04 12 12 3,9 - - -

1,5 119 100 31 3,9 - - - Standard
1,5 0,02 2 51 3,9 - - -

15 0,04 4 12 3,9 - - -

15 0,1 10 32 3,9 - - -

2,5 198 60 41 3,9 - - - Standard
2,5 0,0667 4 22 3,9 - - -

2,5 0,1 6 32 3,9 - - -

3,5 151 50 51 3,9 - - - Standard
3,5 0,04 2 12 3,9 - - -

3,5 0,1 5 32 3,9 - - -

Tabelle 12. Konfigurationsvarianten der Impulswertigkeit (DD) und Impulsdauer (E) mit festen Teilern fiir
MULTICAL® 603 Anwendungen mit zwei ULTRAFLOW® X4-Sensoren unterschiedlicher Gréfse. Beachten Sie, dass
Durchflusssensoren mit qp 0,6 fiir ULTRAFLOW® 44 nicht erstellt sind.
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dp CccC Impulswertigkeit Impulsdauer
[m3/h] [Imp/l] | [/Imp] | Teiler DD [[ms] (E=1)|[ms] (E=4)|[ms] (E=5)|[ms] (E=6)
0,6 116 300 70 3,9 - - - Standard
0,6 0,0033 1 70 3,9 - - -
1,5 119 100 31 3,9 - - - Standard
1,5 0,01 1 31 3,9 - - -
2,5 198 60 41 3,9 - - - Standard
2,5 0,0167 1 41 3,9 - - -
3,5 151 50 51 3,9 - - - Standard
3,5 0,02 1 51 3,9 - - -
6 137 25 12 3,9 - - - Standard
6 0,04 1 12 3,9 - - -
10 178 15 22 3,9 - - - Standard
10 0,0667 1 22 3,9 - - -
15 120 10 32 3,9 - - - Standard
15 0,1 1 32 3,9 - - -
25 179 6 42 3,9 - - - Standard
25 0,1667 1 42 3,9 - - -
40 158 5 52 3,9 - - - Standard
40 0,2 1 52 3,9 - - -
60 170 2,5 13 3,9 - - - Standard
60 0,4 1 13 3,9 - - -
100 180 1,5 23 3,9 - - - Standard
100 0,6667 1 23 3,9 - - -

Tabelle 13: Konfigurationsvarianten der Impulswertigkeit (DD) und Impulsdauer (E) mit festem Teiler 1 fiir MULTICAL®.
Diese Varianten kénnen nur mit METERTOOL HCW konfiguriert werden. Beachten Sie, dass Durchflusssensoren
mit qp 0,6 flir ULTRAFLOW® 44 nicht erstellt sind.

Um eine moglichst einfache Justierung vornehmen zu kénnen (z. B. wahrend einer Nacheichung), empfehlen wir,
ULTRAFLOW® 44 zusammen mit MULTICAL® 603 oder MULTICAL® 803 zu bestellen, wobei der Durchflusssensor und das
Rechenwerk mit identischen Seriennummern geliefert werden. ULTRAFLOW® 44 Durchflusssensoren, bei denen sich die
Seriennummer von ULTRAFLOW® 44 und dem angeschlossenen MULTICAL® Rechenwerk voneinander unterscheiden,
sind als separat geliefert zu betrachten. Die Justierung der separat gelieferten ULTRAFLOW® 44 erfordert individuelle
Verschllsselungsschlissel. Fir weitere Informationen, sehen Sie bitte Abschnitt 8.6 Justierung der ULTRAFLOW®
Durchflusssensoren mit Kamstrup-Software.
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4.3.5 Zubehor fur Pulse Transmitter und Pulse Divider

Beachten Sie, dass nicht alle Artikel in Tabelle 14 direkt bestellt werden koénnen, einige missen Uber unsere
Serviceabteilung bestellt werden (bitte senden Sie eine E-Mail an service@kamstrup.com).

_ _ Anmerkung
Artikelnummer Beschreibung (bei der Bestellung von Pulse
Transmitter/Pulse Divider)

65-000-000-2000 |D-Zelle Lithiumbatterie mit zweipoligem Stecker

Wird bei Batteriever-
3026-477 Y Beschlag fur D-Zelle Batterie sorgung und ,Keine
Versorgung® mitgeliefert

Wird bei Batteriever-
1650-157 Y Stopfen fur Kabelverschraubung (1 Stck.) sorgung und ,Keine
Versorgung® mitgeliefert

65-000-000-7000 ? |230 VAC Versorgungsmodul
65-000-000-8000 2 |24 VAC Versorgungsmodul

Wird bei Netzversorgung

5000-290 Kabel zwischen Versorgungsmodul und Ausgangsmodul o
mitgeliefert
5000-286 24/230 VAC Versorgungskabel Optional
) Ausgangsmodul (Y=2), galvanisch getrennt
6699-012 5550-1062
) Ausgangsmodul (Y=2), galvanisch getrennt, low power
6699-013 5550-1219
5000-333 2,5 m Silikonkabel (3-Leiter) Optional
5000-259 5 m Silikonkabel (3-Leiter) Optional
5000-270 10 m Silikonkabel (3-Leiter) Optional
Wandbefesti inkl. Mont t
3026-207 A andbefestigung in ontagesatz Optional

Kann auch fir MULTICAL® 603 verwendet werden

n Notwendig bei der Anderung von Netzversorgung auf Batterieversorgung.
2 EinschlieBlich 5000-290.

Tabelle 14. Zubehdr fiir Pulse Transmitter und Pulse Divider

4.3.6 Kabel

Pulse Transmitter und Pulse Divider sind wahlweise mit Signalkabellange von 2,5 m, 5 m oder 10 m lieferbar. Das
Signalkabel ist vom Werk aus montiert.

Zusammen mit einem 24/230 VAC Versorgungsmodul sind Pulse Transmitter und Pulse Divider wahlweise mit einem
Netzversorgungskabel lieferbar. Das Kabel ist vom Werk aus montiert.
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4.3.7 Cable Extender Box

Die Cable Extender Box (Typ 6699-036) ermdglicht eine Signalkabellange von bis zu 30 m zwischen ULTRAFLOW® und
MULTICAL®. Die Ausristung unterstitzt Durchflussinformationen, aber keine galvanische Trennung. Sehen Sie bitte in
Abschnitt 4.3.1 fur weitere Informationen. Die Cable Extender Box (Typ 6699-036) muss separat bestellt werden.

Kamstrup bietet Signalkabel in Léngen von 2,5 m (Typ 5000-333), 5 m (Typ 5000-259) und 10 m (Typ 5000-270) an, die
separat bestellt werden kénnen. In Kombination mit den Signalkabeln, die in der Regel mit ULTRAFLOW® geliefert
werden, kdnnen verschiedene Gesamtlangen von bis zu 20 m zwischen ULTRAFLOW® und MULTICAL® realisiert werden.
Mit Signalkabeln unterschiedlicher Langen, aber von gleicher Qualitdt wie Kamstrups Signalkabel, ist es moglich,
individuelle Losungen fiir die Kabelverlangerung bis zu 30 m zwischen ULTRAFLOW® und MULTICAL® zu finden. Sehen Sie
bitte Abschnitt 6.12.5 fur den elektrischen Anschluss.
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5 MalRskizzen

Zu allen ULTRAFLOW® 44-Durchflusssensoren gehdrt eine separate Elektronikbox, die die Platine enthélt. Diese
Elektronikbox ist Uber ein Koaxialkabel mit einer Lange von < 1,2 m an das Kunststoffgehduse der jeweiligen
Zahlergehduse angeschlossen. Das Kunststoffgehduse auf den Zahlergehdusen enthdlt die Wandler des
Durchflusssensors. Es gibt zwei Arten von Kunststoffgehdusen auf den Zahlergehausen. Eine Art ist bei Zahlergehausen
mit Gewinden von G%B und G1B (sehen Sie bitte Abb. 2) zu finden, eine andere Art ist bei allen anderen Zdhlergehdusen
zu finden.

Alle Messungen sind in mm, sofern nicht anders angegeben.

5.1 Elektronikbox mit der Platine von ULTRAFLOW® 44

Abb. 1. Mafsskizzen der ULTRAFLOW® 44-Elektronikbox, die die Platine und die Koaxial- und Signalkabel enthdilt.

L Ungefahres Gewicht
Nenndurchfluss
[m] [kel
g 1,5und 2,5 m3/h 2,5 0,18
Op 1,5...100 m3/h 10 0,36

Tabelle 15. Maf3- und Gewichtsangaben der ULTRAFLOW® 44-Elektronikbox,
die die Platine und die Koaxial- und Signalkabel enthdilt.

24 Kamstrup A/S - Technische Beschreibung - FILEL00000290_B_DE-(55122600_DE) _05.2024



ULTRAFLOW® 44 DN15-125

5.2 Gewindezdhler
5.2.1 ULTRAFLOWE® 44 (Typ 65-4-XXHX-XXX) — G%B und G1B

42

Abb. 2. Mafsskizzen der ULTRAFLOW® 44-Gewindezéhler Typ 65-4-XXHX-XXX.

Gewinde EN ISO 228-1

Ungefahres Gewicht
Gewinde L A Bl B2 B3
[ke]
G¥%B (o 1,5) 110 | 12 35 32 38 0,6
G1B (gp 1,5) 130 | 22 38 | 32 | 48 0,7
G1B (qp 2,5) 190 | 52 38 | 38 | 78 0,9

Tabelle 16: Mafs- und Gewichtsangaben der ULTRAFLOW® 44 Gewindezéhler Typ 65-4-XXHX-XXX
einschliefSlich der Elektronikbox mit 2,5 m Signalkabel.

Kamstrup A/S - Technische Beschreibung - FILE100000290_B_DE-(55122600_DE)_05.2024 25



ULTRAFLOW® 44 DN15-125

L1

85 A

D

A4

Abb. 3. Mafsskizzen der ULTRAFLOW® 44-Gewindezdhler Typ 65-4-XXHX-XXX mit Verschraubungen.

Anschluss Nomineller Linge Linge Gewicht der
Durchflusssensor / Installation Durchmesser Lg ng Verschraubungen
(1ISO 228-1/ EN 10226-1) 2 Stk.
Gewinde DN [mm] [mm] [ke]
G%B / RY% (qp 1.5) 15 110 189 0.2
G1B/R% (qp 1.5) 20 130 228 0.3
G1B/R% (qp 1.5) 20 165 2621 0.3
G1B/ R% (qp 2.5) 20 190 288 0.3

*) G1B x 130 mm mit Verschraubungen einschlieRlich Adapter 1330-023 und extra Dichtung.

Tabelle 17: Ldnge von ULTRAFLOW® 44 Gewindezdhler Typ 65-4-XXHX-XXX
mit und ohne Verschraubungen und Gewicht der Verschraubungen.

26 Kamstrup A/S - Technische Beschreibung - FILEL00000290_B_DE-(55122600_DE) _05.2024



ULTRAFLOW® 44 DN15-125

5.2.2 ULTRAFLOW® 44 (Typ 65-4-XXJX-XXX) — G5/4B, G1%B und G2B
L

B2 B1

Abb. 4. Mafsskizzen der ULTRAFLOW® 44-Gewindezdhler Typ 65-4-XXIX-XXX.

Gewinde EN ISO 228-1

Ungefahres Gewicht
Gewinde L M H2 A B1 B2 H1
[ke]
G5/4 (qp 3,5) 260 | L/2 | 88 16 | 51 20 | 41 1,9
G5/4 (qp 6,0) 260 | L/2 | 88 16 | 53 20 | 41 2,0
G1% (gp 6,0) 260 | L2 | 88 | 31 60 24 | 41 2,0
G2 (qp 10) 300 | L/2 | 88 | 402 | 55 29 | 41 2,9

Tabelle 18: Mafs- und Gewichtsangaben der ULTRAFLOW® 44-Gewindezéhler Typ 65-4-XXIX-XXX
einschliefSlich der Elektronikbox mit 10 m Signalkabel.
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Abb. 5. Mafsskizzen der ULTRAFLOW® 44-Gewindezdhler Typ 65-4-XXIX-XXX.

Anschluss Nomineller Linge Linge Gewicht der
Durchflusssensor / Installation Durchmesser Lg ng Verschraubungen
(1ISO 228-1 / EN 10226-1) 2 Stk.
Gewinde DN [mm] [mm] [ke]
G5/4B /R1 (gp 3.5; 6.0) 25 260 378 0.6
G1%B /R5/4 (gp 6.0) 32 260 376 0.8
G2B /R1% (gp 10) 40 300 428 1.0

Tabelle 19: Ldnge von ULTRAFLOW® 44 Gewindezéhler Typ 65-4-XXIX-XXX
mit und ohne Verschraubungen und Gewicht der Verschraubungen.
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5.3 Flanschzahler
5.3.1 ULTRAFLOW® 44 — DN25, DN40 und DN50

| ®DN
H2 K

Abb. 6. Mafsskizzen der ULTRAFLOW® 44-Flanschzéhler DN25, DN40 und DN50.

,Flanschflache Typ B, erhohte Flache” gemal EN 1092-1, PN25

Ungefdhres
Nenndurchme L M H2 D H k H1 Bolzen Gewicht
sser
Nummer | Gewinde | d2 [ke]
DN25 (qp 6,0) 260 L/2 88 115 106 85 41 4 M12 14 4,5
DN40 (gp 10) 300 L/2 88 150 140 110 41 4 M16 18 7,4
DN50 (gp 15) 270 155 88 165 145 125 41 4 M16 18 8,5

Tabelle 20. Maf3- und Gewichtsangaben der ULTRAFLOW® 44-Flanschzéhler DN25, DN40 und DN50
einschlieflich der Elektronikbox mit 10 m Signalkabel.
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5.3.2 ULTRAFLOW® 44 — DN65 bis DN125

Abb. 7. Mafsskizzen der ULTRAFLOW® 44-Flanschzéhler DN65 bis DN125.

»Flanschflache Typ B, erhdhte Flache” gemal® EN 1092-1, PN25

L | M |H |H|BL]|D]|H]| K Bolzen U"gEf‘f’hhr es
Nenndurchmesser Gewicht
Anzahl | Gewinde | d2 [ke]
DN65 (gp 25) 300 | 170 41 88 | <H/2| 185 | 168 | 145 8 M16 18 13,5
DN8O (qgp 40) 300 | 170 41 88 | <H/2| 200 | 184 | 160 8 M16 18 17,1
DN100 (gp 60 und 100) 360 | 210 41 88 | <H/2| 235 | 220 | 190 8 M20 22 22,0
DN125 (gp 100) 350 | 212 41 88 | <H/2| 270 | 260 | 220 8 M24 26 28,5

Tabelle 21. Mafs- und Gewichtsangaben der ULTRAFLOW® 44 Flanschzéhler DN65 bis DN125

einschliefSlich der Elektronikbox mit 10 m Signalkabel.
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5.4 Pulse Transmitter und Pulse Divider

130

130

Abb. 8. Pulse Transmitter/Pulse Divider von vorne gesehen.

145

Abb. 9. Pulse Transmitter/Pulse Divider Abb. 10. Wandmontierter Pulse Transmitter/Pulse Divider
von der Seite gesehen.
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5.5 Cable Extender Box

52

Wt 18 i)

50
35

(a) (b)

Abb. 11. Cable Extender Box von vorne (a) und von der Seite (b) gesehen.
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6 Installation

Lesen Sie bitte vor der Montage des Zdhlers diesen Abschnitt durch. Bei einem Montagefehler entfallen die
Garantie- und Gewahrleistungsanspriche von Kamstrup A/S.

6.1 Richtlinien fiir die Dimensionierung und Betriebsbedingungen
6.1.1 EinflUhrung

Generelle Empfehlungen fir die Installation von Warme- und Kaltezéhlern kénnen in EN 1434-6:2015, ,Warmezahler —
Teil 6: Installation, Inbetriebnahme, Betriebsliberwachung und Wartung” und CEN TR 13582, ,Warmezahlerinstallation.
Instruktion fur Auswahl, Installation und Verwendung von Warmezahlern” gefunden werden. Wegen der Urheberrechte
kann Kamstrup lhnen die Dokumente nicht direkt zukommen lassen. Um CEN TR 13582 (und andere EN-Standards) zu
beziehen, schauen Sie z.B. im Webshop https://webshop.ds.dk/en-gb/frontpage?CurrencyCode=EUR der danischen
Standardisierungsorganisation nach. Alternativ finden Sie lhre nationale Standardisierungsorganisation hier
https://www.iso.org/members.html.

Beachten Sie die folgenden generellen Risiken und Ratschlage:

Beim Anschluss an 230 V-Versorgung besteht Stromschlaggefahr.

Bei Arbeiten am Durchflusssensor in der Installation besteht die Gefahr des Austritts von (heiRem) Wasser
unter Druck.

Bei einer Mediumstemperatur hoéher als 60 °C sollte der Durchflusssensor vor unbeabsichtigter Berihrung
abgeschirmt sein.

Flr Flanschzahler verwenden Sie nur Flachdichtungen in Originalqualitat.

Verwenden Sie nur reines Wasser auf einem feuchten Lappen, um den Zahler zu reinigen.

Spilen Sie die Anlage durch, bevor Sie den Zahler installieren.

Der korrekte Einbau des Durchflusssensors (Vorlauf oder Ricklauf) geht aus dem Typenschild oder dem

Display von MULTICAL® hervor. Die Durchflussrichtung ist mit einem Pfeil auf dem Durchflusssensor
angegeben. Sehen Sie z. B. Abb. 14 und Abb. 61.

Prifen Sie, ob die selbstklebende Schutzfolie an beiden Enden des Durchflusssensors vor der Installation

entfernt wurde. Nach der Montage kann der Durchfluss hergestellt werden. Das Ventil am Zahlereingang
muss zuerst gedffnet werden.

Fihren Sie nach der Installation und bevor Sie den Installationsort verlassen eine Funktionskontrolle des
kompletten thermischen Energiezéhlers durch.
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6.1.2 Dimensionierung

Beachten Sie bitte neben anderen Dingen die folgenden Aspekte bei der Dimensionierung des Zahlers:

Rohrdimension: Beachten Sie, dass die GréRe des Durchflusssensors zur Rohrdimension in der Installation passen muss.
Eine Dimension rauf oder runter bei der GroRe des Durchflusssensors ist aber akzeptabel. Dies bedeutet, dass z.B. in einer
DN20 Installation, welche einem G1B (R%) Gewindeanschluss entspricht, ein Durchflusssensor von DN20 optimal ist,
DN15 und DN25 aber ebenfalls noch akzeptabel sind. Sehen Sie auch Kamstrup Dok. Nr. 5811-6554_EN.

Durchfluss: Der maximale Designdurchfluss im System darf NICHT den nominellen Durchfluss gqp des Durchflusssensors
Uberschreiten. Fur weitere Informationen konsultieren Sie bitte 6.1.4 Betriebsdruck.

Statischer Druck: Der statische Druck am Ausgang des Durchflusssensors muss immer oberhalb der minimalen
Anforderung und generell unterhalb des maximal erlaubten Drucks liegen. Fur weitere Informationen konsultieren Sie
bitte 6.1.4 Betriebsdruck.

Impulswertigkeit: Die Impulswertigkeit von ULTRAFLOW® und MULTICAL® missen identisch sein (siehe
Typenschild/Display). Fir weitere Informationen Uber verfligbare Impulswertigkeiten von ULTRAFLOW® konsultieren Sie
bitte z.B. Tabelle 1.

6.1.3 Betriebsbedingungen

Der Zéhler muss fur die vorhersehbaren Betriebsbedingungen in der Installation geeignet sein:

Druckstufe: PN16/PN25, siehe  Kennzeichnung. Die  Kennzeichnung  des
Durchflusssensors umfasst auch mitgeliefertes Zubehoér wie z. B.
Verschraubungen, Dichtungen und Blindstopfen.

Mediumstemperatur ¥ 2...130 °C oder ein kleinerer Bereich, siehe Kennzeichnung.

1 Bei einer Mediumstemperatur (iber 60 °C sollte der Durchflusssensor gegen unbeabsichtigte Beriihrung abgeschirmt
sein. Bei einer Mediumstemperatur Gber 90 °C oder unterhalb der Umgebungstemperatur dirfen Rechenwerk und Pulse
Transmitter/Pulse Divider nicht auf dem Durchflusssensor montiert werden. Stattdessen empfehlen wir die
Wandmontage. Sehen Sie bitte Tabelle 14 Zubehor fiir Pulse Transmitter und Pulse Divider.

Mechanische Umgebung: MID M1 — gilt fur Gerate, die an Einsatzorten verwendet werden, an denen
unbedeutende Schwingungen und Erschitterungen auftreten kénnen, z.B. an
leichten Stitzkonstruktionen angebrachte Gerate, die geringflgigen, von
ortlichen Spreng- oder Ramm-Arbeiten, zuschlagenden Tlren usw.
ausgehenden Schwingungen und Erschitterungen ausgesetzt sind —und M2 —
gilt fir Gerédte, die an Einsatzorten verwendet werden, an denen erhebliche
bis starke Schwingungen und Erschitterungen auftreten kénnen, verursacht
z.B. von in der Nahe befindlichen Maschinen und vorbeifahrenden Fahrzeugen
oder ausgehend von angrenzenden Schwermaschinen, Férderbdandern usw.

34 Kamstrup A/S - Technische Beschreibung - FILEL00000290_B_DE-(55122600_DE) _05.2024



ULTRAFLOW® 44 DN15-125

Elektromagnetische Umgebung: MID E1 — gilt fir Gerate, die an Einsatzorten verwendet werden, an denen
elektromagnetische Stérungen wie in Wohn- und Gewerbegebduden sowie
Gebauden der Leichtindustrie auftreten konnen —und E2 — gilt fir Geréte, die
an Einsatzorten verwendet werden, an denen elektromagnetische Stérungen
wie in anderen Industriegebduden auftreten kdnnen. EN1434 Klasse C (hohe
elektrische und elektromagnetische Bedingungen). Die Signalkabel des Zahlers
sollen im Abstand von mindestens 25 cm zu anderen Installationen verlegt

werden.

Umgebungsbedingungen: Die Umgebungstemperatur muss im Bereich von 5..55 °C liegen. Die
Installation muss in geschlossenen Raumen (Inneninstallation) vorgenommen
werden.

Statischer Druck 2 Um das Risiko von Messfehlern als Folge von Kavitation oder Luft im Wasser

vorzubeugen, ist es empfehlenswert einen ausreichenden statischen Druck am
Durchflusssensorausgang von mindestens 1,5 bar (1,0 bar fiur ULTRAFLOW® 44
Typ 65-4-XXHX-XXX) bis zu gp und mindestens 2,5 bar (2,0 bar fur ULTRAFLOW®
44 Typ 65-4-XXHX-XXX) bei gs aufrecht zu erhalten. Dies gilt fir Temperaturen
bis zu ca. 80 °C. Es ist besonders empfehlenswert diesen Hinweis bei der
Prifung des Zahlers zu befolgen. In Abwesenheit von Kavitation funktioniert
der Durchflusssensor typischerweise bei geringerem statischem Druck. Siehe
auch 6.1.4 Betriebsdruck.

2 ULTRAFLOW® darf keinem niedrigeren Druck als dem Umgebungsdruck (Vakuum) ausgesetzt werden. Dies minimiert
das Risiko eines Wandlerschadens.

Druckverlust: Beachten Sie den Druckverlust des installierten Durchflusssensors fir die
Dimensionierung von Pumpen in lhrer Installation. Flr weitere Details
konsultieren Sie 6.1.5 Druckverlust.

Schutzklasse 3 / Klimatische Bedingungen: Durchflusssensor IP68
3 gemaR EN 60529 Pulse Transmitter/Pulse Divider P67
Cable Extender Box IP65

3) |P6X bedeutet, dass Personen, die das Gerat handhaben, selbst beim Umgang mit einem diinnen Draht von 1,0 mm
Durchmesser vor dem Zugriff auf gefahrliche Teile geschitzt sind. AuRerdem ist das Gerateinnere gegen das Eindringen
von Staub geschitzt (staubdicht).

3) IPX5 bedeutet, dass das Gerat gegen Strahlwasser aus allen Richtungen auf das Geh&use geschiitzt ist.

Fur die Cable Extender Box bedeutet dies, dass die Schutzklasse hoher ist, als von der EN 1434 fiir andere Gehause
gefordert, die nicht in Rohrleitungen eingebaut werden missen. Beachten Sie, dass der Installateur fur die
ordnungsgemalle Montage der Kabelverschraubungen verantwortlich ist, da ansonsten die IP-Klassifizierung nicht giltig
ist. Durchflusssensor und Cable Extender Box sind nicht gegen periodisch oder dauerhaft nasse Bedingungen geschitzt
und darfen nicht untergetaucht werden.

3) IPX7 bedeutet, dass das Eindringen von Wasser in schadlichen Mengen auch dann nicht méglich ist, wenn das Geh3use
des Gerates voriibergehend in Wasser eingetaucht ist.
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Fir den Pulse Transmitter/Pulse Divider bedeutet dies, dass er bei periodisch nassen Bedingungen gut geschitzt und
langlebig ist. Er kann maximal 30 Minuten untergetaucht werden, jedoch nur bei ordnungsgemafler Montage der
Kabelverschraubungen. Es liegt in der Verantwortung des Installateurs, fir eine ordnungsgemaRe Montage der
Kabelverschraubungen zu sorgen, da ansonsten die [IP-Klassifizierung nicht glltig ist (siehe 6.12.4.4
Kabelverschraubungen).

3) IPX8 bedeutet, dass das Eindringen von Wasser in schadlichen Mengen auch dann nicht méglich ist, wenn das Gehause
des Gerates gemaR den Herstellerangaben kontinuierlich in Wasser eingetaucht ist.

Fir den Durchflusssensor ULTRAFLOW® 44 bedeutet dies, dass er bei Dauernasse gut geschitzt und langlebig ist. Er kann
sogar 2 Monate untergetaucht werden. Beachten Sie, dass das angeschlossene Rechenwerk nicht untergetaucht werden
darf.

Bei der Installation eines thermischen Energiezdhlers missen die Installationsempfehlungen aller drei Baugruppen, d.
h. Durchflusssensor, Temperaturfihlerpaar und Rechenwerk, berlcksichtigt werden. Dies gilt insbesondere dann, wenn
ein Temperaturfihler direkt im Durchflusssensor montiert ist, und wenn ein Rechenwerk direkt auf einem
Durchflusssensor montiert ist.
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6.1.4 Betriebsdruck

Um Messfehler durch Kavitation oder Luft im Wasser zu vermeiden, ist es empfehlenswert einen ausreichenden
statischen Druck am Ausgang des Durchflusssensors von mindestens 1,5 bar (1,0 bar fir ULTRAFLOW® 44 Typ 65-4-XXHX-
XXX) bis zu gp und mindestens 2,5 bar (2,0 bar fir ULTRAFLOW® 44 Typ 65-4-XXHX-XXX) bei gs einzuhalten. Dies gilt fur
Temperaturen bis zu ca. 80 °C. Es wird insbesondere empfohlen diesen Ratschlag wahrend der Priifung des Zahlers zu
beachten. In Abwesenheit von Kavitation funktioniert der Durchflusssensor typischerweise bei geringerem statischen
Druck. Dartber hinaus darf ULTRAFLOW® keinem niedrigeren Druck als dem Umgebungsdruck (Vakuum) ausgesetzt
werden. Auf diese Weise wird das Risiko von Schaden am Wandler minimiert.

Es handelt sich hierbei nicht unbedingt um Kavitation im Zahler selbst, sondern auch um Blasen von kavitierenden
Pumpen und Regelventilen, die vor dem Zahler montiert sind. Es kann einige Zeit dauern, bis sich diese Blasen im Wasser
aufgelost haben. Darliber hinaus kann das Wasser selbst Luft enthalten, welche in diesem aufgelost ist. Die Menge an
Luft, die sich im Wasser auflésen kann, hdangt von Druck und Temperatur ab. Dies bedeutet, dass Luftblasen infolge eines
Druckabfalls entstehen kdnnen, z. B. wegen einer Geschwindigkeitserhdhung in einer Rohrverengung oder im Zahler
selbst. Das Risiko eines Einflusses dieser Faktoren auf die Genauigkeit wird dadurch reduziert, dass man in der Installation
einen angemessenen Druck aufrechterhalt.

Bei der Angabe eines empfohlenen statischen Drucks ist auch der Dampfdruck bei geltenden Temperaturen zu
berlcksichtigen. Der empfohlene statische Druck gilt flir Temperaturen bis zu ca. 80 °C.

Der Dampfdruck ist der Druck, bei dem Dampf und Flussigkeit bei der aktuellen Temperatur im Gleichgewicht sind (die
Siedetemperatur bei einem gegebenen Druck). Bei einer niedrigen Temperatur und einem hohen Druck ist Wasser in der
flissigen Phase. Bei einer hohen Temperatur und einem niedrigen Druck ist Wasser in der Dampfphase. Die blaue Kurve
(die Dampfdruckkurve) in Abb. 12 stellt damit das Gleichgewicht zwischen der flussigen Phase und der Dampfphase dar.
Dies bedeutet, dass der statische Druck im Wasser bei einer gegebenen Temperatur erhdht werden muss, um die
Dampfphase zu vermeiden, die sich in der unteren rechten Ecke des Diagramms in Abb. 12 befindet.

Dampfdruck
3
2,5
Flussigphase
2
515
=2
1
/ Dampfphase
05 _——
0
80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130

[°C]
Abb. 12. Dampfdruck von Wasser. Bei einer niedrigen Temperatur und einem hohen Druck ist Wasser in der

Flussigphase. Bei einer hohen Temperatur und einem niedrigen Druck ist Wasser in der Dampfphase.
Die blaue Kurve stellt das Gleichgewicht der flissigen Phase und der Dampfphase dar.
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Weiterhin ist zu berlcksichtigen, dass der erwahnte statische Druck nach einer Verengung niedriger ist als vor (u.a.
Konusse) einer Verengung. Dies bedeutet, dass ein anderswo in der Anlage gemessener statischer Druck sich vom
statischen Druck am Durchflusssensorausgang unterscheiden kann.

Dies kann mit Hilfe der Bernoullischen Gleichung in Kombination mit der Kontinuitatsgleichung erklart werden.
Ausgehend von der Bernoullischen Gleichung wird der Gesamtdruck in der Stromung bei jedem Querschnitt gleich sein.
Dies kann auch geschrieben werden als:

Pstat. + Paynam. = Dstar. + %pv2 = constant (Bernoulli-Gleichung)
. . _ N _ kg . _ 5 N
Dstac. ISt der statische Druck. [Pa == ﬂ] ;1 bar =10 —
. . N kg N
Pdynam. 1St der dynamische Druck. [Pa = —= Sz_m]; 1 bar = 10° =
p ist die Wasserdichte. [%]
v ist die Durchflussgeschwindigkeit des Wassers. [E]

Die Kontinuitatsgleichung bestimmt, dass das Produkt der Rohrquerschnittsfliche A und der durchschnittlichen
Durchflussgeschwindigkeit v, das dem durchflieRenden Volumenstrom entspricht, fir eine inkompressible Flissigkeit
wie z. B. Wasser konstant ist. Deshalb wird die Durchflussgeschwindigkeit in einer Verengung groRer, und der statische
Druck fallt ab.

q=4,-v1 =4, v, == A;-v; = constant (Kontinuitatsgleichung)

Bei der Dimensionierung eines Durchflusssensors missen die obigen Punkte bericksichtigt werden, insbesondere wenn
der Durchflusssensor im Rahmen von EN 1434 zwischen gp und gs verwendet wird, und wenn es deutliche
Rohrverengungen gibt. Im allgemeinen darf der maximale Designdurchfluss den nominellen Durchfluss qp des
Durchflusssensors NICHT Ubersteigen.

6.1.5 Druckverlust

Der Druckverlust in einem Durchflusssensor wird als der maximale Druckverlust bei gp angegeben. Nach EN 1434 darf der
maximale Druckverlust bei gp 0,25 bar nicht Ubersteigen, es sei denn der Energiezadhler enthalt einen Durchflussregler
oder dient als druckmindernde Ausristung.

Der Druckverlust steigt im Quadrat des Durchflusses und wird in der Regel als eine direkte Proportionalitdt zwischen dem
Durchfluss und der Quadratwurzel des Druckverlustes ausgedruckt:

1
Ap=k—5q2<:)q:kvx,mp

wobei:
3
q = Volumendurchfluss [q] = i

m3

h-Vbar

k., = Volumendurchfluss bei 1 bar Druckverlust [k,,] =

Ap = Druckverlust [Ap] = bar; 1 bar = 10°Pa
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Piagramm dp Nenndurchmesser Ap@q, K, q@0,25 bar
[m3/h] [mm] [bar] [m3/h]
A 1,5 DN15/DN20 0,09 4,9 2,4
B 2,5 DN20 0,09 8,2 4,1
C 3,5 DN25 0,07 13,4 6,8
D 6 DN25/DN32 0,06 24,5 12,3
E 10 DN40 0,06 40 20
E 15 DN50 0,14 40 20
F 25 DN65 0,06 102 51
G 40 DNB8O 0,05 179 90
H 60 DN100 0,03 373 187
H 100 DN100/DN125 0,07 373 187
Tabelle 22. Druckverlusttabelle von ULTRAFLOW® 44.
Ap ULTRAFLOW® 44

1 A B C F G

=

©

o

<

0,01 T /
0,1 1 10 100
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Abb. 13. Druckverlustdiagramm von ULTRAFLOW® 44.
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6.2 Anschlisse, Zubehor und Montage

Der direkte Anschluss von ULTRAFLOW® ist, wie in 6.12.1 Elektrischer Anschluss von ULTRAFLOW® und MULTICAL®
gezeigt, nur fur Kamstrup MULTICAL®-Rechenwerke direkt an den Klemmen 11-9-10 zulassig. Fir den Anschluss an
andere Rechenwerkstypen muss ein Pulse Transmitter oder Pulse Divider verwendet werden, um eine galvanische
Trennung zwischen ULTRAFLOW® und dem Rechenwerk zu erhalten (6.12.2 Elektrischer Anschluss liber Pulse Transmitter
und Pulse Divider).

Um eine moglichst einfache Justierung vornehmen zu koénnen (z. B. wahrend einer Nacheichung), empfehlen wir,
ULTRAFLOW® 44 zusammen mit MULTICAL® 603 oder MULTICAL® 803 zu bestellen, wobei der Durchflusssensor und das
Rechenwerk mit identischen Seriennummern geliefert werden. ULTRAFLOW® 44 Durchflusssensoren, bei denen sich die
Seriennummer von ULTRAFLOW® 44 und dem angeschlossenen MULTICAL® Rechenwerk voneinander unterscheiden,
sind als separat geliefert zu betrachten. Die Justierung der separat gelieferten ULTRAFLOW® 44 erfordert individuelle
Verschlisselungsschlissel.

Fir weitere Informationen, sehen Sie bitte Abschnitt 8.6 Justierung der ULTRAFLOW® Durchflusssensoren mit Kamstrup-
Software.

Wenn Sie sich nach sorgfaltiger Abwagung entscheiden sollten, ULTRAFLOW® 44 separat zu bestellen, Gberprifen Sie,
ob die Impulswertigkeit am Durchflusssensor und am Rechenwerk gleich ist, und verwenden Sie einen Pulse Divider, wenn
dies nicht der Fall ist.
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6.2.1 Verschraubungen und Montage der Temperaturfiihler

Die korrekte Platzierung des Durchflusssensors (Vor- oder Ricklauf) geht aus dem Aufkleber auf der Vorderseite/dem
Display von MULTICAL® hervor. Wenn ULTRAFLOW® an ein anderes Rechenwerk angeschlossen wird, kann ULTRAFLOW®
sowohl fir Vor- als auch fur Ricklauf verwendet werden. Entscheidend dafir ist die Konfiguration des Rechenwerks. Die
Durchflussrichtung von ULTRAFLOW® ist durch Pfeile auf dem Durchflusssensor angegeben. Alle Verschraubungen und
Dichtungen fir Verschraubungen sowie Dichtungen flr Flansche bis einschlieRlich DN80 eignen sich sowohl fir PN16 als
auch fur PN25. Dichtungen fur Flansche DN100 und DN125 sind auf Grund deren MafRen nur fir PN25 geeignet.
Verschraubungen und Dichtungen werden wie in Abb. 14 angezeigt montiert. Sehen Sie Tabelle 6 und Tabelle 7 fir eine
BestellUbersicht von geeigneten Verschraubungen und Dichtungen.

Bei G1Bx110 mm muss Uberprift werden, ob der Gewindeauslauf ausreichend ist.

)
2/

7

LN

4
79

N
Y/

7,

7

Typ 65-4-CDHA-XXX Typ 65-4-CJIJ-XXX Typ 65-4-XXLX-XXX

Abb. 14. Beispiele fiir ULTRAFLOW® 44 Durchflusssensoren (mit Verschraubung) und TemperatureSensor 63 oder kurzem
direkt eintauchenden Fiihler DS38 mm (*Dichtungen; **Drehmoment ca. 4 Nm).

ULTRAFLOW® 44 Durchflusssensoren mit gp 1,5...10 m3/h ermédglichen die Montage von TemperatureSensor 63 (kurz
direkt oder 5,0 mm oder 5,2 mm) im Durchflusssensor (sehen Sie bitte Abb. 14). TemperatureSensor 63 eignet sich
sowohl fur PN16- als auch PN25-Anlagen. Beim Wechsel eines separat gepriften Satzes von TemperatureSensor 63
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verwenden Sie immer eine neue Dichtung 2210-233 bei der Fihlermontage. Wenn der Temperaturfihler nicht im
Durchflusssensor montiert wird, wird stattdessen ein Blindstopfen mit O-Ring, 3130-262, verwendet. Der Blindstopfen
mit O-Ring eignet sich ebenfalls sowohl fir PN16 als auch PN25. TemperatureSensor 63 ist sowohl fir Warme als auch
flr Kalte zugelassen. Kurze direkt eintauchende Temperaturfiihler DS38 mm sind fir Warme zugelassen und eignen sich
technisch fir Kalte.

Lénge Temperaturfuhler Temperaturfuhler Temperaturfuhler
1 dp M10 x 1 Anschluss fir M10 x 1 Anschluss fur M10 x 1 Anschluss fur
Typnummer Anschluss T 2) 3) 3) i
emperatureSensor 63 DS 38 mm DS 38 mm * mit Adapter
[m3h] [mm] (DS 27.5, 5.2, 25.0)
65-4-|CDHA|[-XXX | 1,5 | G¥%B (R%) 110 Ok Ok
65-4-[CDHD|-XXX | 1,5 G1B (R¥4) 130 Ok Ok
65-4-[CEHF|-XXX | 2,5 G1B (R¥4) 190 Ok \é‘q Ok
65-4-|CGJIG[-XXX | 3,5 | G5/4B (R1) 260 Ok ,\19 Ok
65-4-[ CHIG|-XXX 6 G5/4B (R1) 260 Ok "\3&0 Ok
65-4-|CHLB[-XXX | _6 DN25 260 Ok « Ok
65-4-[ CHIH|-XXX 6 | G1¥2B(R1%4) 260 Ok Ok
65-4- CJJJ [ XXX | 10 | G2B (R1%) 300 Fahler zu kurz ok Fahler zu kurz
65-4-| CJLD|-XXX | 10 DN40 300 Ok
65-4-[CKCE|-XXX | 15 DN50 270
65-4-|CLCG|-XXX | 25 DNG65 300
65-4-[CMCH|-XXX | 40 DN80 300 Keine Anschlussmaglichkeit
65-4-[ FACL|-XXX | 60 DN100 360 fur Temperaturfuhler vorhanden
65-4-| FBCL[-XXX | 100 DN100 360
65-4-|FBCM[-XXX | 100 DN125 350

Y XXX - Code fiir Endmontage, Genehmigungen etc. — durch Kamstrup angebracht. Je nach Land sind Unterschiede méglich.
2 zugelassen fur Warme und Kélte.
3 Zugelassen fur Warme und technisch fur Kalte geeignet.

Tabelle 23: Direkte Montage eines kurzen direkt eintauchenden Temperaturfiihlers
im Ausgang des ULTRAFLOW® 44 Durchflusssensors.

6.2.2 Kabellange von ULTRAFLOW® 44

ULTRAFLOW® 44 wird immer mit einem Koaxialkabel mit einer festen Lange von 1,2 m zwischen dem Gehause des
Durchflusssensors und der Elektronikbox geliefert (sehen Sie bitte Abb. 1). Die Signalkabelldnge (sehen Sie bitte Tabelle
15) von der Elektronikbox zum Rechenwerk betragt entweder 10 m oder 2,5 m (nur gp 1,5 und 2,5 m3/h). Um die
Installation zu vereinfachen kann die Signalkabelldnge verkirzt werden. In diesen Fallen empfehlen wir, die
Kabelendhilsen zu crimpen. Fir eine Kabellange von mehr als 10 m zwischen ULTRAFLOW® und MULTICAL® siehe 4.3
Pulse Transmitter / Pulse Divider und Cable Extender Box.

6.3 Einbau des Durchflusssensors (Vorlauf/Rucklauf)

Die korrekte Positionierung des Durchflusssensors (Vorlauf oder Rucklauf) geht aus dem Frontlabel oder Display von
MULTICAL® hervor, wobei ®> die Position im Vorlauf und w2 die Position im Rucklauf anzeigt. Wenn ULTRAFLOW® an
ein anderes Rechenwerk angeschlossen wird, kann ULTRAFLOW® sowohl fur Vor- als auch fur Ricklauf verwendet
werden. Entscheidend ist die Kodierung des Rechenwerkes. Die Durchflussrichtung von ULTRAFLOW® wird durch Pfeile
auf dem Durchflusssensor angezeigt.
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6.4 Isolierung

Isolierung von Rohren, welche thermische Energie Uberfiihrende FlUssigkeiten transportieren, ist generell zu empfehlen,
weil die Isolierung sowohl Verluste von Warmeenergie als auch das Aufwarmen von Kihlmitteln vermeidet. Isolierung
optimiert also die Versorgung von thermischer Energie mit thermischer Energie Uberfihrenden Flussigkeiten. Um die
Versorgung dariber hinaus zu optimieren, muss die Isolierung von Durchflusssensoren und Temperaturfiihlern, welche
beide in direktem Kontakt zum thermischer Energie Gberfiihrenden Medium sind, ebenfalls berlcksichtigt werden. Da
das Rechenwerk eines Warme-/Kéltezahlers nicht in direktem Kontakt zum thermische Energie Gberfihrenden Medium
ist, ist die Isolierung des Rechenwerks nicht malRgebend. Auf Grund der Moglichkeit das Rechenwerk direkt auf den
Durchflusssensor zu montieren, missen aber Installationsempfehlungen fir das Rechenwerk, abhangig von der
Temperatur des Mediums und der Umgebung, beriicksichtigt werden.

Isolierung verhindert den thermischen Ausgleich zur Umgebung und bewirkt damit, dass alle Teile unterhalb der
Isolierung Temperaturen erreichen konnen, die bis an die Temperatur des thermische Energie Gberfiihrenden Mediums
heranreichen. Dies kann fir einige Komponenten wie insbesondere empfindlicher Elektronik kritisch sein. Vorwiegend in
Kalteinstallationen findet man, dass Feuchte aus der warmen Umgebung an vergleichbar kalteren Rohren kondensiert.
Deshalb sind diese haufig permanent nass. Isolierung erfordert daher sowohl Temperaturbestandigkeit der isolierten
Stellen innerhalb des zugelassenen Bereichs der Mediumstemperatur als auch eine wasserdichte Einkapselung von
empfindlichen Elektronikkomponenten in Kalteinstallationen in warmer und feuchter Umgebung. Beachten Sie schliefRlich
bitte, dass lokale Regeln fir die Isolierung von Rohren gelten kénnen.

Tabelle 24 gibt einen allgemeinen Uberblick tiber die Isolierungsempfehlungen fiir Kamstrup Durchflusssensoren und
Temperaturfuhler. Abb. 25 und Abb. 26 illustrieren spezifisch die Isolierung von ULTRAFLOW® 54 DN15-125.

Durchflusssensor % @ @
Kalte Warme Warme

TMedium <110°C TMedium >110°C

MULTICAL® 303
MULTICAL® 403

ULTRAFLOW® 44
DN15-125

ULTRAFLOW® 54
DN15-125 N/A

ULTRAFLOW® 54
DN150-300

TemperatureSensor 63 & 83

Tabelle 24: Uberblick der Installationsempfehlungen fiir verschiedene Durchflusssensoren

und fiir TemperatureSensor 63 & 83.
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6.5 Einlaufvoraussetzungen

ULTRAFLOW® 44 erfordert weder eine gerade Einlauf- noch Auslaufstrecke, um die Messgeraterichtlinie (MID)
2014/32/EU, OIML R75:2002 und EN 14342 einzuhalten. Nur bei starken Durchflussstérungen vor dem Zahler ist eine
gerade Einlaufstrecke erforderlich. Wir empfehlen, die Richtlinien in CEN TR 13582, Installation von Wédrmezdhlern.
Richtlinie fiir Auswahl, Installation und Betrieb von Wérmezdhlern zu befolgen. Sehen Sie auch Kamstrup Dok. Nr. 5811-
6595 GB.

Eine optimale Platzierung kann durch Bericksichtigung der unten angegebenen Installationsmethoden erzielt werden.

A Empfohlene Position des Durchflusssensors.

C
lltsl!lil\_ 5

-’ Empfohlene Position des Durchflusssensors.
T! !J' C Unannehmbare Position aufgrund des Risikos
- - einer Luftansammlung.
B !0 ! D D Annehmbare Position in geschlossenen Anlagen.
o (] Unannehmbare Position in offenen Anlagen
A ! I aufgrund des Risikos einer Luftansammlung in der
Anlage.
o (R &
9 -
E —&-lll-ill- E Ein Durchflusssensor sollte nicht unmittelbar nach
- @ einem Ventil angebracht werden, mit Ausnahme
[T von Absperrventilen (Typ Kugelhahn mit
Volldurchgang), die vollig offen sein miussen,
wenn sie nicht zum Absperren verwendet werden.
_'-I-‘_lll-hl-
- V]
ARRRRRRERNLAN
F -lll-lll-l©l-l'|-|ll- F Ein Durchflusssensor sollte nicht unmittelbar vor
@ 8 (auf der Einlaufseite) oder unmittelbar nach (auf
[ [T der Druckseite) einer Pumpe angebracht werden.

-lllslll—l©l_lllalll-

G Ein Durchflusssensor sollte nicht unmittelbar nach
einem Raumkrimmer angebracht werden.

Abb. 15. Allgemeine Installationsempfehlungen fiir Durchflusssensoren.

2 EN 1434:2007/AC:2007, EN 1434:2015+A1:2018 und EN 1434:2022
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6.6 Orientierung von Kamstrup-Durchflusssensoren

Die empfohlene Orientierung des Durchflusssensors in einer Anlage nimmt unter anderem Ricksicht auf die
metrologische Empfindlichkeit des Durchflusssensors gegentiber der Orientierung, z. B. wegen orientierungsabhéangiger
Durchflussprofile; schlechter Wasserqualitat des Fernwarmewassers wie z. B. Schmutz, der sich im Durchflusssensor
sammeln kann; Luft im System und Anforderungen an die klimatische Umgebung, z. B. bei Kondensbildung. Die
Empfehlungen kénnen fur die jeweiligen Typen wegen ihrer unterschiedlichen Konstruktionen variieren.

6.6.1 Allgemeine Empfehlungen

Durchflusssensoren von Kamstrup dirfen
waagerecht, senkrecht oder schrag
montiert werden.

Bei der senkrechten Montage konnen
0| Durchflusssensoren von Kamstrup *360°
i um die Rohrachse gedreht werden.

Das Kunststoffgehause sollte an der Seite
platziert werden (bei waagerechter
Montage). Sehen Sie bitte unten fur
weitere Details.

Abb. 16. Separate Montage von Durchflusssensoren von Kamstrup. Waagerecht, senkrecht oder schrég.

Bei waagerechter Montage kann Durchflusssensoren von Kamstrup um die Rohrachse gedreht werden. Zugelassene
Drehwinkel der verschiedenen Typen von Kamstrup Durchflusssensoren kénnenin Abb. 17 und Abb. 18 gefunden werden.

Bei einer Mediumstemperatur Gber 90 °C und unterhalb der Umgebungstemperatur, d. h. bei Kalteinstallationen, dirfen
Rechenwerk und Pulse Transmitter/Pulse Divider nicht am Durchflusssensor montiert werden. Stattdessen empfehlen
wir die Wandmontage. Die Orientierung des Durchflusssensors in einer Kalteinstallation muss daher die Lesbarkeit der
Anzeige des Rechenwerks nicht bertcksichtigen und kann dadurch nur auf die optimale Orientierung des
Durchflusssensors beschrankt werden.
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6.6.2 Empfehlungen fir Warmeinstallationen

@ Warmeinstallationen

Zéhlergehduse mit Gewinde mit gp £ 2,5 m3/h Zéhlergehduse mit Gewinde mit gp > 3,5 m3/h
und Zahler mit Flansch

(a)

Abb. 17. Akzeptable Orientierung der Kamstrup-Durchflusssensoren um die Rohrachse
fiir Wérmeinstallationen bei waagerechter Montage. (a) Zéhlergehduse mit Gewinde mit gp < 2,5 m3/h.
(b) Zéhlergehduse mit Gewinde mit gp > 3,5 m3/h und Zéhler mit Flansch.

A\ Die mit,,1“ gekennzeichneten Orientierungen sind bedingt akzeptabel, wenn die folgenden Annahmen erfiillt sind.

(1) Fernwéarme-/Fernkaltewasser muss sauber sein und darf keinerlei Verschmutzung enthalten. Andernfalls kann
der Schmutz auf den Wandlern des Durchflusssensors abgelagert werden, was deren Fahigkeit zum Empfang
und zum Senden des Ultraschallsignals beeintrachtigt.

(2) Fernwarmewasser muss luftfrei sein. Luftblasen beeintrachtigen stark das Ultraschallsignal.
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6.6.3 Empfehlungen fir Kalte- und kombinierte Warme-/Kalteinstallationen

% Kalte und kombinierte Warme-/Kéilteinstallationen
Zéhlergehiuse mit Gewinde mit gp < 2,5 m3/h Zéhlergehduse mit Gewinde mit gp > 3,5 m3/h
und Zahler mit Flansch

(a) (b)

Abb. 18. Empfohlene Orientierung der Kamstrup-Durchflusssensoren um die Rohrachse bei waagerechter Montage fiir
Kdlte- und kombinierte Wédrme-/Kdlteinstallationen. (a) Zihlergehduse mit Gewinde mit g, < 2,5 m3/h.
(b) Zdhlergehduse mit Gewinde mit gp > 3,5 m3/h und Zéhler mit Flansch.

Fernwarme-/Fernkéltewasser muss luftfrei sein. Luftblasen beeintrachtigen stark das Ultraschallsignal. Wenn das
Risiko fir eine Luftansammlung besteht, montieren Sie bitte alle Durchflusssensoren wie in Position (a) mit den Wandlern
an der Seite.
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6.6.4 Empfehlungen fir direkt montierte Temperaturfihler

Bei der Montage eines Temperaturfihlers direkt im Ausgang des Durchflusssensors sind akzeptable Orientierungen fur
den Temperaturfihler zu berlcksichtigen. Bei Warmeinstallationen (Abb. 19 (a)) ist die Orientierung eines
Temperaturfihlers nicht wichtig, solange eine homogene Temperaturverteilung angenommen werden kann, d. h. alle
Orientierungen konnen akzeptiert werden. Bei Kalteinstallationen (Abb. 19 (b)) muss ein Eindringen von Wasser in das
Flhlerelement vermieden werden. Daher wird ein Temperaturfihler idealerweise von unten mit seiner Spitze nach oben
montiert und kann bis zu einer waagerechten Position gedreht werden.

y %
&7 :

! To

(a) (b)
Abb. 19. Akzeptable Orientierung eines Temperaturfiihlers in (a) einer Wdrme- und (b) einer Kdlteinstallation.
Diese Empfehlungen fur die Installation der Temperaturfihler entsprechen den Empfehlungen fir die Installation des
Durchflusssensors, die in Abb. 17 und Abb. 18 dargestellt sind. Wahrend ein Temperaturfihler jedoch direkt in einem

Durchflusssensor fiir eine Kalteinstallation installiert werden kann, der in einem Steigrohr montiert ist, darf er nicht in
einem Durchflusssensor flr eine Kalteinstallation montiert werden, der in einem Fallrohr montiert ist.

Wenn ULTRAFLOW® 44 als Durchflusssensor fir Warmeinstallationen in Umgebungen verwendet wird, wo er
periodisch untergetaucht ist, darf ein Temperaturfihler NICHT direkt im Durchflusssensor montiert werden.
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6.7 Montage der Elektronikbox von ULTRAFLOW® 44

Die Elektronikbox von ULTRAFLOW® 44 ist leicht (sehen Sie bitte Tabelle 15) und kann daher als integrierter Teil des
Kabels zwischen ULTRAFLOW® 44 und MULTICAL® frei hangen (Abb. 20 (a)). Sie enthalt die Platine von ULTRAFLOW® 44,
die absichtlich NICHT in der Ndhe des Durchflusssensorgehduses platziert wird. Dadurch ist die empfindliche Elektronik
in Kalteinstallationen vor Kondensation und in Warmeinstallationen vor thermischen Belastungen geschitzt, da sie nur
Umgebungsbedingungen ausgesetzt ist. Daher darf sie NICHT direkt auf dem Durchflusssensorgeh&use oder auf Rohren
mit thermischen Energietragermedien im Inneren montiert werden (Abb. 20 (b)).

Obwohl die Platine vollstdndig vergossen und daher wasserdicht ist (sehen Sie bitte Abschnitt 6.4 Isolierung), empfehlen
wir in feuchten Umgebungen, wo im Laufe der Zeit Wassereintritt in die Zdhlerelektronik auftreten kann, dass
Leitungen/Kabel nach Kabelverbindungen frei nach unten hangen, um eine Tropfnase fir die Ableitung von Wasser und
Kondensation zu bilden. Die Elektronikbox von ULTRAFLOW® 44 sollte vorzugsweise waagerecht und gegebenenfalls mit
Kabelbindern (Abb. 20 (c)) montiert werden.

Die Elektronikbox von ULTRAFLOW® 44 darf nicht verbogen oder geklemmt werden oder anderen StoRkraften
ausgesetzt sein. Sie enthéalt empfindliche Elektronik (PCB).

(a) (b) (c)

Abb. 20. Montage der Elektronikbox von ULTRAFLOW® 44: (a) Frei hdngend, (b) darf NICHT am Durchflusssensorgehduse
montiert werden und (c) waagerecht mit Kabelbindern in feuchter Umgebung montiert.

Kamstrup A/S - Technische Beschreibung - FILE100000290_B_DE-(55122600_DE)_05.2024 49



ULTRAFLOW® 44 DN15-125

6.8 Montage von Pulse Transmitter und Pulse Divider

6.8.1 Orientierung von Pulse Transmitter und Pulse Divider

Bei der Montage von Pulse Transmitter und Pulse Divider missen die Kabelanschllsse immer waagerecht oder nach
unten orientiert sein, um das Risiko zu vermeiden, dass Wasser und Kondensation Uber die Kabel in die Elektronikbox
geleitet werden. Dies ist besonders in feuchten Umgebungen wichtig.

Daruber hinaus missen Leitungen/Kabel nach den Kabelanschlissen im Allgemeinen frei nach unten hdngen, um eine
Tropfnase fiur die Ableitung von Wasser und Kondensation zu bilden.

Max. 90° Max. 90°

Abb. 21. Orientierung von Pulse Transmitter/Pulse Divider in Bezug auf die Kabelausrichtung.

6.8.2 Wandmontage von Pulse Transmitter und Pulse Divider

Bei einer Mediumstemperatur von Gber 90 °C oder unterhalb der Umgebungstemperatur dirfen Rechenwerk und
Pulse Transmitter/Pulse Divider nicht auf dem Durchflusssensor montiert werden. Stattdessen empfehlen wir die
Wandmontage.

Wandmontage von MULTICAL® und Pulse Transmitter/Pulse Divider beschiitzt die Instrumente gegen Uberhitzung in
einer Warmeinstallation und gegen kondensierendes Wasser in einer Kalteinstallation.

ULTRAFLOW® 44 ist standardmaRig nicht fur die direkte Montage von MULTICAL® oder Pulse Transmitter/Pulse Divider
vorbereitet. Dies dient zum Schutz von MULTICAL® und Pulse Transmitter/Pulse Divider vor Kondensation/dem
Eintauchen, was bei Anwendungen fir ULTRALFOW® 44 auftreten kann.

Abb. 22. Pulse Transmitter/Pulse Divider
montiert auf Wandbeschlag 3026-207.A
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6.9 Montage von Cable Extender Box

Die Cable Extender Box ist leicht und kann daher als integrierter Teil des Signalkabels vom ULTRAFLOW® Durchflusssensor
zum Rechenwerk frei hdngen. Alternativ kann die Cable Extender Box an der Wand montiert werden. Der Unterteil der
Cable Extender Box enthélt dazu 2 Locher, die fir Befestigungsschrauben vorbereitet sind.

6.10 Wartung und Service im laufenden Betrieb

Der Durchflusssensor ist separat geeicht und darf deshalb gern vom Rechenwerk getrennt werden. Sehen Sie hierzu bitte
auch die Plombierungszeichnungen des angeschlossenen Rechenwerks wie z. B. MULTICAL® 603 (5512-2030_DE) oder
MULTICAL® 803 (5512-2361_DE).

Wegen der Plombierungsniveaus von Pulse Transmitter/Pulse Divider (sehen Sie bitte Abb. 62) ist es auch zugelassen, die
Versorgung in Pulse Transmitter/Pulse Divider auszutauschen und die Versorgungsart zu wechseln, wahrend
ULTRAFLOW® in der Anlage montiert ist. Bei Batterieversorgung von Pulse Transmitter/Pulse Divider muss eine
Lithiumbatterie mit Stecker von Kamstrup A/S verwendet werden. Lithiumbatterien mussen korrekt gehandhabt und
entsorgt werden (sehen Sie bitte Abschnitt 12 Entsorgung). Das Ausgangsmodul von Pulse Transmitter/Pulse Divider darf
ebenfalls ausgetauscht werden.

Die Kabellange zwischen ULTRAFLOW® und dem MULTICAL®-Rechenwerk darf gerne unter bestimmten
Installationsbedingungen verlangert werden, z. B. bei Verwendung einer Cable Extender Box um bis zu max. 30 m (sehen
Sie bitte Abb. 63).

Ubrige Reparaturen von ULTRAFLOW® und Pulse Transmitter/Pulse Divider erfordern nachfolgende Eichung in einem
akkreditierten Laboratorium.

Um eine moglichst einfache Justierung vornehmen zu kénnen (z. B. wahrend einer Nacheichung), empfehlen wir,
ULTRAFLOW® 44 zusammen mit MULTICAL® 603 oder MULTICAL® 803 zu bestellen, wobei der Durchflusssensor und das
Rechenwerk mit identischen Seriennummern geliefert werden. ULTRAFLOW® 44 Durchflusssensoren, bei denen sich die
Seriennummer von ULTRAFLOW® 44 und dem angeschlossenen MULTICAL® Rechenwerk voneinander unterscheiden,
sind als separat geliefert zu betrachten. Die Justierung der separat gelieferten ULTRAFLOW® 44 erfordert individuelle
Verschlisselungsschlissel.

Flur weitere Informationen, sehen Sie bitte Abschnitt 8.6 Justierung der ULTRAFLOW® Durchflusssensoren mit Kamstrup-
Software.
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6.11 Installationsbeispiele (mechanisch)

ULTRAFLOW® 44 ist standardmaRig nicht fur die direkte Montage von MULTICAL® oder Pulse Transmitter/Pulse Divider
am Durchflusssensor vorbereitet. Dies dient zum Schutz von MULTICAL® und Pulse Transmitter/Pulse Divider vor
Kondensation/dem Eintauchen, was bei Anwendungen fir ULTRALFOW® 44 auftreten kann.

Bei einer Mediumstemperatur tGber 90 °C und unterhalb der Umgebungstemperatur dirfen das Rechenwerk und Pulse
Transmitter/Pulse Divider nicht auf dem Durchflusssensor montiert werden. Stattdessen empfehlen wir die

Wandmontage.

6.11.1 ULTRAFLOW® 44 und MULTICAL® 603

Abb. 23. Installation von ULTRAFLOW® 44 in einem Steigrohr. (a) Die Elektronikbox wird in feuchten Umgebungen
waagerecht mit Kabelbindern montiert und das Rechenwerk wird oberhalb der Box an der Wand montiert. Die Kabel
hdngen nach den Kabelverbindungen frei nach unten und bilden so eine Tropfnase zur Ableitung von Wasser und
Kondensation. (b) Die Elektronikbox ist frei hdngend.

6.11.2 Pulse Transmitter/Pulse Divider

Abb. 24. Pulse Transmitter/Pulse Divider
montiert auf Wandbeschlag 3026-207.A
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6.11.3 Isolierung von ULTRAFLOW® 44 (Kalteinstallation)

Der Durchflusssensor ULTRAFLOW® 44 ist einschlieBlich der Elektronikbox besonders gut gegen feuchte Umgebung
geschutzt.

Die Elektronikbox darf dennoch WEDER am Durchflusssensor NOCH an Rohren befestigt werden und wegen der EMV darf
sie auch NICHT an Kabelkandlen befestigt werden, weil der Minimumabstand zu anderen Kabeln 25 cm betragt.
Stattdessen empfehlen wir, die Elektronikbox anderswo zu montieren, z. B. horizontal mit Kabelbindern an einem Gitter.
Beachten Sie, dass hierbei das Typenschild sichtbar bleibt.

Abb. 25. Isolierung von ULTRAFLOW® 44 in einer Kdlteinstallation.
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6.11.4 Isolierung von ULTRAFLOW® 44 (Warmeinstallation)

Die Elektronikbox darf WEDER am Durchflusssensor NOCH an Rohren befestigt werden. Stattdessen kann sie frei am Kabel
hangen.

Falls die Mediumstemperatur oberhalb von 110 °C (Tmedium > 110 °C) ist, darf das Plastikgehduse NICHT isoliert werden.
Isolierung des Plastikgehduses bei einer Mediumstemperatur oberhalb von 110 °C kann dieses ernsthaft beschadigen,
weil die Temperaturen innerhalb der Isolierung dann dicht an die Glastibergangstemperatur des Plastikgehauses

heranreichen.

@Tmedium < 110 OC @Tmedium > 110 °C

(a) (b)

Abb. 26. Isolierung von ULTRAFLOW® 44 in einer Wdrmeinstallation
(a) mit Tedium < 110 °C und (b) mit Tmedium > 110 °C.
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6.12 Elektrischer Anschluss
6.12.1 Elektrischer Anschluss von ULTRAFLOW® und MULTICAL®

ULTRAFLOW® - MULTICAL®
Blau (Masse) - 11

Rot (Versorgung) - 9
Gelb (Signal) - 10

Tabelle 25. Anschluss von ULTRAFLOW® und MULTICAL®.

Bei Verwendung langer Signalkabel ist bei der Installation Vorsicht geboten. Wegen der EMV muissen zwischen dem
Signalkabel und allen anderen Kabeln mindestens 25 cm sein.

6.12.2 Elektrischer Anschluss Gber Pulse Transmitter und Pulse Divider

Wird ULTRAFLOW® und MULTICAL® Uber Pulse Transmitter angeschlossen, ist ULTRAFLOW® von MULTICAL® galvanisch
getrennt, und die Kabellange zwischen ULTRAFLOW® und MULTICAL® darf bis zu 110 m verldngert werden.

Durchflussinformationen sind nicht méglich bei Verwendung von Pulse Transmitter/Pulse Divider.

Beim Anschluss von ULTRAFLOW® an andere Ausristung als MULTICAL® muss der Anschluss von ULTRAFLOW® immer
Uber Pulse Transmitter oder Pulse Divider erfolgen. Fir den Anschluss von Pulse Transmitter und Pulse Divider an
andere Rechenwerke, sehen Sie bitte 7.7 Impulsausgang von Impulsgeber und Pulse Divider.

ULTRAFLOW® | — P“;Zigg?\;?;?ﬁ 71 5] muimcas
Eingang Ausgang
Blau (Masse) - 11 11A - 11
Rot (Versorgung) - 9 9A - 9
Gelb (Signal) - 10 10A - 10

Tabelle 26. Anschluss von ULTRAFLOW® und MULTICAL® tiber Pulse Transmitter/Pulse Divider.
Y pulse Divider wird normalerweise nicht zusammen mit MULTICAL® verwendet.
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6.12.3 Kabellange

Die maximal erlaubte Kabelldnge zwischen Pulse Transmitter/Pulse Divider und MULTICAL® hangt von dem im Pulse
Transmitter/Pulse Divider verwendeten Ausgangsmodul und dem fir das MULTICAL®-Rechenwerk verwendeten
Anschluss ab.

PT/PD MULTICAL® 602/603/801/803
Ausgangsmodul Zweileiteranschluss | Dreileiteranschluss
Y=2 <100 m *) <10 m
Y=3 N/A <10 m

*) MULTICAL ® 602 muss Fiihleranschluss Typ D sowie externe 24 VDC Versorgung haben.
MULTICAL ® 603 muss Filhleranschluss Typ G sowie externe 24 VDC Versorgung haben.
MULTICAL ® 801 hat eine 12 VDC Zusatzversorgung.

MULTICAL ® 803 hat eine Zusatzversorgung mit PCB 66-99-045.

Tabelle 27. Die maximal zugelassene Kabelldnge hdngt vom Ausgangsmodul in Pulse Transmitter / Pulse Divider ab und
wie das MULTICAL® Rechenwerk angeschlossen wird.

Bei der Verwendung von langen Signalkabeln muss bei der Installation mit Umsicht gehandelt werden. Signalkabel
missen aus Rucksicht auf EMV mit mindestens 25 cm Respektabstand zu tbrigen Kabeln installiert werden. Empfohlener
Kabelquerschnitt fir das Signalkabel ist 2 x 0,5 mm?.

(v=2) i MULTICAL® 602/603/
801/803
11A =1 |@]|11 16N
iy [ g |o]e i+ssv
¥ 10A =5 |ofo {1nr
——{5ek2}— QA

Abb. 27. Dreileiteranschluss von Pulse Transmitter mit Ausgangsmodul (Y=2)
an MULTICAL® 602/603/801/803. Kabellidnge < 10 m.

(Y=3) MULTICAL® 602/603/
801/803
L 11A B |el11 jenp
( é Bl (@]9 1436V
j{* . 10A 8 |2 {1

392} 9A

Abb. 28. Dreileiteranschluss von Pulse Transmitter mit Ausgangsmodul (Y=3)
an MULTICAL® 602/603/801/803. Kabellidnge < 10 m.

(Y=2) MULTICAL® 801
11A O |@|1B 1+
K{E“j [ el |-
TE 10A
H |@|e7a 1+
12V
9A = | @]9 -

Abb. 29. Zweileiteranschluss von Pulse Transmitter mit Ausgangsmodul (Y=2)
an MULTICAL® 801. Kabelldnge < 100 m.
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s [ MULTICA® 808 |
|
|
|
|

11A O [olws 1

] é \ |
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‘—isekzb— 9A PCB 66-99-045 |

Abb. 30. Zweileiteranschluss von Pulse Transmitter mit Ausgangsmodul (Y=2)
an MULTICAL® 803. Kabelldnge < 100 m.

(¥=2) MULTICAL® 602-D
11A | @ | 10B (69B) +
I = |o]| 1B (798) -
10A
] PCB 66-99-614
B6kZ— 9A
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .
i
—
! ﬂ 24V
=] ﬂ +
i
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Abb. 31. Zweileiteranschluss von Pulse Transmitter mit Ausgangsmodul (Y=2)
an MULTICAL® 602-D und externe 24 VDC-Versorgung Y. Kabelldnge < 100 m.

(Y=2) MULTICAL® 603-G
11A @] 108 1+
e é‘ ) @| 1B |-
1
* 10A
L i
L {sek2— 9A |V | | T
L “24v
Bl @ +

Abb. 32. Zweileiteranschluss von Pulse Transmitter mit Ausgangsmodul (Y=2)
an MULTICAL® 603-G und externe 24 VDC-Versorgung V. Kabellénge < 100 m.

D Externe 24 VDC-Versorgung ist nicht Teil des Rechenwerks.

Beispiele flir den Anschluss von Pulse Transmitter finden Sie bitte in Abschnitt 6.13.2.
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6.12.4 Anschluss der Stromversorgung

Wenn ULTRAFLOW® (ber Pulse Transmitter oder Pulse Divider angeschlossen wird, wird ULTRAFLOW® aus dem
Versorgungsmodul/der Batterie in Pulse Transmitter/Pulse Divider gespeist.

6.12.4.1 Batterieversorgung

Pulse Transmitter/Pulse Divider wird mit einer Lithiumbatterie mit D-Zelle und Stecker ausgestattet. Die Batterie wird mit
dem Ausgangsmodul verbunden.

Die optimale Batterielebensdauer wird dadurch erzielt, dass die Temperatur der Batterie unter 30 °C gehalten wird, z. B.
durch Wandmontage von Pulse Transmitter/Pulse Divider.

Die Spannung einer Lithiumbatterie ist nahezu wahrend der gesamten Lebensdauer konstant (ca. 3,65 V). Daher ist die
Restkapazitat durch Spannungsmessung nicht feststellbar.

Die Batterie kann und darf weder aufgeladen noch kurzgeschlossen werden.

Die Batterie muss durch eine entsprechende Lithiumbatterie mit Stecker von Kamstrup A/S ersetzt werden. Gebrauchte
Batterien missen zur ordnungsgemaRen Entsorgung, z. B. an Kamstrup A/S, Ubergeben werden (sehen Sie bitte Abschnitt
12 Entsorgung).

6.12.4.2 Netzversorgungsmodule

Die Netzversorgungsmodule entsprechen der Schutzart Il und werden Gber ein kurzes Zweileiterkabel mit Stecker mit
dem Schnittstellenmodul verbunden. Die Module werden ({ber ein Zweileiter-Netzversorgungskabel (ohne
Masseanschluss) durch die Kabelverschraubung von Pulse Transmitter/Pulse Divider mit Strom versorgt. Verwenden Sie
ein Versorgungskabel mit einem AuRendurchmesser von maximal 10 mm und achten Sie darauf, dass die Isolierung
ordnungsgemadl abisoliert wird, und dass die Kabelverschraubungen korrekt festgezogen werden (sehen Sie bitte
Abschnitt 6.12.4.4)

Max. erlaubte Sicherung: 6 A.
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230 VAC

Dieses Platinenmodul ist von der Netzspannung galvanisch getrennt und
eignet sich fur die direkte 230 VAC-Netzinstallation. Das Modul verfigt
Uber einen Zweikammer-Sicherheitstrafo, der die Anforderungen an
Doppelisolation erfullt, wenn der Deckel auf Pulse Transmitter/Pulse
Divider montiert ist. Die Leistungsaufnahme betragt weniger als 1 W oder
1VA.

Nationale Regeln flr elektrische Installationen muissen eingehalten
werden. Das 230 VAC-Modul darf vom Personal der Fernwarmestation
angeschlossen/entfernt werden, wéhrend die feste 230 VAC-Installation
im Schaltschrank ausschlieRlich von einem autorisierten Elektriker
durchgefihrt werden darf.

24 VAC

Dieses Platinenmodul ist von der 24 VAC-Netzspannung galvanisch
getrennt und eignet sich flr Industrieinstallationen mit einer
gemeinsamen 24 VAC-Versorgung und fiir Einzelinstallationen, die tber
einen separaten 230/24 VAC-Sicherheitstrafo im Schaltschrank versorgt
werden. Das  Modul  verfugt (Uber einen  Zweikammer-
Sicherheitstransformator, der die Anforderungen an Doppelisolation
erflllt, wenn der Deckel auf Pulse Transmitter/Pulse Divider montiert ist.
Die Leistungsaufnahme betragt weniger als 1 W oder 1 VA.

Nationale Regeln flr elektrische Installationen missen eingehalten
werden. Das 24 VAC-Modul darf vom Personal der Fernwarmestation
angeschlossen/entfernt werden, wéhrend die fest installierte 230/24 V-
Installation im Schaltschrank ausschlieflich von einem autorisierten
Elektriker ausgeftihrt werden darf.

Dieses Modul kann nicht mit 24 VDC (Gleichstrom) versorgt werden.

230/24 VAC-Sicherheitstrafo

Das 24 VAC-Modul eignet sich besonders fir die Installation zusammen
mit einem 230/24 VAC-Sicherheitstrafo, z. B. Typ 6699-403, der im
Schaltschrank vor dem Sicherheitsrelais eingebaut werden kann. Bei
Verwendung des Trafos betrdgt die Gesamtstromaufnahme des Zahlers
einschlieRlich des 230/24 VAC-Trafos nicht mehr als 1,7 W.
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Abb. 33. 230 VAC-Versorgungsmodul fiir
Pulse Transmitter/Pulse Divider
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Abb. 34. 24 VAC-Versorgungsmodul fiir
Pulse Transmitter/Pulse Divider
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Abb. 35. 230/24 VAC-Sicherheitstrafo
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6.12.4.3 Netzversorgungskabel

Pulse Transmitter/Pulse Divider ist mit Netzversorgungskabel HO5 VV-F fur 24 VAC oder 230 VAC (I=1,5 m) erhaltlich.

Abb. 36. Netzversorgungskabel (2 x 0,75 mm?), max. Sicherung: 6 A

,HO5 VV-F“ ist die Bezeichnung einer starken PVC-Hdlle fir Temperaturen bis max. 70 °C. Das Versorgungskabel muss
daher mit ausreichend Abstand zu heilen Rohren usw. gefihrt werden.

6.12.4.4 Kabelverschraubungen

Kabelabmessungen in Verschraubungen fir Signalkabel: 2...6 mm
Kabelabmessungen in Verschraubungen fir Netzversorgungskabel: 4,5...10 mm

Anzugsdrehmoment: Maximal 4 Nm (Zugentlastung mindestens 40 N gemaR EN 61558)

Bei Batterieversorgung muss die unbenutzte Kabelverschraubung, wie in Abb. 39, Seite 62 gezeigt, zugestdpselt
werden.

6.12.4.5 Austausch der Versorgungseinheit

Bei Bedarf kann die Versorgung des Pulse Transmitters/Pulse Dividers von Netzversorgung auf Batterie oder umgekehrt
umgestellt werden. Eine mittelfristige Umstellung von netzversorgten Pulse Transmittern/Pulse Dividern auf
Batterieversorgung ist vorteilhaft, wenn z.B. Baustellen vorhanden sind und es damit teilweise zu schwankender oder
ganzlich mangelnder Netzversorgung kommt.

Beachten Sie, dass der Versorgungstyp von Pulse Transmitter/Pulse Divider aus dem Aufkleber hervorgeht. Wird der vom
Werk aus gelieferte Versorgungstyp geandert, stimmt der Versorgungstyp nicht mehr langer mit dem Aufkleber Gberein.
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6.12.5 Elektrischer Anschluss von Cable Extender Box

Die Cable Extender Box 6699-036 ist mit transienten Transorb-Dioden ausgestattet, so dass das Kabel zwischen
ULTRAFLOW® und MULTICAL® insgesamt um bis zu 30 m verlangert werden kann, wahrend die Kabellange ohne Cable
Extender Box maximal 10 m betragen darf.

Befestigen Sie die Cable Extender Box an der Wand oder dhnlichem in der Ndhe von ULTRAFLOW®. SchlieRen Sie die 3
Leiter im Kabel von ULTRAFLOW® an eine der Klemmreihen in der Cable Extender Box an. Sie kdnnen eine beliebige
Klemmreihe wahlen. Verwenden Sie ein dreiadriges Verlangerungskabel mit einer Lange von insgesamt 27,5 m mit
demselben Aderdurchmesser und von derselben Qualitdt wie das Kabel von ULTRAFLOW®, und schlieRen Sie die 3 Adern
hiervon an die andere Klemmreihe in der Cable Extender Box an. SchlieRen Sie das andere Ende des Verlangerungskabels
an die Klemmreihe (V1 oder V2) in MULTICAL® an. SchliefRen Sie die Kabel gemall der folgenden Kombination an: 10:
Gelb, 9: Rot und 11: Blau. Diese Farbkombination gilt sowohl flr die Cable Extender Box als auch fir MULTICAL®. Fihren
Sie eine Funktionsprifung durch, und schlieRen Sie die Installation ab, indem Sie die Cable Extender Box mit den
beiliegenden Gultigkeitsaufklebern oder Siegeletiketten des Versorgungsunternehmens plombieren.

Cable Extender

Max. 27,5 m

—

MULTICAL® 603

Abb. 37. Elektrischer Anschluss von ULTRAFLOW® an MULTICAL® (ber die Cable Extender Box.
Das Beispiel zeigt ein 2,5 m Standardkabel von ULTRAFLOW® bis zur Cable Extender Box.
In diesem Fall kann die Kabelldnge zwischen Cable Extender Box und MULTICAL® max. 27,5 m betragen.
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6.13 Installationsbeispiele (elektrisch)
6.13.1 Beispiel fir den Anschluss von ULTRAFLOW® und MULTICAL®

MULTICAL® 603

ERE

. WOVO

i

Ro% XXl

.....

ULTRAFLOW® 44

vue nthy iz mil]

Abb. 38. ULTRAFLOW® 44 (Typ 65-4-XXHX-XXX) an MULTICAL® 603 angeschlossen.

Sehen Sie bitte auch Abschnitt 6.12.1 Elektrischer Anschluss von ULTRAFLOW® und MULTICAL®.

6.13.2 Beispiel fiir den Anschluss von Pulse Transmitter

MULTICAL® 603

ULTRAFLOW®44

Ll Pulse
Transmitter

Abb. 39. ULTRAFLOW® 44 (Typ 65-4-XXHX-XXX) an Pulse Transmitter mit Batterieversorgung angeschlossen.
MULTICAL® 603 ist an das Ausgangsmodul von Pulse Transmitter angeschlossen (Y=3).

Bei Batterieversorgung wird die rechte Kabelverschraubung von Pulse Transmitter zugestopselt.
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Abb. 40. ULTRAFLOW® 44 (Typ 65-4-XXHX-XXX) an Pulse Transmitter mit 230 VAC-Versorgung angeschlossen.
MULTICAL® 803 ist an das Ausgangsmodul von Pulse Transmitter angeschlossen (Y=2).

Sehen Sie bitte Abschnitt 6.12.2 fir den elektrischen Anschluss.

6.13.3 Rechenwerk mit zwei Durchflusssensoren

MULTICAL® 603 und 803 sind in vielen verschiedenen Installationen mit zwei Durchflusssensoren anwendbar, hierunter
z. B. Leckliberwachung und offene Systeme. Wenn zwei ULTRAFLOW® mit einem MULTICAL® direkt verbunden werden,
soll grundsatzlich fir eine Potentialausgleichsverbindung (elektrisch niederohmige Verbindung) zwischen den beiden
Rohren gesorgt werden, um die Zahlerelektronik gegentiber Transienten und Potentialunterschieden zu schitzen. Falls
aber die beiden Rohre in einem Warmeaustauscher, nahe an den Durchflusssensoren, installiert sind, sorgt schon der
Warmeaustauscher fur die notwendige elektrische Verbindung.

ULTRAFLOW® 44

Abb. 41. Direkte elektrische Verbindung von zwei ULTRAFLOW® an MULTICAL® in einer Installation
mit Potentialausgleichsverbindung (elektrisch niederohmige Verbindung) zwischen den Rohren*.
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In Installationen, wo die Potentialausgleichsverbindung nicht ausgefihrt werden kann, sollte das Kabel von einem
ULTRAFLOW® (typischerweise V2) durch einen Pulse Transmitter mit galvanischer Trennung gefiihrt werden, bevor das
Kabel in MULTICAL® gefihrt wird.

ULTRAFLOW®44

Transmitter

Abb. 42. Installation von Pulse Transmitter fiir galvanische Trennung von einem ULTRAFLOW® (typischerweise V/2)
in Installationen, bei denen eine Potentialausgleichsverbindung nicht ausgefiihrt werden kann.

6.13.4 ElektroschweilRen

Falls elektrisch geschweil’t wird, muss das Signalkabel von ULTRAFLOW® wahrend des Schweillvorgangs immer von den
Anschlussklemmen des MULTICAL® Rechenwerks demontiert werden. Fir Zahler mit zwei ULTRAFLOW®
Durchflusssensoren, die am Rechenwerk montiert sind, missen beide ULTRAFLOW® Signalkabel demontiert werden.

Elektroschweiffen muss immer derart erfolgen, dass der Erdanschluss so nah wie moglich an der Schweif3stelle
ausgefihrt wird. Zéhlerschaden infolge des SchweiRens fallen nicht unter die Werksgarantie.

6.14 Funktionsprifung

Nach der Installation und dem Anschluss des gesamten Zahlers (Durchflusssensor, Temperaturfiihler und Rechenwerk)
sollte eine Funktionskontrolle durchgefiihrt werden. Offnen Sie Thermostate und Ventile der Anlage, um eine
Wasserdurchstromung herzustellen, und Uberprifen Sie, ob die im Display des Rechenwerks erscheinenden Anzeigen flr
Temperatur und Durchfluss glaubhaft sind.
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7 Funktionsbeschreibung

In der Warme-, Kélte- und Wasserzahlerindustrie haben Produzenten an alternativen Techniken zum Austausch von
Durchflusssensoren, die auf dem mechanischen Prinzip basieren, gearbeitet. Forschung und Entwicklung bei Kamstrup
haben gezeigt, dass Ultraschallmessung die anwendungsfreundlichste Losung ist. In  Kombination mit
Mikroprozessortechnik und Piezokeramik ist die Ultraschallmessung nicht nur genau, sondern auch zuverlassig.

7.1 Durchflussmessung mit Ultraschall

Bei der Durchflussmessung mit Ultraschall gibt es zwei Grundprinzipien: Das Laufzeitverfahren und das Doppler-
Verfahren. Das Doppler-Verfahren basiert auf der Frequenzanderung, die dann entsteht, wenn Schall von einem sich
bewegenden Partikel reflektiert wird. Dies ist der Effekt, den Sie erleben, wenn ein Auto an Ihnen vorbei fahrt. Der Schall
(die Frequenz) nimmt ab, wenn das Auto vorbei fahrt. Das in ULTRAFLOW® verwendete Laufzeitverfahren nutzt die
Tatsache, dass ein Ultraschallsignal, das gegen die Durchflussrichtung gesandt wird, langer bendétigt, um vom Sender zum
Empfanger zu gelangen, als ein Signal, das in die gleiche Richtung wie der Durchfluss gesendet wird.

Zum Senden und Empfangen eines Ultraschallsignals wird ein piezokeramisches Element verwendet. Die Dicke des
Elements andert sich, wenn es einem elektrischen Feld (Spannung) ausgesetzt wird und fungiert somit als
Ultraschallsender. Wenn das Element mechanisch beeinflusst wird, erzeugt es eine entsprechende elektrische Spannung
und fungiert somit als Ultraschallempfanger.

7.2 Signalweg, Durchflussberechnung und Durchflussprofile

Wie die Berechnungen unten zeigen, ist die durchschnittliche Durchflussgeschwindigkeit direkt proportional zur
Laufzeitdifferenz von Ultraschallsignalen, die mit oder gegen den Durchfluss gesendet werden. Abb. 43 zeigt als Beispiel
den U-férmigen Signalweg und zugehorigen Messeinsatz, der sowohl in Durchflusssensoren von MULTICAL® 303,
MULTICAL® 403 (gp 0,6...2,5 m3/h) als auch ULTRAFLOW® 44 (g, 1,5...2,5 m3/h) und ULTRAFLOW® 54 (Typ 65-5-XXHX-
XXX, gp 0,6...2,5 m3/h) verwendet wird: Piezoelektrische Elemente senden und empfangen das Ultraschallsignal, das tiber
Reflektoren in das Messrohr und weiter zum Empfanger reflektiert wird. Auf Grund der Superposition von
Geschwindigkeiten des Wassers und des Schallsignals breitet sich der Ultraschall schneller mit dem Durchfluss als gegen
den Durchfluss aus.

Abb. 43. U-férmiger Signalweg. Die Schallsignale werden von den Wandlern (iber 2 Reflektoren gesandt. Die Laufzeiten
des Signals mit und gegen den Durchfluss variieren im signifikanten Schallweg (parallel zum Messrohr).

Fir die Berechnung der Laufzeitdifferenz ist der Signalweg entlang des Durchflusses entscheidend, und die Laufzeit fur
den Messabstand wird wie folgt berechnet:
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wobei:

t die Laufzeit vom Sender zum Empfanger des Schallsignals entlang der Messstrecke [ ist. [s]

[ der Messabstand ist. [m]
c die Schallausbreitungsgeschwindigkeit in stehendem Wasser ist. [m/s]
v die durchschnittliche Stromungsgeschwindigkeit von Wasser ist. [m/s]

Die Laufzeitdifferenz kann ausgedriickt werden als Unterschied zwischen der Absolutzeit des Signals, das gegen die
Stromung gesandt wird (-), und des Signals, das mit der Stromung (+) gesandt wird:

l l

At =
c—v c+v

was auch wie folgt geschrieben werden kann:

_(c+v)—(c—v) _ 2v
At= (c=v) - (c+v) :At_lcz—vz

Da c? » v?, kann v? ausgelassen werden und der Ausdruck kann vereinfacht werden zu:
At - c?
v =
21

Damit kennen wir den grundlegenden Zusammenhang zwischen der durchschnittlichen Stromungsgeschwindigkeit und
der Laufzeitdifferenz.

Die Laufzeitdifferenz in einem Durchflusssensor ist sehr klein (Nanosekunden). Daher wird die Zeitdifferenz als
Phasendifferenz zwischen den beiden 1 MHz-Schallsignalen gemessen, um die notwendige Genauigkeit zu erhalten.

Des Weiteren ist der Einfluss der Temperatur auf die Schallgeschwindigkeit von Wasser zu bericksichtigen. In
ULTRAFLOW® wird die Ultraschallgeschwindigkeit ¢ durch eine Reihe von Absolutzeitmessungen zwischen den beiden
Wandlern gemessen. Da die Geometrie des Durchflusssensors bekannt ist, ist die gemessene Geschwindigkeit des
Ultraschalls somit ein MaRstab fir die Wassertemperatur, die zudem im integrierten ASIC in Verbindung mit den
Durchflussberechnungen verwendet wird.

Der Durchfluss (Volumenstrom) wird dann durch Messung der Laufzeitdifferenz, Berechnung der durchschnittlichen
Stromungsgeschwindigkeit und Multiplikation mit der Flache des Messrohres bestimmt:

q=v-A
wobei:
3
q der Durchfluss (Volumenstrom) ist. [mT]
A die Flache des Messrohres ist. [m?]

Das durchflieBende Volumen V wird schlieRlich als Zeitintegration Uber den Durchfluss (Multiplikation von
querschnittskonstantem Durchfluss mit Zeit) berechnet.
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Die obige Berechnung ist vereinfacht, da sie Durchflussprofile nicht berlcksichtigt. Im Allgemeinen wirken sich
Durchflussprofile auf die Messungen aus, was in unserem Fall die Laufzeitdifferenz ist. Durchflusssensoren werden somit
entsprechend den verschiedenen Reynoldszahlen, die den Durchfluss kennzeichnen, richtig eingestellt, d. h. in der Praxis
fur verschiedene Durchflisse (Volumendurchfluss) und Temperaturen. Um verschiedene Durchflussprofile mit dem
Ultraschallsignal optimal abzudecken, verwendet Kamstrup fur die gréfReren Durchflusssensoren MULTICAL® 403,
ULTRAFLOW?® 54 (gp 3,5...100 m3/h) und ULTRAFLOW?® 44 (qgp 3,5...100 m3/h) einen dreieckigen Schallweg, wie in Abb. 44
aus 2 Perspektiven dargestellt.

(a) (b)

Abb. 44. Dreieckiger Signalweg von der Seite (a) und wenn man in das Messrohr hineinschaut (b). Schallsignale werden
von Wandlern liber 4 Reflektoren entlang eines Dreieckspfades (ibertragen.
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7.3 Funktion von ULTRAFLOW®

Wadhrend einer Durchflussmessung durchlduft ULTRAFLOW® eine Reihe von Routinen, die in festen Intervallen wiederholt
werden. Abweichungen treten nur auf, wenn sich der Durchflusssensor im Prifmodus befindet, und die Versorgung
wahrend der Initialisierung/Inbetriebnahme angeschlossen wird.

Der Unterschied zwischen den Hauptroutinen im Normalmodus und dem Schnell-/Prifmodus ist die Haufigkeit der
Messungen, auf denen die Impulsemission basiert.

In Verbindung mit einem Powerdown kann es bis zu 16 Sekunden dauern, bis der Zéhler ordnungsgemal funktioniert.

Im Arbeitsbereich des Durchflusssensors von der Anlaufgrenze (cut off) bis zum Sattigungsdurchfluss besteht ein linearer
Zusammenhang zwischen der Durchflussmenge und der Anzahl der abgegebenen Impulse. Das folgende Diagramm zeigt
ein Beispiel fur den Zusammenhang zwischen Durchfluss und Impulsfrequenz fir ULTRAFLOW® gp 1,5 m3/h (Abb. 45).

/lﬁ
-
-

Impulsfrequenz und Durchfluss (g, 1,5 m3¥h)

He
'Y
P

H
N
D

H

@
D

e

7

Impulsfrequenz [Hz]
[«2)
D

5
D

-0,5 0,5 15 2,5 3,5 4,5

I
3,
Durchfluss [m?/h] Séttigungsdurchfluss (125 Hz)

Anlaufgrenze

Abb. 45. Impulsfrequenz als Funktion des Durchflusses gp 1,5 m>3/h.

Wenn der Durchfluss niedriger als die Anlaufgrenze (cut off) oder negativ (RUckwartsdurchfluss) ist, gibt ULTRAFLOW®
keine Impulse ab.

Bei Durchflissen, die den Durchfluss Uberschreiten, der einer Impulsemission mit der Hochstimpulsfrequenz entspricht,
wird die Hochstimpulsfrequenz beibehalten.

Tabelle 28 zeigt den Sattigungsdurchfluss bei einer Impulsfrequenz von 125 Hz fir die verschiedenen
DurchflussgréRen/Impulswertigkeiten an.
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dp Impulswertigkeit Durchfluss bei 125 Hz
[m3/h] [p/1] [m3/h]
0,6 300 1,50
1,5 100 4,50
2,5 60 7,50
3,5 50 9,00
6 25 18,0
10 15 30,0
15 10 45,0
25 6 75,0
40 5 90,0
60 2,5 180
100 1,5 300

Tabelle 28. Durchfluss bei Sdttigung (125 Hz). Beachten Sie, dass Durchflusssensoren
mit qp 0,6 fiir ULTRAFLOW® 44 nicht erstellt sind.

Gemalk EN 1434 ist die obere Durchflussgrenze gs der hochste Durchfluss, bei dem der Durchflusssensor fur kurze Zeit (<
1h/Tag, < 200h/Jahr) betrieben werden kann, ohne die maximal zulassigen Fehler zu Gberschreiten. ULTRAFLOW® hat
keine Funktionseinschrankungen wahrend des Zeitraums, in dem der Durchflusssensor Uber g, betrieben wird.

Beachten Sie jedoch, dass hohe Stromungsgeschwindigkeiten zu Kavitation fihren kénnen, insbesondere bei niedrigem
statischem Druck. Sehen Sie bitte Abschnitt 6.1.4 Betriebsdruck.

7.4 Impulsemission

Impulse werden im Abstand von 1 Sekunde ausgegeben. Die Anzahl der auszugebenden Impulse wird jede Sekunde
berechnet. Impulse werden in Burstfolgen mit einer Impulsdauer von 2...5 ms abgegeben und pausieren je nach aktueller
Impulsfrequenz. Die Dauer der Pausen zwischen den einzelnen Bursts betragt ca. 30 ms.

Das ausgesandte Impulssignal entspricht einem Durchschnitt aus einer Reihe von Durchflussmessungen. Dies bedeutet,
dass es beim Einschalten einen Einschwingvorgang gibt, bis ein korrektes Durchflusssignal wahrend des Starts empfangen
wird. AuRerdem flhrt dies bei plétzlichem Halt zu einem Impulsnachlauf von bis zu 8 Sekunden.

7.5 Versorgung und Stromverbrauch von ULTRAFLOW®

ULTRAFLOW® wird normalerweise entweder Uber das angeschlossene MULTICAL® Rechenwerk oder (ber Pulse
Transmitter/Pulse Divider versorgt. Wenn ULTRAFLOW® auf andere Weise versorgt wird, z. B. Uber den direkten
Anschluss an einen Priifstand, gilt folgendes:

Interne Versorgungsspannung fiir ULTRAFLOW®:
3,6 VDC 0,1 VDC

Stromverbrauch fur ULTRAFLOW®:

Hoéchstdurchschnitt 50 pA

Hochststrom 7 mA (max. 40 ms)
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7.6 Impulsausgang von ULTRAFLOW®
ULTRAFLOW®
Typ Push-Pull
Ausgangsimpedanz ~10 kQ
Impulsdauer 2.6 ms

Pausendauer Abhangig von der aktuellen Impulsfrequenz

L ROT

GELB
10K ) Puls

BLAU

Abb. 46. Blockschaltbild fir ULTRAFLOW®
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7.7 Impulsausgang von Impulsgeber und Pulse Divider

7.7.1 Galvanisch getrenntes Ausgangsmodul (Y=2)
Pulse Transmitter/Pulse Divider wird vom integrierten Versorgungsmodul (Z=7 oder 8) mit Strom versorgt.

Die Kabellange zum Pulse Transmitter/Pulse Divider hangt vom Rechenwerk ab.

An das Rechenwerk:

Typ: Open collector.
Anschluss: Kann Gber den integrierten Pull-Up von 56,2 kQ) als Zwei- oder Dreileiter angeschlossen werden.
Module Y=2 OC und OD (OB) Kam
Max. Eingangsspannung 6V 30V
Max. Eingangsstrom 0,1 mA 12 mA
ON Zustand Us03V@0,1TmA [Ur<25V@12mA
OFF Zustand R =6 MQ R =6 MQ

Tabelle 29

Sehen Sie bitte Abschnitt 4.3.4 Pulse Divider-Konfiguration CCC-DD-E-MMM fir Details zu Impulswertigkeiten und zur
Impulsdauer.

T T T ]
| |
| 1A |
1% EI |
:‘ < 10A :
| |
| |
e e wimat]

Abb. 48. Galvanisch getrenntes Ausgangsmodul (Y=2).
Beachten Sie die Platinennummer 5550-1062 im eingekreisten Bereich.
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7.7.2 Galvanisch getrenntes Ausgangsmodul (Y=3)
Pulse Transmitter/Pulse Divider wird vom integrierten Versorgungsmodul (Z=2, 7 oder 8) mit Strom versorgt.

Die Kabellange zum Pulse Transmitter/Pulse Divider hangt vom Rechenwerk ab.

An das Rechenwerk:

Typ: Open collector.
Anschluss: Die Dreileiterverbindung ist Uber den integrierten Pull-Up von 39,2 kQ moglich.
Module Y=3 OC und OD
Max. Eingangsspannung 6V
Max. Eingangsstrom 0,1 mA
ON Zustand U<0,3Vv@0,1mA
OFF Zustand R=6 MQ

Tabelle 30

Sehen Sie bitte Abschnitt 4.3.4 Pulse Divider-Konfiguration CCC-DD-E-MMM fir Details zu Impulswertigkeiten und zur
Impulsdauer.

R
l |
| 11A] |
1% é |
:‘ ¥ 10A :
| Al
r R

Abb. 50. Galvanisch getrenntes Ausgangsmodul (Y=3).
Beachten Sie die Platinennummer 5550-1219 im eingekreisten Bereich.
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7.8 Schnittstellenanschluss, Prifmodus und serielle Daten

ULTRAFLOW® 44 verfligt aufgrund der vollstandigen Einkapselung der Platine, die den Durchflusssensor wasserdicht
macht, Uber keinen Schnittstellenanschluss. Stattdessen wird das Dreileitersignalkabel von ULTRAFLOW® fir folgende
Aufgaben verwendet:

e Den Durchflusssensor in den Prifmodus bringen (nur bei Kamstrup)
e  Externe Steuerung von Start/Stopp bei der Kalibrierung
e Auslesung der akkumulierten Wassermenge im Zusammenhang mit der Kalibrierung (nur bei Kamstrup)

e Konfiguration des Zahlers, einschlieBlich Justierung der Durchflussdiagramme mit der Kamstrup-Software (sehen
Sie bitte 8.6 Justierung der ULTRAFLOW® Durchflusssensoren mit Kamstrup-Software)

Die Kommunikation mit ULTRAFLOW® 44 muss in der Praxis durch ein angeschlossenes MULTICAL® 603 oder 803
Rechenwerk ermoglicht werden. Dies bedeutet, dass die direkte Kommunikation tUber das Dreileitersignalkabel von
ULTRAFLOW® nicht unterstitzt wird. Weitere Informationen finden Sie bitte im Abschnitt 8.6 Justierung der ULTRAFLOW®
Durchflusssensoren mit Kamstrup-Software

7.9 Genauigkeit

ULTRAFLOW® ist als Volumengeber fir Energiezdhler nach EN 1434 ausgelegt. Die zuldssigen Toleranzen nach EN 1434
fir Durchflusssensoren mit einem Dynamikbereich von 100:1 (gp:qi) und gp 1,5 m3/h sind in Abb. 51 dargestellt. Die
Toleranzen sind fur Klasse 2 und Klasse 3 mit folgenden Formeln definiert:

Klasse 2: + (2 + 0,02 -%”) %, jedoch max. 5 %

Klasse 3: + (3 + 0,05 -%”) %, jedoch max. 5 %

En 1434 definiert die folgenden Dynamikbereiche (gp:qi): 10:1, 25:1, 50:1, 100:1 und 250:1.

In Zusammenhang mit Genauigkeiten wird der Bereich von qp bis gs als Hochstdurchfluss definiert, bei dem der Zahler fur
kurze Zeitraume (< 1 h/Tag; < 200 h/Jahr) funktionieren und die Toleranzen einhalten muss. Es gibt keine Anforderungen
an die Beziehung zwischen gp und gs. Sehen Sie bitte Tabelle 1 fir Informationen zu gs fir ULTRAFLOW®.

Um glaubhaft zu machen, dass die Zadhler die Toleranzanforderungen erfillen, sind die Kalibrieranforderungen in
Zusammenhang mit der Kalibrierung von Zahlern in EN 1434-5 spezifiziert. Die Durchflusssensoren mussen in den drei
folgenden Punkten getestet werden:

gi...1,1x i, 0,1 x gp...0,11 x gp und 0,9 X Qp...0p
Wahrend der Prifung muss die Wassertemperatur 50 °C 5 °C fir ULTRAFLOW® als Warmezahler betragen.
Fir ULTRAFLOW?® als Kaltezdhler muss die Wassertemperatur 15 °C £5 °C betragen.

Weitere Anforderungen sind, dass die Toleranz der zur Durchfiihrung der Priifung verwendeten Gerate unter 1/5 MPE
(Maximal Zulassiger Fehler) liegen muss, damit die Akzeptanzgrenze gleich MPE sein kann. Wenn die Ausristung 1/5 MPE
nicht einhalt, muss die Akzeptanzgrenze um die Toleranz der Ausristung verringert werden.

ULTRAFLOW?® liegt normalerweise besser als die Halfte der gemaR EN 1434 Klasse 2 zugelassenen Toleranz. = Weitere
Informationen zu zuldssigen Prifbedingungen wie Wassertemperatur und Durchfluss des jeweiligen ULTRAFLOW®
schauen Sie bitte in der Zulassung von ULTRAFLOW® (sehen Sie bitte Abschnitt 10 Zulassungen) nach.
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Durchflusssensortoleranzen q,:q; 100:1 (g, 1,5 m3/h)
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Abb. 51. Durchflusssensortoleranzen als Beispiel fiir einen Durchflusssensor mit qp 1,5 m3/h und qp:qi = 100:1.
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8 Kalibrierung, Justierung und Plombierung von ULTRAFLOW®

Die Kalibrierung kann folgendermallen vorgenommen werden:

e  Mit Impulsen im Normalmodus.

e  Mit Impulsen im Prifmodus

e  Mit Impulsen und Verwendung von Pulse Tester Typ 6699-279.

e  Mit seriellen Daten und dem Zahler im Prifmodus (nur bei Kamstrup).

8.1 Technische Daten fir ULTRAFLOW®

ULTRAFLOW® gibt mit dem Durchfluss proportionale Impulse gemaR Tabelle 31 ab. Wenn ULTRAFLOW® an andere
Ausristung als MULTICAL® Rechenwerke angeschlossen wird, wie z. B. an einen Prifstand, empfehlen wir, eine
galvanische Trennung Uber Pulse Transmitter oder Pulse Divider vorzunehmen.

dp Impulswert
[m3/h] [p/M
0,6 300
1,5 100
2,5 60
3,5 50
6 25
10 15
15 10
25 6
40 5
60 2,5
100 1,5

Tabelle 31. Ausgangssignal. Beachten Sie, dass Durchflusssensoren mit qp 0,6 fiir ULTRAFLOW® 44 nicht erstellt sind.

Ausgang ULTRAFLOW®
Typ Push-Pull
Ausgangsimpedanz ~10 kQ
Impulsdauer 2.6 ms

Pausendauer Abhangig von der aktuellen Impulsfrequenz

L ROT

GELB
10K ) Puls

BLAU

Abb. 52. Blockschaltbild fiir ULTRAFLOW®

Vom Start an dauert es mindestens 16 Sekunden, bis der wahre Durchflusswert erreicht ist und die Kalibrierung starten
kann. AulBerdem muss die Kalibrierung mindestens 2 Minuten dauern, um eine korrekte Durchflussmessung zu erhalten.
Es wird jedoch eine Mindestprifzeit von 3 Minuten empfohlen. Weitere Informationen zu empfohlenen Prufpunkten
finden Sie bitte im Abschnitt 8.3 Vorgeschlagene Testpunkte.
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8.2 Elektrischer Anschluss
Anschluss Uber Dreileiterkabel von ULTRAFLOW®

Gelb Signal
Rot Versorgung
Blau Masse

Versorgung 3,6 VDCx0,1VDC

Ausgang Uber Pulse Transmitter/Pulse Divider mit galvanisch getrenntem Ausgangsmodul (Y=2)

Typ Open collector. Uber den eingebauten 56,2 kQ Pull-Up-Widerstand ist ein Zweileiter- oder
Dreileiteranschluss moglich.
Module Y=2 OC und OD (OB) Kam
Max. Eingangsspannung (6 V 30V
Max. Eingangsstrom 0,1 mA 12 mA
ON Zustand U<03V@0,1mA |Uge=s25V@12mA
OFF Zustand R=6 MQ R =6 MQ
Tabelle 32
T
| |
| 11A | |
7 |
: ¥ 10A :
: 9A :
| |
e e .l |

Abb. 53. Blockdiagramm des galvanisch getrennten Ausgangsmoduls (Y=2).
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Typ

ULTRAFLOW® 44 DN15-125

Open collector. Dreileiteranschluss tber den eingebauten 39,2 kQ Pull-Up-Widerstand.

Module Y=3 OC und OD
Max. Eingangsspannung 6V
Max. Eingangsstrom 0,1 mA
ON Zustand U<0,3V@0,1mA
OFF Zustand R=6 MQ
Tabelle 33
T
| I
l 11A] |
I |
¥ 10A| |
l |
: 9A :
l I
i o sme, setemmmon coe oy =

Abb. 54. Blockdiagramm des galvanisch getrennten Ausgangsmoduls (Y=3).

8.3 Vorgeschlagene Testpunkte

Nenndurchfluss | Impulswertigkeit Testpunkte Testzeit Testmenge

qp qp Qi 011qu qp °f oleqp qp Qi 011qu

[m3/h] [imp/1] [m3/h] | [m3/h] | [m3h] | [min] [min] [min] [kal [kal [kal
0,6 300 0,6 0,006 0,06 3 20 6 30 2 6
15 100 15 0,015 0,15 3 20 6 75 5 15
2,5 60 2,5 0,025 0,25 3 20,2 6 125 8,4 25
3,5 50 3,5 0,035 0,35 3 17,1 6 175 10 35

6 25 6 0,06 0,6 3 20 6 300 20 60

10 15 10 0,1 1 3 20,4 6 500 34 100
15 10 15 0,15 1,5 3 20 6 750 50 150
25 6 25 0,25 2,5 3 20,2 6 1250 84 250
40 5 40 0,4 4 3 15 6 2000 100 400
60 2,5 60 0,6 6 3 20 6 3000 200 600
100 1,5 100 1 10 3 20 6 5000 333 1000

Tabelle 34. Vorschlag fiir Testpunkte, Testdauer und Testmengen bei einer Kalibrierung von ULTRAFLOW®.

Die vorgeschlagenen Prifparameter basieren auf EN 1434-5 und gp:qi 100:1.

Die Prifeinstellungen wurden auf der Grundlage der folgenden Anforderungen ausgewahlt:

e  Mindesttestzeit von 3 Minuten

e Testmengen bei gi und 0,1 x gp von mindestens 10 % des Wasservolumens pro Stunde

e Eine Testmenge bei 0,1 x gp, die einem Minimum von 1000 Impulsen entspricht
e Eine Testmenge bei q;, die einem Minimum von 500 Impulsen entspricht

Diese vorgeschlagenen Testpunkte kdnnen sowohl fir die Prifstande als auch flr den Prifzweck optimiert werden.
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8.4 Optimierung im Zusammenhang mit der Kalibrierung

Um eine rationelle Kalibrierung von ULTRAFLOW® durchfiihren zu kdnnen, ist es wichtig, die in Zusammenhang mit
Kalibrierungen erzielten Ergebnisse reproduzieren zu kénnen. Dies ist auch dulRerst wichtig, wenn die gepriften Zahler
justiert werden sollen.

Die Erfahrung basierend auf 300...500 Impulsen bei gi, 3000...5000 Impulsen bei g, und fliegendem Start/Stopp hat
gezeigt, dass ULTRAFLOW® mit Standardabweichungen von 0,3...0,4 % bei gi und 0,2...0,3 % bei g arbeitet..

Im Zusammenhang mit der Optimierung der Prifung kénnen folgende Teilkomponenten betrachtet werden:

Druck: Der optimale Betriebsdruck betrdgt 4...6 bar statischen Druck. Dadurch wird das Risiko von Luft und Kavitation
minimiert.

Temperatur: Die Eichtemperatur nach EN 1434-5 betragt 50 °C +5 °C fur Warmezahler und 15 °C £5 °C flr Kéltezahler.

Weitere Informationen zu zuldssigen Prufbedingungen wie Wassertemperatur und Durchfluss des einzelnen
ULTRAFLOW®-Sensors finden Sie bitte in der Zulassung von ULTRAFLOW® (sehen Sie bitte Abschnitt 10 Zulassungen).

Wasserqualitat: Empfohlene Wasserqualitat wie in CEN TR 16911 und AGFW FW510 beschrieben.

Installation (mechanische Bedingungen):

Um Durchflussstorungen zu vermeiden, missen die Einlassrohre und die Verbindungssticke denselben
Nenndurchmesser wie die Zahler haben (sehen Sie bitte Tabelle 35). Zwischen den Zahlern sollte mindestens ein Abstand
von 5 x DN vorhanden sein. In Verbindung mit Krimmern usw. sollte ein Mindestabstand von 10 x DN eingehalten
werden. Wenn Prifungen bei niedrigem Durchfluss mit einem Bypass rechtwinklig zum Rohr durchgefiihrt werden, ist es
von Vorteil, einen Absorber von Druckschwankungen, die durch den rechtwinkligen Einlauf verursacht werden, zu
montieren. Dies kann ein flexibler Schlauch auf dem Bypass sein. Dariber hinaus ist es von Vorteil, vor dem ersten
Distanzstlick einen Stromungsgleichrichter zu montieren. Durchflussstérungen wie Pulsationen, z. B.
Pumpenschwankungen, missen minimiert werden. Im Zusammenhang mit der Prifung wurde auf der Grundlage
langjahriger Erfahrung ein Regelsatz fir Distanzstiicke erstellt:

Die Léange der Verbindungsstticke muss 10 x DN sein.

Der Durchmesser der Verbindungsstiicke muss wie folgt sein:

Anschluss Zwischenstiicke
G¥%B (R¥2) DN15 215
G1B (R%) DN20 220
DN20 220
G5/4B (R1) DN25 @25
DN25 225
G1¥:B (R5/4) DN32 232
DN32 232
G2B (R1%) DN40 240
DN40 240
DN50 250
DNG65 265
DN8O 280
DN100 2100
DN125 2125

Tabelle 35. Verbindungsstiicke.

Achten Sie bei der waagerechten Montage von ULTRAFLOW® 44, welche fir einen Prifstand typisch ist, besonders auf
Abb. 17 und Abb. 18. Beachten Sie, dass ULTRAFLOW® NICHT evakuiert (einem Vakuum ausgesetzt) werden darf.
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Installation (elektrische Bedingungen):

Um Stérungen von auRen zu vermeiden sowie um eine elektrische Schnittstelle wie MULTICAL® zu erhalten, empfehlen
wir, einen Pulse Tester (sehen Sie bitte Abschnitt 8.5) zu verwenden oder einen Pulse Transmitter (sehen Sie bitte
Abschnitt 4.3) zwischen ULTRAFLOW® und den entsprechenden Prifgeraten, die Impulse zéhlen, anzuschlieRen, um eine
galvanische Trennung zu erhalten.
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8.5 Pulse Tester

Wadhrend einer Kalibrierung ist es oft zweckmaRig, den Pulse Tester Typ Nr. 6699-279 mit folgenden Funktionen zu
verwenden:

Galvanisch getrennten Impulsausgangen

Eingebauter Versorgung fir ULTRAFLOW®

LCD-Display mit Zahlwerk

Extern gesteuerter Halt-Funktion

Direkt in ein MULTICAL® Anschlussbodenstiick (Typ 66- und 602-) montierbar.

8.5.1 Technische Daten fiir Pulse Tester

Impulseingange (M1/M2)

Zahlereingdnge
Aktives Signal
Impulsdauer

Passives Signal

Max. Frequenz: 128 Hz
Amplitude: 2,5 -5 Vpp
>1ms

Interner Pull-Up von 680 kQ

Interne Versorgung 3,65 V Lithiumbatterie

Abhéangig vom verwendeten Anschlussbodenstiick gibt es ein oder zwei Impulseingange/-ausgange.

80

@ O 00 toule e |
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Abb. 55

Durchflusssensor mit Transistorausgang

Der Signalgeber ist normalerweise ein Optokoppler mit FET- oder Transistorausgang, der an Klemme 10 und 11
fUr Durchflusssensor M1 oder die Klemmen 69 und 11 fir Durchflusssensor M2 angeschlossen werden soll.

Der Leckstrom des Transistors darf im AUS-Zustand 1 uA Zustand nicht Gberschreiten, und Uce darf im EIN-Zustand
0,5 VDC nicht Uberschreiten.

Durchflusssensor mit Relais- oder Reedschalterausgang

Der Signalgeber ist ein Reedschalter, der normalerweise auf Fligelrad- und Woltmannzahler montiert ist, oder ein
Relaisausgang von z. B. MID-Zahlern. Diese Art von Signalgeber sollte nicht verwendet werden, da der schnelle
Impulseingang zu Prellproblemen fihren kann.
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3 Durchflusssensor mit aktivem Impulsausgang, der Uber den Pulse Tester versorgt wird

Dieser Anschluss wird zusammen mit ULTRAFLOW® von Kamstrup oder mit den elektronischen Abtastern fir
Flugelradzahler von Kamstrup verwendet.

Anschluss (M1) 9: Rot (9A) 10: Gelb (10A) 11: Blau (11A)
Anschluss (M2) 9: Rot (9A) 69: Gelb (10A) 11: Blau (11A)
Tabelle 36
4 Durchflusssensor mit aktivem Ausgang und eigener Versorgung

Durchflusssensoren mit aktivem Signalausgang werden wie in Abb. 55 gezeigt angeschlossen. Der Signalpegel muss
zwischen 3,5 und 5 V sein. Hohere Signalpegel konnen Uber einen passiven Spannungsteiler angeschlossen
werden, z. B. von 47 kQ/10 kQ bei 24 V-Signalpegel.

Impulsausgédnge (M1/M2)
Impulsdauer >4 ms

Pausenzeit Abhangig von der aktuellen Impulsfrequenz

Zweileiteranschluss:
Spannung <24V
Last >1,5kQ

Dreileiteranschluss:
Spannung 5..30V
Last >5kQ

EE[E

-+

Abb. 56

Die Ausgange sind galvanisch getrennt und gegen Uberspannung und Verpolung geschiitzt.

Die maximale Z&hlerkapazitit vor einem Uberlauf betragt 9.999.999 Z&hlungen.
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8.5.2 Halt-Funktion

Wenn der Halt- Eingang aktiviert ist (hoher Pegel auf Eingang angewandt), wird die Zéhlung bei der Anzahl der gezahlten
Impulse angehalten.

Wenn das Halt-Signal entfernt wird (niedriger Pegel wird auf den Eingang angewandt), wird die Zahlung erneut gestartet.

Die Zahlungen kénnen auch durch Driicken der rechten Fronttaste zurlickgesetzt werden (Reset).

Halt-Eingang Galvanisch getrennt
Eingangsschutz Gegen Verpolung
,Offener Eingang” Zahlung (sehen Sie bitte Abb. 57)

Amplitude 1,5 - 30 VDC

A
v
HOLD  COUNT

Abb. 57

8.5.3 Druckknopffunktionen

Die linke Drucktaste wechselt zwischen der Anzeigen/den Zahlungen der beiden Durchflusssensoreingdnge. Im Display
zeigen M1 und M2 jeweils die aktuell angezeigten Eingange/Zahlungen des Durchflusssensors an.

1/ 12

Abb. 58. Die linke Drucktaste.

Mit der rechten Drucktaste werden beide Zdhlungen (M1 und M2) zurlickgesetzt.

Rezet

Abb. 59. Die rechte Drucktaste.

8.5.4 Verwendung von Pulse Tester
Der Pulse Tester kann wie folgt verwendet werden:
Stehender Start/Stopp des Durchflusssensors unter Verwendung der integrierten Impulszahler.
Stehender Start/Stopp des Durchflusssensors unter Verwendung der Impulsausgange fir externe Prifgerate.

Mit fliegendem Start/Stopp des Durchflusssensors unter Verwendung der integrierten Zahler, die von externen
Geraten gesteuert werden (Abtasten & Halt).

Mit fliegendem Start/Stopp des Durchflusssensors unter Verwendung der Impulsausgdnge, die von externen
Geraten gesteuert werden (Abtasten & Halt).
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8.5.5 Ersatzteile

Beschreibung Typnummer
Batterie D-Zelle 1606-064
Kabelhalterung (sichert die Batterie) 1650-099
2-poliger Stecker (Buchse) 1643-185
3-poliger Stecker (Buchse) 1643-187
Bodenplatine (66-R) 5550-517

Tabelle 37: Ersatzteile fiir Pulse Tester.

8.5.6 Batteriewechsel
Wenn der Pulse Tester kontinuierlich verwendet wird, empfehlen wir, die Batterie einmal pro Jahr auszuwechseln.

Der Batteriestecker wird abgeschnitten, und die Kabelisolierung wird entfernt, bevor die Batterie an die mit ,Batt.”
gekennzeichneten Klemmen mit der roten Leitung an + und der schwarzen Leitung an - angeschlossen wird.

Stromverbrauch:
Stromaufnahme ohne angeschlossene Sensoren 400 pA

Max. Stromaufnahme bei zwei angeschlossenen ULTRAFLOW® 1,5 mA

Wenn das Anschlussbodenstiick mit Batterie oder extern versorgt wird, muss die integrierte Versorgung des Pulse
Testers getrennt werden (Stecker abmontieren).
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8.6 Justierung der ULTRAFLOW® Durchflusssensoren mit Kamstrup-Software

Justierung von ULTRAFLOW® Durchflusssensoren wird von Kamstrup flr autorisierte Laboratorien unterstitzt. Die
Justierung wird mittels Kamstrup Software LabTool durchgefihrt. Bitte kontaktieren Sie Kamstrup Produkt Service in
Danemark (service@kamstrup.com) flr weitere Informationen dariber.

Die Justierung von ULTRAFLOW® 44 erfordert individuelle Verschlisselungsschlissel. Wenn die Seriennummern des
angeschlossenen MULTICAL® Rechenwerks und des ULTRAFLOW® 44 Durchflusssensors identisch sind, d. h. MULTICAL®
und ULTRAFLOW® 44 sind werkseitig gepaart, wird der Verschlisselungsschlissel von ULTRAFLOW® 44 im Rechenwerk
gespeichert. Die Justierung kann dann durchgeftihrt werden, indem die legale Plombierung des MULTICAL® Rechenwerks
gebrochen wird, das Rechenwerk in den Prifmodus versetzt wird und Gber den optischen Lesekopf, der auf dem
MULTICAL® Rechenwerk angebracht ist, direkt mit ULTRAFLOW® 44 kommuniziert wird. Zur Unterscheidung zwischen
Rechenwerk und Durchflusssensor in der Datenbank von Kamstrup hat die Seriennummer von ULTRAFLOW® 44 in diesem
Fall ein Prafix (33).

Um den separaten ULTRAFLOW® 44 zu justieren, muss sich der Besitzer des Zdhlers an Kamstrups 1% level Support
wenden (mykamstrup@kamstrup.com), um entweder selbst den Verschlisselungsschlissel des separaten ULTRAFLOW®
44 zu erhalten oder um Kamstrup darum zu bitten diesen zu einem autorisierten Laboratorium, welches die Justierung
durchfihrt, zu senden. Fir weitere Details Uber diesen Prozess wenden Sie sich bitte an Kamstrups 1st level Support
(mykamstrup@kamstrup.com). Die Seriennummern des separaten ULTRAFLOW® 44 stammen aus einer ganz anderen
Gruppe als die fur MULTICAL® Rechenwerke und benotigen daher kein Prafix. Um mit dem separaten ULTRAFLOW® 44
zu kommunizieren, muss ein MULTICAL® 603/803 Rechenwerk angeschlossen werden. Mit dem individuellen
Verschlisselungsschlissel kann ULTRAFLOW® 44 jetzt mit LabTool justiert werden.

Um jeglichen Versuch des Betrugs zu verhindern, wird LabTool ausschlieBlich an Werkstatten/Laboratorien mit
nationaler legaler Autorisierung und Partnerschaft mit Kamstrup verteilt.
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8.7 Plombierung und Kennzeichnung

ULTRAFLOW® ist werkseitig plombiert. Geeichte Durchflusssensoren werden wie unten gezeigt mit
Sicherheitsplombierungen und einer Jahresmarke geliefert.

Wenn die Plombierung eines geeichten Durchflusssensor gebrochen ist, muss der Durchflusssensor vor dem Einbau an
einem Ort, an dem eine Eichung erforderlich ist, nachgeeicht werden.

Uberlappt einen Teil des Typenschilds Kundenspezifischer Bereich

.
] 7 T

Postanschrift des Herstellers
(im Plastikgehaduse eingegossen)
Uberlappt einen Teil \

des Typenschilds T

(a) (b)

Abb. 60. Plombierung und Kennzeichnung auf der (a) Vorderseite und (b) Rlickseite der Elektronikbox von
ULTRAFLOW® 44. Beachten Sie, dass die Postanschrift des Herstellers auf der Riickseite des Kunststoffgehduses
angebracht ist. Dartiber hinaus kann auch ein Kundenaufkleber auf der Riickseite angebracht werden.

Die Verkapselung der Platine dient zusatzlich zur Wasserfestigkeit als legale Plombe, da jeder Versuch einer
Manipulation, um Zugang zur Platine zu erhalten, durch physische Schaden sichtbar wird.

In den Zeichnungen ist die Plombierung in folgende Gruppen unterteilt:

T Typenaufkleber (als Giltigkeitsaufkleber oder mit Sicherheitsplombierung D oder A).
D Sicherheitsplombierung oder Modul D/F-Aufkleber (abhéngig vom Typenaufkleber).
A Alternatives Zulassungszeichen. Entweder als integrierter Bestandteil des Typenaufklebers oder

teilweise das Typenschild Uberlappend (z. B. DK268 oder DK268 und Jahresmarke).

R Kennzeichnung der Nacheichung (vorgeschlagene Position).

In Abb. 60 werden die folgenden Beispiele fir die Kennzeichnung von ULTRAFLOW® 44 als Warme-/ Kélte- oder
bifunktionaler Warme-/Kaltezéhler gezeigt:

l. ULTRAFLOW® 44 gekennzeichnet als Warmezahler.
Il. ULTRAFLOW® 44 gekennzeichnet als bifunktionaler Warme-/Kaltezahler.
. ULTRAFLOW® 44 gekennzeichnet als Kaltezahler.

Die Anforderungen an Plombierung und Kennzeichnung konnen aufgrund nationaler Vorschriften variieren.
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(a) (b)

Abb. 61. Plombierung der Verschraubungen und Temperaturfiihler in ULTRAFLOW® 44 mit Draht und Plombe.
(a) Typ 65-4-XXHX-XXX, (b) Typ 65-4-XXCX-XXX und 65-5-XXJX-XXX

Das Oberteil der Durchflusssensoren gp 1,5 und 2,5 m3/h dient zusatzlich zur Wasserfestigkeit als legale Plombe, da
jeder Versuch der Manipulation, um Zugang zu den Wandlern zu erhalten, durch physische Schaden sichtbar wird.

In den Zeichnungen ist die Plombierung in folgende Gruppen unterteilt:
S Labormarke. Plombierung der Schrauben.

| Installationsplombe (Draht und Plombe oder Plombierungsmarke).

Die Anforderungen an Plombierung und Kennzeichnung konnen aufgrund nationaler Vorschriften variieren.
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(a) (b)

Abb. 62. Plombierung von (a) Pulse Transmitter/(b) Pulse Divider.

| [
o

(a) (b)
Abb. 63. Plombierung von Cable Extender Box von vorne (a) und von der Seite (b) aus gesehen.
In den Zeichnungen ist die Plombierung in folgende Gruppen unterteilt:
S Labormarke. Plombierung der Schrauben.
T Typenaufkleber (als Giltigkeitsaufkleber oder mit Plombierung D).

[ Installationsplombe (Draht und Plombe oder Plombierungsmarke).

Die Anforderungen an Plombierung und Kennzeichnung kénnen aufgrund nationaler Vorschriften variieren.
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9 Software fur Kamstrup-Warme-/Kaltezahler

Justierung von ULTRAFLOW® Durchflusssensoren wird von Kamstrup flr autorisierte Laboratorien unterstitzt. Die
Justierung wird mittels Kamstrup Software LabTool durchgefihrt. Bitte kontaktieren Sie Kamstrup Produkt Service in
Danemark (service@kamstrup.com) fur weitere Informationen dartber.

Um Pulse Divider zu programmieren und um Impulse in ULTRAFLOW® 54 DN150-300 zu konfigurieren, verwenden Sie
bitte die Software METERTOOL HCW 6699-724. Fur weitere Informationen sehen Sie bitte in der Technischen
Beschreibung von METERTOOL HCW (FILE100002361_DE) nach.

Zur Justierung von ULTRAFLOW® 44 sehen Sie bitte in Abschnitt 8.6 Justierung der ULTRAFLOW® Durchflusssensoren mit
Kamstrup-Software nach.

Um eine moglichst einfache Justierung vornehmen zu kénnen (z. B. wahrend einer Nacheichung), empfehlen wir,
ULTRAFLOW® 44 zusammen mit MULTICAL® 603 oder MULTICAL® 803 zu bestellen, wobei der Durchflusssensor und das
Rechenwerk mit identischen Seriennummern geliefert werden. Die Justierung der separat gelieferten ULTRAFLOW® 44-
Sensoren erfordert individuelle Verschlisselungsschlissel.

Flr weitere Informationen, sehen Sie bitte Abschnitt 8.6 Justierung der ULTRAFLOW® Durchflusssensoren mit Kamstrup-
Software.
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10 Zulassungen

10.1 MID und DK-BEK 1178 — 06/11/2014
ULTRAFLOW® 44 ist als Warmezahler nach MID2014/32/EU zugelassen:

EU-Baumusterprifbescheinigung: DK-0200-MI1004-044
Angewandte Standards und Dokumente:

EN 1434:2007/AC:2007
EN 1434:2015 + A1:2018
EN 1434:2022 und
WELMEC 7.2:2022.

MID-Zertifizierung nach Modul D: DK-0200-MID-D-001
ULTRAFLOW® 44 ist geméaR DK-BEK 1178 - 06/11/2014 als Kaltezahler zugelassen:

Systembezeichnung: TS 27.02014
Angewandte Standards und Dokumente:

EN 1434:2007/AC:2007
EN 1434:2015 + A1:2018
EN 1434:2022 und
WELMEC 7.2:2022.

Kalibrierung: DANAK-Akkreditierung 268 zur Prifung und Kalibrierung

Kontaktieren Sie bitte Kamstrup A/S fiir ndhere Angaben zur Bauartzulassung und Kalibrierung.

10.2 CE-Kennzeichnung

ULTRAFLOW® 44 ist, wo notwendig, dariber hinaus gemaR den folgenden Richtlinien gekennzeichnet:

EMC-Richtlinie 2014/30/EU
LV-Richtlinie 2014/35/EU (beim Anschluss an einen netzversorgten Pulse Transmitter oder Pulse Divider)
PE-Richtlinie 2014/68/EU (DN50...DN125 Kategorie )

10.3 EU-Konformitatserklarung

Mit jedem ULTRAFLOW® 44 DN15-125, der von Kamstrup geliefert wird, wird eine EU-Konformitatserklarung, d.h.
Kamstrup-Dokument Nr. 5512-1996, mitgeliefert.
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11 Fehlersuche

Bevor Sie einen Sensor zur Reparatur oder Priifung einsenden, verwenden Sie bitte die unten stehende Fehlersuchtabelle,
um die mogliche Ursache des Problems zu klaren.

Symptom Mogl. Ursache Korrekturvorschlag
Keine Aktualisierung der Stromversorgung fehlt Batterie austauschen oder Stromvers.
Displaywerte kontrollieren
Keine Funktion auf Display Stromversorgung und Backup |Backup Zellen austauschen. Batterie
(leeres Display) fehlen austauschen oder Stromvers. Kontrollieren
Keine Aufzahlung der m3 Keine Volumenimpulse

Falscher Anschluss Anschlisse des Durchflusssensors

kontrollieren.
(Evtl. den PULSE TESTER zur Kontrolle

verwendenl)
Durchflusssensor falsch Durchflusssensor kontrollieren
herum
Luft im Z&hler/Kavitation Montagewinkel kontrollieren. Kontrollieren

Sie, ob sich Luft im System befindet, bzw. ob
Kavitation von Ventilen und Pumpen vorliegt.
Versuchen Sie den statischen Druck zu
erhéhen

Fehler am Durchflusssensor |Durchflusssensor auswechseln/Zahler zwecks
Reparatur einschicken

Fehlerhafte Aufzahlung der m3 |Fehlerhafte Programmierung |Kontrollieren Sie Ubereinstimmung zwischen
Impulszahl auf Rechenwerk und
Durchflusssensor

Luft im Z&hler/Kavitation Montagewinkel kontrollieren. Kontrollieren
Sie, ob sich Luft im System befindet, bzw. ob
Kavitation von Ventilen und Pumpen vorliegt.
Versuchen Sie den statischen Druck zu
erhéhen

Fehler am Durchflusssensor [Durchflusssensor auswechseln/Zahler zwecks
Reparatur einschicken

Tabelle 38. Fehlersuche bei Wirme- und Kéltezdhlern.
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12 Entsorgung

Das Umweltmanagementsystem von Kamstrup A/S ist nach ISO 14001 zertifiziert. Als ein Bestandteil des
Umweltmanagementsystems werden in groRitmoglichem Umfang Materialien verwendet, die umweltgerecht entsorgt
werden kdnnen.

Kamstrup A/S verfigt Gber Klimabilanzen (CO2-FuRabdruck) fir alle Zéhlertypen.

Die Warmezahler von Kamstrup sind nach der EU-Richtlinie 2012/19/EWG und der Norm
EN 50419 gekennzeichnet.

Das Ziel der Kennzeichnung ist es, dariber zu informieren, dass die Warmezahler nicht
mit dem normalen Hausmull entsorgt werden dirfen.

e  Entsorgung durch Kamstrup A/S

Kamstrup A/S bietet an, ausgediente Zahler nach vorheriger Absprache umweltgerecht zu entsorgen. Die Entsorgung
ist fur den Kunden kostenlos. Der Kunde tragt nur die Kosten des Transports zu Kamstrup A/S.

e Der Kunde sendet den Zahler fiir die Entsorgung ein

Der Zahler darf nicht vor dem Versand auseinander genommen werden. Der komplette Zahler wird zur zugelassenen
nationalen/lokalen Entsorgung Gbergeben. Fligen Sie eine Kopie dieser Seite bei, um den Empfénger Gber den Inhalt
zu informieren.

Lithiumzellen und Zahler mit Lithiumzellen missen deshalb eingepackt, gekennzeichnet und als Gefahrgut gesandt
werden (sehen Sie bitte auch Kamstrup-Dokument 5510-408, ,Lithiumbatterien - Handhabung und Entsorgung”).
Batterien dirfen keinem mechanischem Schock ausgesetzt werden, und es muss verhindert werden, dass die Kabel beim
Transport kurzgeschlossen werden.

Thema Materialinformationen Empfohlene Entsorgung
Lithiumzellen im Pulse Transmitter/ Lithium und Thionyl-Chlorid Wiederverwertung und Verbrennung
Pulse Divider (D-Zelle) > UN 3091 < D-Zelle: 4,9 g Lithium
Platinen im Pulse Transmitter/ Mit Kupfer belegtes Epoxylaminat, Abfall zur Wiederverwendung
Pulse Divider und ULTRAFLOW?® geldtete Komponenten der Metalle
Leitungen zum Durchflusssensor Kupfer mit Silikonkappe Kabelverwertung
Kunsstoffteile, gegossen PES und PC. Kunststoffverwertung

Siehe unter Materialdaten
ULTRAFLOW?® Zahlergehause Alpha Messing Metallverwertung
Verpackung Recyclingpappe und EPS Pappenrecycling (Resy) und EPS

Wiederverwendung

Tabelle 39. Empfohlene Entsorgung von ULTRAFLOW® Zihlerteilen.

Eventuelle Fragen bezlglich der umweltgerechten Entsorgung richten Sie bitte an:

Kamstrup A/S
z. H.: Qualitats- und Umweltabteilung
Fax: +45 8993 1001
info@kamstrup.com
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ULTRAFLOW® 44 DN15-125

13 Technische Dokumentation

Dénisch

Englisch

Deutsch

Technische Beschreibung

ULTRAFLOW® 54 DN15-125

ULTRAFLOW® 44 DN15-125

ULTRAFLOW® 54 DN150-300

FILE100001275_DK
(5512-2463)
FILE100000272_DK
(5512-2589)

FILE100000872_DK
(5512-875)

FILE100001282_EN
(5512-2464)
FILE100000287_EN
(5512-2599)

FILE100000894_EN
(5512-876)

FILE100001285 DE
(5512-2465)
FILE100000290 DE
(5512-2600)

FILE100003581_DE
(5512-877)

Datenblatt
ULTRAFLOW® 54 DN15-125

ULTRAFLOW® 44 DN15-125

ULTRAFLOW® 54 DN150-300

FILE100000563_DA
(5810-1546)
FILE100001166_DA
(5810-1753)

FILE100001799_DA

FILE100000564 EN
(5810-1547)
FILE100001165_EN
(5810-1751)

FILEI00001801_EN

FILE100000565_DE
(5810-1548)
FILE100001519 DE
(5810-1754)

FILEI100001802_DE

(5810-834) (5810-835) (5810-836)
Installationsmanual
ULTRAFLOW® & MULTICAL® 603 - FILE100002838 EN -

5512-2231 5512-2231 5512-2231
ULTRAFLOW® & MULTICAL® 803 - FILE100002839 EN -

5512-2408 5512-2408 5512-2408
ULTRAFLOW® 54 DN150-300 5512-886 5512-887 5512-888
Pulse Transmitter/Pulse Divider 5512-1387 5512-1421 5512-1422
Cable Extender Box 5512-2008 5512-2008 5512-2008

Tabelle 40. Technische Dokumentation fiir ULTRAFLOW®.
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