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UltradŸwiêkowy pomiar przep³ywu

Pomiar statyczny bez u¿ycia czêœci ruchomych

Zwarta konstrukcja

Szeroki zakres dynamiki

Brak zu¿ycia podczas eksploatacji

Wysoka dok³adnoœæ pomiaru

D³uga ¿ywotnoœæ

Zastosowanie
wody, a drugi w kierunku przeciwnym. Sygna³
pod¹¿aj¹cy zgodnie z kierunkiem przep³ywu wody,
zostanie odebrany wczeœniej przez przeciwleg³¹ g³owicê
ni¿ sygna³ id¹cy “pod pr¹d”. Ró¿nica czasu mierzona
pomiêdzy kolejnymi sygna³ami zostaje przeliczona na
prêdkoœæ przep³ywu  walca objêtoœci w odcinku
pomiarowym, co wyra¿a przep³yw wody w czasie 
pomiaru.

Trój-¿y³owy przewód impulsowy, standardowo o d³ugoœci
2,5 m, ³¹czy ULTRAFLOW® z przelicznikiem wskazuj¹cym.
Przewód ten s³u¿y do zasilania elektrycznego 
przetwornika oraz Pulse Transmitter. Czêstotliwoœæ
impulsowania jest proporcjonalna do aktualnego
przep³ywu wody.

Przewód bez wzmacniacza mo¿e byæ przed³u¿any do
10m. Jeœli potrzebna jest wiêksza d³ugoœæ, nale¿y zasto-
sowaæ Pulse Transmitter, posiadaj¹cy w³asne zasilanie
oraz separowane galwanicznie wyjœcie impulsowe.

ULTRAFLOW® typ 65-S/R jest statycznym przetwornikiem
przep³ywu o dzia³aniu opartym na ultradŸwiêkowej
metodzie pomiaru. Podstawowym jego zadaniem jest
pomiar przep³ywu i wspó³praca z przelicznikami
wskazuj¹cymi takimi jak MULTICAL®.

ULTRAFLOW® przeznaczony jest do pracy we wszystkich
typach systemów grzewczych lub ch³odniczych, w
których czynnikiem jest woda.

W konstrukcji ULTRAFLOW® wykorzystano technologiê
mikroprocesow¹ i technikê pomiaru ultradŸwiêkowego.
Wszystkie uk³ady pomiarowe i obliczeniowe, 
zabudowane s¹ kompaktowo na jednej p³ycie, co
zapewnia bardzo wysoki stopieñ dok³adnoœci i 
niezawodnoœci, bez wzglêdu na zmieniaj¹ce siê warunki
otoczenia.

Przep³yw mierzony jest za pomoc¹ metody, opartej na
pomiarze ró¿nic miêdzy czasami dojœæ sygna³ów 
ultradŸwiêkowych od nadajnika do odbiornika, przy
zastosowaniu dwukierunkowego przesy³ania sygna³u.
Dwie g³owice ultradŸwiêkowe wysy³aj¹ w tym samym
czasie sygna³y biegn¹ce w przeciwnych kierunkach,  z
których jeden pod¹¿a zgodnie z kierunkiem przep³ywu

ULTRAFLOW®

TS 27.01
113

OIML R75

Kamstrup Sp. z o.o.
ul. Kurzawska 9
PL-02-296 Warszawa
TEL: +48 22 577 11 00
FAX: +48 22 577 11 11
biuro@kamstrup.pl
www.kamstrup.pl

TS 27.01
109

DS/EN 1434

22.56
00.03PTB GUM ZT 69/2001

0200M09
MID-2004/22/WE



2

Klasa metrologiczna 2

Klasa œrodowiskowa wed³ug DS/EN 1434:1997/
A1:2002 klasa C

Temperatura otoczenia 0...55°C

Stopieñ ochrony
Przep³ywomierz IP56
Pulse Transmitter IP54

Temperatura* czynnika 15...130°C

Temp. przechowywania -25...70°C, 60°C w 
suchego przetwornika komplecie z bateri¹

Ciœnienie nominalne PN16, PN25 wersja ko³nierzowa

Sta³a czasowa 6 s, szybko odpowiadaj¹cy
* Jeœli temperatura czynnika przekracza 90°C, zaleca siê stosowanie
po³¹czeñ ko³nierzowych. W tym przypadku przelicznik MULTICAL® lub 
Pulse Transmitter powinien byæ montowany naœciennie.

Dane mechaniczne

Dane o przep³ywach

Zatwierdzenia

Dane Techniczne

ULTRAFLOW® Typ 65-S i 65-R s¹ zatwierdzone przez
DANAK zgodnie z norm¹ EN1434 i OIML R75. Spe³niaj¹
równie¿ wymagania okreœlone w przepisach metrologi-
cznych o ciep³omierzach do wody, stanowi¹cych za³¹cznik
do zarz¹dzenia nr 1 Prezesa GUM z dnia 8 stycznia 1999
r., (Dz.Urz. Miar i Probiernictwa Nr 1., poz 71 oraz z 2000
r, Nr 1, poz 1),  zatwierdzenie typu Nr 69/2001.
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TS 27.01
113

OIML R75

TS 27.01
109

DS/EN 1434

Zatwierdzenia typu
ULTRAFLOW® Typ 65-S i 65-R posiadaj¹ oznaczenia 
zgodne z:
Dyrektyw¹ MID 2004/22/WE
Dyrektyw¹ EMC 89/336/EEC 
Dyrektyw¹ LV 73/23/EEC 

(³¹cznie z Pulse Transmitter)
Dyrektyw¹ PE 97/23/EC 

(DN50...DN100 kategoria I, 
DN150...DN250 kategoria II)

Klasa mechaniczna Klasa M1
Klasa elektromagnetycznego Klasa E1
Temperatura otoczenia 5…55°C, pomieszczenia 

zamkniête, brak wystêpowania
kndensacji pary wodnej.

Oznaczenia CE

Napiêcie zasilania 3,6 V ±10%

Bateria
(Pulse Transmitter) 3,65 VDC, typ D-Cell litowa

Czas pracy baterii 6 lat gdy tBAT <35°C

Zasilanie sieciowe 230 VAC +15/-30%, 48...52 Hz
(Pulse Transmitter) 24 VAC ±30%

Bateria podtrzymuj¹ca Bateria podtrzymuj¹ca elemi-
nuje wp³yw krótkotrwa³ych 
przerw w zasilaniu.

D³ugoœæ przewodu Max. 10 m

Zasilanie sieciowe Zale¿y od przelicznika
(Pulse Transmitter)

Dane EMC Zgodny z DS/EN 1434:1997/
A1:2002 klasa C

Dane elektryczne

1) Sta³a impulsowania widoczna jest na etykiecie przetwornika przep³ywu.
2) Kiedy czêstotliwoœæ impulsowania osi¹ga wartoœæ 128 Hz, przy dalszym wzroœcie przep³ywu utrzymywana jest sta³a wartoœæ (sygna³ siê nie urywa).
3) Oznaczenia MID: Klasa 3 i qi:qp = 1:25

Przep³yw
nominalny 
qp [m3/h]

Srednica 
nominalna

Sta³a impul-
sowania 1)

[imp/l]

Zakres dynamiki

qi:qp qs:qp

Przep³yw max
przy 125 Hz 2)

[m3/h]

Strata ciœnienia
dla qp

[bar]

Rozruch

[l/h]

0,6 DN15 & DN20 300 1:100 2:1 1,5 0,04 2
1,5 DN15 & DN20 100 1:100 2:1 4,5 0,23 3
3 DN20 50 1:100 2:1 9 0,05 6

3,5 DN25 50 1:100 2:1 9 0,07 7
6 DN25 25 1:100 2:1 18 0,19 12
10 DN40 15; 25 1:100 2:1; 1,8:1 30; 18 0,06 20
15 DN50 10 1:100 2:1 45 0,14 30
25 DN65 6; 10 1:100 2:1; 1,8:1 75; 45 0,06 50
40 DN80 5 1:100 2:1 90 0,15 80
60 DN100 2,5 1:100 3) 2:1 180 0,01 120
100 DN100 1,5 1:100 3) 2:1 300 0,03 200
150 DN150 1 1:100 2:1 450 0,02 300
250 DN150 0,6 1:100 2:1 750 0,055 500
400 DN150 0,4 1:100 2:1 1125 0,038 800
400 DN200 0,4 1:100 2:1 1125 0,01 800 
400 DN250 0,4 1:100 2:1 1125 0,01 800
600 DN200 0,25 1:100 2:1 1800 0,022 1200
600 DN250 0,25 1:100 2:1 1800 0,022 1200
1000 DN250 0,25 1:100 1,8:1 1800 0,015 2000

Oznaczenie wg MID (qp 0,6...400 m3/h)
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Wykonanie
Czêœæ przep³ywowa
ULTRAFLOW®, qp 0,6 - 1,5 m3/h

Korpus Enkotal (mosi¹dz alfa)

Nadajniki impulsów AISI 316 (W.no. 1.4401)

Uszczelki EPDM

Reflektory PES 30% GF i AISI 304
(W.no. 1.4301) 

Zwê¿ka pomiarowa PES 30% GF

ULTRAFLOW®, qp 3 - 100 m3/h

Korpus (wersja gwint.) Enkotal (mosi¹dz alfa)

Korpus (wersja ko³n.) RG5204 (mosi¹dz czerwony)

Nadajniki impulsów AISI 316 (W.no. 1.4401)

Uszczelki EPDM

Zwê¿ka pomiarowa PES 30% GF

Reflektory AISI 304 (W.no. 1.4301)

ULTRAFLOW®, qp 150 - 1000 m3/h

Korpus AISI 304 (W.no. 1.4301)

Nadajniki impulsów AISI 316/Enkotal

Uszczelki EPDM

Zwê¿ka pomiarowa Integralna czêœæ korpusu

Podstawa PBT 30% GF

Pokrywa PC 10% GF

Kabel silikonowy (3 x 0,5 mm2)

Zestawienie wykonañ

Obudowa elektroniki

Przewód po³¹czeniowy qp 0,6 do 100 m3/h

Przep³yw nom.
qp [m3/h] Wymiary

0,6 G¾ x 110 mm G1 x 130 mm

1,5 G¾ x 110 mm G¾ x 165 mm G1 x 130 mm G1 x 165 mm G1 x 190 mm

3 G1 x 190 mm DN20 x 190 mm

3,5 G5/4 x 260 mm DN25 x 260 mm

6 G5/4 x 260 mm DN25 x 260 mm

10 G2 x 300 mm DN40 x 300 mm

15 DN50 x 270 mm

25 DN65 x 300 mm

40 DN80 x 300 mm

60 DN100 x 360 mm

100 DN100 x 360 mm

150 DN150 x 500 mm

250 DN150 x 500 mm

400 DN150 x 500 mm DN200 x 500 mm DN250 x 600 mm

600 DN200 x 500 mm DN250 x 600 mm

1000 DN250 x 600 mm

Po³¹czenie gwintowane ISO 228-1

Po³¹czenie ko³nierzowe EN 1092-1/-3, PN25
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Rysunki wymiarowe
ULTRAFLOW® typ 65-S/R, G¾ i G1

4

ULTRAFLOW® typ 65-S/R, G5/4  i G2

ULTRAFLOW® typ 65-S/R, DN20 do DN50

G L M H2 A B1 B2 H1 Waga [kg]

G¾ 110 L/2 92 10,5 61 35 60 0,8

G1 130 L/2 92 20,5 61 35 60 0,9

G¾ 165 L/2 92 20,5 61 35 60 1,2

G1 165 L/2 92 20,5 61 35 60 1,2
G1 (qp 1,5) 190 L/2 92 20,5 61 35 60 1,4
G1 (qp 3,0) 190 L/2 92 20,5 60 36 60 1,3

G L M H2 A B1 B2 H1 Waga [kg]

G5/4 260 L/2 92 17 60 22 60 2,3

G2 300 L/2 92 21 68 31 60 4,5

DN L M H2 B1 D H k œruby Waga
nom. No. wielkoœæ d2 [kg]
DN20 190 L/2 92 60 105 95 75 4 M12 14 2,9

DN25 260 L/2 92 60 115 106 85 4 M12 14 5,0

DN40 300 L/2 92 <D/2 150 136 110 4 M16 18 8,3

DN50 270 155 92 <D/2 165 145 125 4 M16 18 10,1

Po³¹czenie gwintowane ISO 228-1

Po³¹czenie gwintowane ISO 228-1

Po³¹czenie ko³nierzowe EN 1092-3, PN25
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Rysunki wymiarowe
ULTRAFLOW® typ 65-S/R, DN65 i DN80

ULTRAFLOW® typ 65-S/R, DN100

DN L M H2 B1 D H k œruby Waga
nom. szt wielkoœæ d2 [kg]

DN65 300 170 92 <H/2 185 168 145 8 M16 18 13,2

DN80 300 170 92 <H/2 200 184 160 8 M16 18 16,8

DN L D H k œruby Waga 
nom. szt wielkoœæ d2 [kg]

DN100 360 235 220 190 8 M20 22 25,6

Po³¹czenie ko³nierzowe EN 1092-3, PN25

Po³¹czenie ko³nierzowe EN 1092-3, PN25
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Rysunki wymiarowe

Strata ciœnienia

ULTRAFLOW® typ 65-S/R, DN150, DN200 i DN250

Pulse Transmitter

DN L D k œruby Waga

nom. szt wielkoœæ d2 [kg]

DN150 500 300 250 8 M24 26 37
DN150

(qp 400 m3/h) 500 300 250 8 M24 26 32

DN200 500 360 310 12 M24 26 47

DN250 600 425 370 12 M27 30 68
DN250

(qp 1000 m3/h) 600 425 370 12 M27 30 65

Wykres qp

[m3/h]
œrednica 

nominalna
kv

4) przep³yw gdy
Δp=0,25 bar

[m3/h]

A 0,6 & 1,5 DN15 & DN20 3 1,5

B 3 & 3,5 & 6 DN20 & DN25 13,5 6,8

C 10 & 15 DN40 & DN50 43 21,5

D 25 & 40 DN65 & DN80 103 52

E 60 & 100 DN100 600 300 

F 150 & 250 DN150 1060 530

G 400 DN150 2050 1025

H 400 & 600 DN200 & DN250 4040 2020

j 1000 DN250 8160 4080

4) q=kv x √Δp

Po³¹czenie ko³nierzowe EN 1092-1, PN25
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Nomogram strat ciœnienia

Instalacja
Sposób monta¿u dla ULTRAFLOW® ≤DN100 Sposób monta¿u dla ULTRAFLOW® ≥DN150

Odcinki proste

ULTRAFLOW® mo¿e byæ montowany poziomo, pionowo
lub ukoœnie.

Uwaga!
Przy poziomym monta¿u ULTRAFLOW® ≤DN100 
(100 m3/h), obudowa elektroniki powinna znajdowaæ siê
na boku przetwornika przep³ywu - patrz rysunek. 
Dozwolona odchy³ka od tej pozycji wynosi max. ±45°.

ULTRAFLOW® mo¿e byæ montowany poziomo, pionowo
lub ukoœnie.

Uwaga!
Przy poziomym monta¿u ULTRAFLOW® ≥DN150 
(150 m3/h), obudowa elektroniki powinna znajdowaæ siê
na górze przetwornika przep³ywu - patrz rysunek. 
Dozwolona odchy³ka od tej pozycji wynosi max. ±45°.

Ciœnienie robocze
Aby zapobiec zjawisku kawitacji, ciœnienie robocze w
instalacji na której zabudowane s¹ przetworniki przep³ywu
ULTRAFLOW® musz¹ byæ wy¿sze od 1,5 bar dla qp i wy¿sze
od 2,5 bar dla qs (4,5 bar dla DN80). Wartoœci ciœnienia
odpowiednie dla temperatury pracy 80°C.

Przetwornik przep³ywu ULTRAFLOW® nie mo¿e byæ pod-
dawany dzia³aniu ciœnienia ni¿szego ni¿ ciœnienie otoczenia
(pró¿nia).

0,01

0,1

1

0000100010010111,0

Flow [m³/h]

Δp
 [b

ar
]

Δp ULTRAFLOW®  type 65-S/R

A B C D E F G H J

Zgodnie z dyrektywami MID 2004/22/WE, OIML R75:2002
oraz EN 1434:2007 ULTRAFLOW nie wymaga stosowania
odcinków prostych. Jedynie w przypadku duzych zaburzen
przeplywu stosowanie odcinków prostych przed 
przetwornikiem jest konieczne. Rekomendujemy 
stosowanie zalecen CEN CR 13582.
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Przyk³ady monta¿u
Przelicznik MULTICAL®/Pulse Transmitter zamontowane bezpoœrednio na przetworniku ULTRAFLOW®.

Umiejscowienie uszczelek i czujników temp, do monta¿u bezpoœredniego w ULTRAFLOW® (tylko w G3/4(R1/2) i G1 (R3/4)).

Przelicznik MULTICAL®/Pulse Transmitter zamontowane bezpoœrednio na ko³nierzowym przetworniku ULTRAFLOW®.

Uwaga: na przetwornikach o ≥DN100 nie wolno instalowaæ bezpoœrednio przeliczników MULTICAL® ani 
Pulse Transmitter.

Uszczelka

Uszczelka

Moment obrotowy  4 Nm
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£¹czenie MULTICAL® z ULTRAFLOW®

£¹czenie przez Pulse Transmitter

5) z baterii lub modu³u zasilaj¹cego

Podczas prowadzenia przewodu sygna³owego, prosimy
zwróciæ uwagê, aby jego odleg³oœæ od innych przewodów
by³a wiêksza ni¿ 25cm (zgodnie z EMC).

Po³¹czenia elektryczne

Przyk³ad po³¹czenia ULTRAFLOW® z MULTICAL®

ULTRAFLOW®

MULTICAL®

ULTRAFLOW® -> MULTICAL®

Niebieski (minus)/11A -> 11

Czerwony (plus)/9A -> 9

¯ó³ty (sygna³)/10A -> 10

Zasilanie 3,65 VDC 5) -> PPuullssee  TTrraannssmmiitttteerr

Czerwony (+) -> 60

Czarny (-) -> 61

ULTRAFLOW® -> PPuullssee  TTrraannssmmiitttteerr -> MULTICAL®

Wejœcie Wyjœcie

Niebieski (minus)/11A -> 11 11A -> 11

Czerwony (plus)/9A -> 9 9A -> 9

¯ó³ty (sygna³)/10A -> 10 10A -> 10

ULTRAFLOW® typ 65-S/65-R, qp ≤100 m3/h

ULTRAFLOW® typ 65-S z terminalem, qp≥150 m3/h

ULTRAFLOW® MULTICAL®

M16, φ4...9 mm

φ4...6 mm
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Sposób zamawiania
Poni¿sza lista zawiera wykaz przetworników ULTRAFLOW® typ 65-S.

6) XXX-wewnêtrzne kodowe oznaczenie kraju, do którego urz¹dzenie jest dostarczane. 
Niektóre oznaczenia mog¹ nie wystêpowaæ w zatwierdzeniach typu poszczególnych pañstw.

7) nowa wartoœæ impulsowania odpowiadaj¹ca ULTRAFLOW® II.
8) Oznaczenia MID: Klasa 3, qi:qp = 1:25 (typu No. 65-?-H???-XXX)

ULTRAFLOW® type 65-S ≤DN100 standardowo jest
dostarczany z kablem o d³ugoœci 2,5 m, ale mo¿e byæ
równie¿ dostarczony z kablem o d³ugoœci 5 lub 10 m. 

Zamawiaj¹c ULTRAFLOW® z 5 lub 10 m przewodem, prosi-
my u¿yæ numeru typu 65-R-????-XXX 6) i wpisaæ ¿¹dan¹
d³ugoœæ kabla.

Przep³ywomierze ULTRAFLOW® ≥DN150 s¹ dostarczane
bez kabla. Mo¿e zostaæ u¿yty przewód o d³ugoœci 5 m lub
10 m, który zostanie dostarczony oddzielnie.

Numer  6) qp qi qs Przy³¹cze D³ugoœæ Sta³a
przetwornika CCC 

katalogowy [m3/h] [m3/h] [m3/h] [mm] [imp/l]

65-S-CAAA-XXX 0,6 0,006 1,2 G¾B (R½) 110 300 116

65-S-CAAD-XXX 0,6 0,006 1,2 G1B (R¾) 130 300 116

65-S-CDAA-XXX 1,5 0,015 3,0 G¾B (R½) 110 100 119

65-S-CDAC-XXX 1,5 0,015 3,0 G¾B (R½) 165 100 119

65-S-CDAD-XXX 1,5 0,015 3,0 G1B (R¾) 130 100 119

65-S-CDAE-XXX 1,5 0,015 3,0 G1B (R¾) 165 100 119

65-S-CDAF-XXX 1,5 0,015 3,0 G1B (R¾) 190 100 119

65-S-CFAF-XXX 3,0 0,03 6,0 G1B (R¾) 190 50 136

65-S-CFBA-XXX 3,0 0,03 6,0 DN20 190 50 136

65-S-CGAG-XXX 3,5 0,035 7,0 G5/4B (R1) 260 50 151

65-S-CGBB-XXX 3,5 0,035 7,0 DN25 260 50 151

65-S-CHAG-XXX 6,0 0,06 12 G5/4B (R1) 260 25 137

65-S-CHBB-XXX 6,0 0,06 12 DN25 260 25 137

65-S-C1AJ-XXX 10 0,1 18 G2B (R1½) 300 25 137

65-S-C1BD-XXX 10 0,1 18 DN40 300 25 137

65-S-CJAJ-XXX 10 0,1 20 G2B (R1½) 300 15 7) 178

65-S-CJBD-XXX 10 0,1 20 DN40 300 15 7) 178

65-S-CKBE-XXX 15 0,15 30 DN50 270 10 120

65-S-C2BG-XXX 25 0,25 45 DN65 300 10 120

65-S-CLBG-XXX 25 0,25 50 DN65 300 6 7) 179

65-S-CMBH-XXX 40 0,4 80 DN80 300 5 158

65-S-FACL-XXX 60 0,6 8) 120 DN100 360 2,5 170

65-S-FBCl-XXX 100 1,0 8) 200 DN100 360 1,5 180

65-S-FCCN-XXX 150 1,5 300 DN150 500 1 147

65-S-FDCN-XXX 250 2,5 500 DN150 500 0,6 181

65-S-FECN-XXX 400 4,0 800 DN150 500 0,4 171 lub 191

65-S-FECP-XXX 400 4,0 800 DN200 500 0,4 171 lub 191

65-S-FECR-XXX 400 4,0 800 DN250 600 0,4 171 lub 191

65-S-FFCP-XXX 600 6,0 1200 DN200 500 0,25 172 lub 192

65-S-FFCR-XXX 600 6,0 1200 DN250 600 0,25 172 lub 192  

65-S-F1CR-XXX  1000 10,0 1800 DN250 600 0,25 172 lub 192

Pulse Transmitter - No. 66-99-603
Pulse Transmitter wyposa¿ony jest w modu³ zasilania dla
ULTRAFLOW®. Mo¿e nim byæ bateria, modu³ 24 VAC lub
230 VAC. Podczas zamawiania, prosimy zaznaczyæ, z
którym modu³em przekaŸnik ma byæ dostarczony.
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Akcesoria

Srubunki z uszczelkami (PN16)

Uszczelki do po³¹czeñ œrubunkowych

Uszczelki do po³¹czeñ ko³nierzowych

Rozmiar Nr katalogowy 2 szt.

DN15, (R½ x G¾) 65-61-321

DN20, (R¾ x G1) 65-61-322

DN25, (R1 x G5/4) 65-61-313

DN40, (R1½ x G2) 65-61-315

Rozmiar Nr katalogowy

DN20 2210-147

DN25 2210-133

DN40 2210-132

DN50 2210-099

DN65 2210-141

DN80 2210-140

DN100 1150-142

DN150 1150-140

DN200 1150-139

DN250 1150-141

Rozmiar Nr katalogowy

G¾ 2210-061

G1 2210-062

G5/4 2210-063

G2 2210-065



12

58
10

-4
60

 P
L

/ 
09

.2
00

9 
/ 

G
1



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 100
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 100
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e5c4f5e55663e793a3001901a8fc775355b5090ae4ef653d190014ee553ca901a8fc756e072797f5153d15e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc87a25e55986f793a3001901a904e96fb5b5090f54ef650b390014ee553ca57287db2969b7db28def4e0a767c5e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for on-screen display, e-mail, and the Internet.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020d654ba740020d45cc2dc002c0020c804c7900020ba54c77c002c0020c778d130b137c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor weergave op een beeldscherm, e-mail en internet. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing false
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


