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MULTICAL® 6M2

Benavnelse

Tilladte driftsbetingelser/méleomrader
Regneveerk 6:-40°C....140 °C A®: 3K..170K
Temperaturfglerseet 0:-40°C....140 °C A®: 3K..140K

Mekanisk miljg
M1 (fast installation med minimal vibration).
M2 (veesentlig eller hgj grad af vibration og sted).

Elektromagnetisk miljg:
E1 og E2 [bolig/let industri og industri). Malerens signalkabler skal fgres med min. 25 cm afstand
til andre installationer.

Klimatisk miljg
Installationen skal foretages i miljger med ikke kondenserende fugtighed samt med lukket
placering (indendgrs). Omgivelsestemperaturen skal vaere indenfor 5..55 °C.

Vedligeholdelse og reparation

Fjernvarmeleverandgren ma udskifte kommunikationsmodul, batteri og temperaturfglerseet.
Flowmaleren ma ogsa udskiftes, men den skal veere egnet til mixed fluid applikationer og evt.
temperaturer under O grader.

MULTICAL® M2, type BM2-G/H skal tilsluttes temperaturfglersaet af typen Pt500.

MULTICAL® 6M2, type BM2-G kan tilsluttes flowmalertyper med elektronisk aftastning eller
flowmalere med reed-kontaktudgang.

MULTICAL® M2, type BM2-H skal tilsluttes en flowmaler med 24 V aktiv pulsudgang.

Uanset flowmalertype, skal antal impulser pr. liter vaere ens i flowmaler og regneveerk.

Batteri til udskiftning
Kamstrup type 1606064.
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MULTICAL® 6M2
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/\ Les denne vejledning fgr montage af energimaleren pabegyndes.
Kamstrups garantiforpligtelser geelder ikke ved fejlagtig montage.
Veer opmeerksom p4, at falgende installationsforhold skal overholdes:

- Tryktrin, Kamstrup
fglerpar type DS: PN16
- Tryktrin, Kamstrup
rustfri stallommer:

PN25/PN40 - afhaengig af type

Bemerk: Afhzngig af flowmaleren, anbefales evt. anvendelse af en flangemaler ved hgje

medietemperaturer.
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MULTICAL® 6M2

2 Montering af temperaturfgler

Temperaturfglerne, der anvendes til maling af hhv. fremlgbstemperaturen og
returlgbstemperaturen, udggr et udparret fglerseet, der ikke ma adskilles. Kabellzengden m3,
under henvisning til EN 1434/0IML R75, ikke e&endres. Evt. udskiftning af fglere skal altid udfgres
parvist. Den ene foler er meerket med et rgdt skilt og skal monteres i fremlgbet. Den anden fgler
er meerket med et blat skilt og skal monteres i returlgbet, dette er geeldende bade for varme- og
koleinstallationer. For montering i regneveerket, se afsnittet "Elektrisk tilslutning”.
Bemerk: Fglerkablerne ma ikke udseettes for ryk eller treek. Veer opmeerksom pa dette
ved ophinding af kablerne, og pas pé ikke at stramme binderne ungdvendigt, sa
kablerne pdeleegges. Bemeerk herudover, at i kale og varme-/kgleinstallationer skal
temperaturfglere monteres nedefra.

2.1 Lommefgler (PL)
Fglerlommerne kan f.eks. monteres i en svejsemuffe eller i T-vinkler med 45° skra gren. Spidsen

af fglerlommen skal placeres midt i vandstrammen. Temperaturfglerne monteres heltibund i
lommerne. Ved gnske om hurtig responstid anvendes der “ikke heerdende’, termisk ledende pasta.
Det lille plasthylster, der sidder pa fglerledningen, skubbes ned i fglerlommen, og ledningen sikres
med den medleverede M4-plombeskrue. Skruen ma kun tilspeendes med fingrene. Lommerne kan
herefter plomberes med tradd og plombe.
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MULTICAL® 6M2

2.2 Kortdirekte foler (DS)

De korte, direkte falere kan op til DN25 monteres i specielle kugleventiler med indbygget
M10-studs til den korte direkte fgler. Kan ogsd monteres i installationer med standard T-vinkel,
Kamstrup kan levere R% og R% messingnipler, der passer til den korte direkte fgler. Den korte,
direkte foler kan ogsd monteres direkte i udvalgte flowsensarer fra Kamstrup A/S. Falernes
messingomlgbere tilspasndes let (ca. 4 Nm) med en 12 mm fastnggle, hvorefter folerne kan
plomberes med trdd og plombe.

2.3 Temperaturfglerpar i kgleapplikationer
Temperaturfglerpar i kgleapplikationer skal monteres nedefra
som vist i figuren.
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MULTICAL® 6M2

3 Flowmaler

MULTICAL® 6M2 skal anvendes sammen med flowmalere, som er egnet til mixed fluids, f..eks.
mekaniske og magnetisk induktive flowmalere.

3.1 Placering af flowsensor

Kamstrup-flowsensorer kreever hverken lige indlgh eller udlgb for at overholde
maleinstrumentdirektivet (MID) 2014/32/EU, OIML R75:2002 og EN 1434:2015. Kun i tilfeelde
af kraftige flowforstyrrelser fgr flowsensoren vil en lige indlgbsstreekning vaere ngdvendig. Det
anbefales at fglge retningslinjerne i CEN CR 13582.

A
B
c

Anbefalet placering.

Anbefalet placering.

Uacceptabel placering pga. risiko for
luftansamlinger.

Acceptabel placering i lukkede systemer.
Bar ikke placeres umiddelbart efter en
ventil, bortset fra afspeerringsventiler (af
kugleventiltypen), der skal veere fuldt &bne,
nar de ikke anvendes til afspeerring.

Bar ikke placeres umiddelbart far eller efter
en pumpe.

Bar ikke placeres umiddelbart efter en
dobbelt bgjning i to plan.

For at undga kavitation skal modtrykket (trykket ved flowdelens udgang) ved flowdelen veere
mindst 1,5 bar ved g, (nominelt flow) og mindst 2,5 bar ved g (maksimalt flow). Dette geelder for
temperaturer op til ca. 80 °C. Flowdelen ma ikke udseettes for tryk lavere end omgivelsestrykket
(vakuum).
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MULTICAL® 6M2

3.2 GWF flowmaler
GWF volumenmalere kan bruges i installationer
imidlertid, afheengig af koncentrationen. Ved an

med antifrostmidler. Maledynamikken pavirkes
tifrostmiddelkoncentrationer pa:

1 under5 % har ingen indflydelse p&d maledynamikken

2 30 % fordobles gi veerdien.
Bemaerk: gi forsges mellem 5 og 30 %. Forrin
3 over 30 % anbefaler vi ikke disse mélere.

3.2.1 Montering af GWF flowmaler
Enstralede mélere (Unico®) kan installeres i
vandrette eller lodrette rgrledninger. Vandret
installation foretraekkes, da det giver bedre
maledynamik.

Flerstralede malere (MTH) kan kun installeres i
vandrette rgrledninger. Malerens typeskilt skal
altid vende opad.

Det anbefales, at der installeres lukkeventiler
fgr og efter méleren for at gare det lettere

at installere og afmontere maleren i
forbindelse med periodiske eftersyn og
vedligeholdelsesarbejde.

Veer opmeerksom pa flowretningen ved
installation af maleren. En pil pd mélerhuset
angiver flowretningen.

Bemaerk: Maleren skal veere beskyttet mod evt

gelsen sker proportionalt

. mekaniske st@d eller vibrationer i installationen.
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MULTICAL® 6M2

4 Montering af regnevaerk

MULTICAL® 6M2 regneveerket kan monteres pa 2 forskellige mader:
4.1 Separat/vaegmontering

Veegbeslaget giver mulighed for at montere
MULTICAL® 6M2 direkte pé en plan veeg. Anvend
beslaget som skabelon til opmasrkning og bor 2
stk. 6 mm huller i veeggen.

Veegmontering er naturligvis ideel ved montage
i kondenserende miljger.

4.2 Tavlemontage
MULTICAL® 6M2 kan monteres direkte i tavler og kontrolpaneler ved hjeelp af Kamstrups
tavlemonteringskit, nr. 66-99-104 (192 x 144 mm).

Kamstrup A/S « 55121599 _B1_DK_02.2019 9



MULTICAL® 6M2

5 Veaesketype

MULTICAL® BM2 er egnet til de mest anvendte antifrostmidler, f.eks. etylenglykol, propylen-

glykol, tyfocor og antifrogen.

5.1 Veaesketypekode

Antifrostvaeskens type og koncentration
kan programmeres frit og MULTICAL® 6M2
kan derfor kompensere for den specielle
varmefylde i hver enkelt applikation og
dermed sikre stor ngjagtighed, uafhaengig
af den kemiske sammenseetning eller
applikationen.

Koden for veesketypen bestar af 4 cifre,
som beskriver, hvilken vaesketype og
koncentration (vol. %) regneveerket er
programmeret til. Veesketypekoden kan ses i
regnevaerkets display (referencenr. 71).

10
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MULTICAL® 6M2

6 Elektrisk tilslutning, MULTICAL® 6M2

MULTICAL® 6M2 kan tilsluttes enheder med elektronisk aftastning eller reed-kontakt samt
enheder med aktive pulser. Det beskrives nedenfor, hvordan man tilslutter disse flowmalere og
temperaturfalere.

6.1 Tilslutning af enheder med elektronisk aftastning eller reed-kontakt
fem e Flowmalere med reed-kontaktudgang og elektroniske aftastningsenheder
_ 61 tilsluttes pa henholdsvis klemme 11-10 og 11-69.

T’ED Q| Polariteten for temperaturfglere T1, T2 og T3 er ligegyldig.
o 9 V1l v2
=l ZK

K'Emol - 1 11

'(‘:' Q" 56 10 69

+\ g ||

v1L o &

L, Klemraekke nr. Stand.ard varme- og kelemaling

5 Tl | 5-6 Fgler i fremlgb (rad)

-8 " " o

+(I:l 2l T2 | 7-8 Foler i returlgb (bla)

szn @60 V1 | 11-10 Flowmaler i frem- eller returlgb
=~ g V2 | 11-69 -

e ok T3 | 51-52 -

6.2 Tilslutning af enheder med aktive pulser
Flowmalere med aktive pulser tilsluttes henholdsvis klemme 11B-10B og

] %] 798-598.

= 61

e CHZE Polariteten for temperaturfglere T1, T2 og T3. er ligegyldig.
E o o V1 V2
=<
' Enzl 118 798
o_[Q | 108 B
T{ o ol SIG 0 69
L, Klemraekke nr. | Standard varme- og kglemaling
Tl |5-6 Foler i fremlgb (red)
Neml T2 | 7-8 Foler i returlgb (bl8)
= V1 | 11B-10B Flowmaler i frem- eller returlgb
L |9k ve 79B-69B -
‘B 19 13 5152 -
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MULTICAL® 6M2

6.3 Tilslutningseksempel

Eksempel p4 tilslutning af MULTICAL® 6M2 (type nr. 6M2-G) til en flowmaler med reed-kontakt.
Flowmalerens passive kontaktudgang tilsluttes direkte til den flowmalerindgang, som ikke er
galvanisk adskilt. Dette tillader en kabelleengde pd max. 10-20 m mellem flowmaler og regneveerk.

o o :’MUuTcKLEe_Me"}
| | | |
| t T £l |01l |
| | | o |o|9 |
| } £ [o]10 |
| | | |
| | | |
. 1 L _

Eksempel pa forbindelse mellem MULTICAL® 6M2 (typenr. 6M2-G) og flowsensoren GWF UNICQ2
(IPG 14) med reed-kontakt. Forbindelseseksemplet kan ogsé anvendes til flowsensoren GWF MTH.
Den hvide og den brune ledning kan omskiftes.

MULTICAL® 6M2

UNICO 2

Hvid

Brun

MULTICAL® 6M2
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MULTICAL® 6M2

Eksempel p4 tilslutning af MULTICAL® 6M2 (type nr. 6M2-H] til en flowmaler med aktive pulser.
Flowmalerens aktive pulsudgang tilsluttes direkte til den galvanisk adskilte flowmélerindgang.
Dette tillader en kabellaengde pa op til 100 m mellem flowmaler og regnevasrk.

Eksempel p4 forbindelse mellem MULTICAL® 6M2 (typenr. 6M2-G) og flowsensoren GWF WSDH

(Reed RD 022) med reed-kontakt.
Den sorte og den brune ledning kan skiftes ud. Den gule afskeermningsledning anvendes ikke.

MULTICAL® 6M2

2 kwh

MULTICAL® BM2

Kamstrup A/S - 551215699_B1_DK_02.2019 13



MULTICAL® 6M2

7 Spendingsforsyning af regnevaerk

MULTICAL® 8M2 kan speendingsforsynes af et indbygget lithiumbatteri eller et indbygget 24 VAC
eller 230 VAC netmodul.

Kablet fra batteri eller forsyningsmodul monteres i regneveerkets konnektor ved hjeelp af et topolet
stik.

7.1 Batteriforsyning

MULTICAL® BM2 tilsluttes et lithiumbatteri, D-celle. Batteriet er meerket med installationsar, f.eks.
2015, samt fabrikationsdato.

Optimal batterilevetid opnas ved at holde batteriets temperatur under 30 °C.

Lithiumbatteriets spaending er nassten konstant gennem hele batteriets levetid (ca 3,65 V). Det er
derfor ikke muligt at fastsla batteriets restkapacitet ved en spaendingsmaling.

Batteriet kan og m4 ikke oplades og ma kun kortsluttes kortvarigt (max. 2 sekunder). Brugte
batterier skal indleveres til godkendt destruktion, eksempelvis hos Kamstrup A/S.

7.2 Netmoduler

Modulerne er bestkyttelsesklasse II. De tilsluttes via et tolederkabel (uden jordforbindelse)
igennem regneveerkets kabelindgang, som findes i hgjre side af tilslutningsbunden. Anvend
tilslutningskabel med en yderdiameter p& 5-10 mm og veer opmeerksom pa korrekt afisolering
samt korrekt montering af kabelaflastning.

Max. tilladt sikring: 6 A.

Nationale regler for elektriske installationer skal overholdes.

7.2.1 Isolerede linere forsyningsmoduler

24 VAC forsynin 230 VAC forsynin
c4 VAL Torsyning - -oU VAL 1078 Jj
24 VAC 230 VAC
24 VAC 230VAC
For eksempel kan 230/24 V transformator, Dette modul.anvendes ved direkte
type 66-89-403 anvendes.. nettilslutning.
Bemaerk: MULTICAL® 6M2 kan ikke Bemaerk: Ekstern forsyning skal tilsluttes
forsynes med 24 VDC. forsyningsmodulet.

14 Kamstrup A/S - 55121599_B1_DK_02.2013



MULTICAL® 6M2

8 Funktionskontrol

Nar energimaleren er fuldt installeret, udfgres en funktionskontrol. Termostater og ventiler dbnes

for at etablere flow gennem installationen. Aktiver primeertasten pd MULTICAL® 6M2 og kontrollér,

at der fremkommer trovaerdige displayveerdier for temperaturer og flow.

9 Informationskoder "INFO”

MULTICAL® 6M2 overvager konstant en reekke vigtige funktioner. | tilfeelde af alvorlige fejl i
malesystemet eller i installationen, vises "INFO" i displayet, og en infokode kan afleeses ved at

holde primeertasten nede, indtil méleenheden viser “INFO". Infokoden vises kun, s& leenge fejlen er

til stede.
Infokode | Beskrivelse Reaktionstid
0 Ingen uregelmaessigheder konstateret
1 Forsyningsspaendingen har veeret afbrudt
8 Temperaturfgler T1 uden for maleomrade 1..10 min.
4 Temperaturfgler T2 uden for maleomrade 1..10 min.
32 Temperaturfgler T3 uden for maleomrade 1..10 min.

Hvis flere infokoder optraeder pd samme tid, vises summen af infokoderne. Hvis f.eks. begge
temperaturfglere T1 og T2 er uden for méaleomréade, vises infokode 12.

Kamstrup A/S - 55121599_B1_DK_02.2019
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MULTICAL® 6M2

10 Indstiksmoduler

MULTICAL® 6M2 kan udvides med en reekke ekstra funktioner ved hjeelp af indstiksmoduler. De

individuelle moduler beskrives kort nedenfor.
10.1 Moduloversigt

MULTICAL® 6M2 Kommunikationstopmoduler

Typenr. Beskrivelse
602-0C 2 pulsudgange for CE og CV

MULTICAL® 6M2 Kommunikationsbundmoduler

Typenr. Beskrivelse

67-00-20 | M-Bus + pulsindgange (VA, VB)

67-00-24 | LonWorks, FTT-10A + pulsindgange (VA, VB)
67-00-66 | BACnet MS/TP (B-ASC) RS-485 + 2 pulsindgange
67-00-67 | Modbus RTU + pulsindgange

10.2 Kommunikationstopmoduler

10.2.1 Type 602-0C: 2 pulsudgange for CE og CV

Dette topmodul har 2 konfigurérbare pulsudgange, som

er velegnet til volumen- og energipulser for varmemalere,
kplemalere og kombinerede varme/kglemalere.
Pulsoplgsning falger displayet (fastsat i CCC-koden). F.eks.
CCC=119 (g, 1.5): 1 puls/kWh og 1 puls/0,01m°.
Pulsudgangene er optoisolerede og taler 30 VDC og 10 mA.
Typisk tilsluttes energi (CE) p& 16-17 og volumen (CV) p& 18-19,
men andre kombinationer kan veelges via PC-programmet
METERTOOL HCW som ogsé anvendes til at veelge 32 eller
100 msek. i pulsbredde.

Modulnr.
5550-1163

Modulnr.
5550-831
5550-1128
5550-1240
5550-1277

|
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MULTICAL® 6M2

10.3 Kommunikationsbundmoduler

10.3.1 M-Bus + pulsindgange, type 67-00-20/27/28/29

M-Bus kan monteres i stjerne, ring eller bus topologi. Antallet af tilsluttede méalere kan veere op til
250, afhangig af M-Bus Masterens speendingsforsyning og den samlede kabelmodstand.

Kabelmodstand <29 0hm

Kabelkapacitet <180 nF ©1©
M-Bus nettet tilsluttes p& klemme 24 og 25. olo
Polariteten er ligegyldig.

M-Bus leveres med pulsindgange. olelele
g|o|oo
+to- +o-

10.3.2 LonWorks + pulsindgange, type 67-00-24
Se installations vejledning 5512-396 (DK] eller 5512-403 [GBJ.

10.3.3 BACnet® + pulsindgange, type 67-00-66

BACnet®-modulet kommunikerer med BACnet® p& MS/TP via RS-485 som master/slave eller
slave.

BACnet®-modulet overfgrer bade en reekke aktuelle data og akkumulerede data.

Derudover kan infokoder for generelle alarmer, flowfejl, temperaturfejl, vandleekage, rgrbrud, lufti
systemet og forkert flowretning overfgres til en BACnet® Controller.

De to pulsindgange tillader tilslutning og afleesning af to yderligere mélere for f.eks. vand og el
med pulsudgange.

10.3.4 Modbus RS485 RTU* slavemodul + pulsindgange, type 67-00-67

Modbus bundmodul til MULTICAL® sikrer simpel integration fra Kamstrups varme-, kgle- og
vandmalere til et Modbus-baseret system.

Modbus er en aben, udbredt og veletableret seriel kommunikationsprotokol, som bruges inden for
bygningsautomatisering.

Yderligere detaljer fremgar af datablad (DK: 5810-1267, GB: 5810-1253, DE: 5810-1268,

FR: 5810-1317).

*] RTU: Remote Terminal Unit

Kamstrup A/S - 551215699_B1_DK_02.2019 17



MULTICAL® 6M2

11 Opseetning ved hjeelp af fronttaster

Dato, tid og primaer M-Bus adresse kan tilpasses ved hjeelp af tasterne pa regneveerkets front.

1 P& displayet veelges den visning, der gnskes eendret.
Laft regneveerkstoppen af.

Vent til méaleren er lukket ned (op til 2,5 minutter). Der ma ikke trykkes p& knapperne.

2

3

4 Narregneveerkstoppen seettes pa igen, holdes primeertasten nede ' i ca. 8 sekunder.
5 Opsatningsmenuen er nu aktiveret.

Nar setup-menuen er aktiveret, fremkommer den visning der gnskes
endret i displayet, og cifferet yderst til hgjre blinker:

DATE

EI'I (A=t
[N I T M

(i eksemplet nedenfor er "Dato” valgt):

Veerdien for det ciffer der blinker, kan sendres ved tryk pa sekundeertasten W .

For hvert tryk @ges veerdien med 1, og fra 9 rulles rundt til O:

DATE DATE

El'lllﬂ_lll_l O I o
[N I S M Lot L1

i

3

w
Nar man trykker pa primaertasten g/ blinker neeste ciffer til hgjre:

DATE DATE

Mo F(C > s =
IR TN 2o tigtis

-

Det aktive ciffer blinker, og dette ciffer kan nu sendres ved tryk pa sekundeertasten W . Man
kommer tilbage til farste ciffer fra hgjre ved hjeelp af primeertasten .

Narveerdien i visningen er eendret, afsluttes ved at holde primeertasten & nede i ca. 10 sekunder.
Det bgr tjekkes, om veerdien er valid for den aktuelle visning. Er den det, gemmes veerdien, og der
vises et “0K" symbol. Er den ikke valid, bibeholdes den gamle veerdi, "0K" symbolet vises ikke, og
displayet vender tilbage til den legale visning.

18
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Brugervejledning

Energimaling

MULTICAL® 6M2 fungerer pa folgende made:

Flowmaleren registrerer maengden af vaeske, der cirkulerer gennem systemet i m®

(kubikmeter).

Temperaturfglerne i frem- og returlgh, registrerer kgling eller opvarmning, dvs. forskellen

mellem indgangs- og udgangstemperaturerne.

MULTICAL® 6M2 beregner den forbrugte energi ud fra det anvendte antifrostmiddels
volumen og temperaturdifferencen.

Visninger

N&r primeerfronttasten @ aktiveres, skiftes der til ny visning.
Sekundeertasten @ fremkalder historiske visninger og gennemsnitsveerdier.
4 min. efter sidste aktivering af primaertasten, skifter méleren automatisk til visning af

forbrugt energi.

Visninger

Forbrugt energi i kWh, MWh
eller GJ

Vasketypekode

Forbrugt fiernvarmevand

C3
C3
-
LM
[N
Il

2
s
)

a0

13

0

003245

:

003 4107

Mwh

Seneste skaringsdato

Energitaellerstand pé seneste
skeeringsdato, efterfulgt af
energitallerstand pa sidste ars
skeeringsdato

efterfulgt af manedlige
teellerstande

Seneste skeeringsdato

pa

skeeringsdato, efterfulgt af
volumentzllerstand pa sidste
&rs skaeringsdato

efterfulgt af manedlige
teellerstande

Antal driftstimer

Aktuel indgangstemperatur

Aktuel udgangstemperatur

Aktuel T3 temperatur

Aktuelt vandflow

("] Tryk pd @) for at se max.
veerdien i indevaerende dr
samt &rlige og ménedlige
loggervaerdier

Aktuelt vandflow for
flowmaler tilsluttet V2.

Aktuel varmeeffekt

(*) Tryk pa @) for at se max.
veerdien i indevaerende &r
samt &rlige og ménedlige
loggervaerdier
efterfulgt af akkumuleret
vandforbrug pd indgangene
A og B samt tarifregistrene
TA2 + TA3.

Akkumuleret vandforbrug pa
indgang A.
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Dato for dette ars hgjeste
registrerede flow

Dette ars hgjeste registrerede
flow

Efterfulgt af manedlige max. og
min..veerdier

Serienummer pa udstyr
tilsluttetindgang A

Efterfulgt af drlige og ménedlige
loggerveerdier
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