MULTICAL® 401 Lampoenergiamittari

“Long life” ultraddnildampoenergiamittari

Laaja dynamiikka-alue
12 vuoden paristokayttd, 24 V tai 230 V
Kalenteri, tiedonkeruu ja tariffit
Optinen dataluenta

RS232, M-Bus, modeemi ja radio
2 pulssituloa vesimittareille
Energian pulssilahto

NOWA-yhteensopiva vakaus

27.01 '
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04.02
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MID-2004/22/EC
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Kaytto

MULTICAL® 401 kaytetddn lampoenergian Virtaus mitataan ultraddnitekniikalla kayttdaen
mittaukseen pienissa ja keskisuurissa lahi- ja kulkuaikeaeromenetelmda. Kaikkia mittauksia,
kaukolampojdrjestelmissa, tyypillisesti pientaloissa, referenssejd, ndyttojd, laskentaa ja tietoliikennetta
rivitaloissa ja kerrostaloissa. ohjaavat mikro-prosessori ja ASIC-piiri.

Mittari on erittdin helppo asentaa, lukea ja Lisdksi MULTICAL® 401 keraa kulutustiedot kahdesta
vaa’ata. Lisdksi MULTICAL® 401 auttaa pitdmddn pulssilahdollisestd vesimittarista, jolloin kdytetty
vuotuiset kdyttokustannukset minimissa suuren lampoenergia ja kdyttovesi voidaan lukea keskitetysti.

mi rkk nsa ja pitkdn elinikdnsa ansi . e .
dznE s 2 il elinlelsd anlosie Mittarin sisddn asennettavan lisdmoduulin avulla

MULTICAL® 401 laskee ldmpdenergian perustuen MULTICAL® 401 voidaan kaukolukea kdyttden RS232-
meno- ja paluuputkien valiltd mitattuun l[@mpétilaeroon,  tai M-Bus-vayldd, modeemia tai Kamstrupin
mitattuun vesimdaraan seka sisdiseen tiheyden ja radiojdrjestelmaa.

entalpian korjaustaulukkoon.

Kamstrup

Kamstrup A/S, Suomen toimisto
Lars Sonckin kaari 14
FIN-02600 ESPOO

PUH: (09) 2511 220

FAX: (09) 2511 2210
info@kamstrup.fi
www.kamstrup.com



Kuvaus

MULTICAL® 401 on staattinen ultradanilampoenergiamittari,
joka on suunniteltu mittaamaan ldmp6energiaa kaiken
tyyppisissad lampdjarjestelmissd, joissa vesi toimii
ldmmonsiirtoaineena.

Rakenne perustuu Kamstrupin laajaan kokemukseen
ULTRAFLOW®-ultradanivirtausmittareista ja MULTICAL®-
ldmpomaddralaskureista.

EN 1434:n mukaisesti MULTICAL® 401:a voidaan kuvata
hybridilaitteeksi seka kompaktimittariksi. Kaytannossa
tdma tarkoittaa, ettei virtausanturin ja laskijalaitteen
tarvitse olla irrallisia.

Mittarin perustana on ultradadnivirtausmittaus ja
mikroprosessoritekniikka. Kaikki laskentaan seka
ldmpdtilan- ja virtausmittaukseen liittyvat piirit on koottu
yhdelle piirilevylle, jolloin sekd pddstddn kompaktiin ja
jarkevddn rakenteeseen ettd varmistetaan optimaalinen
mittaustarkkuus ja korkea luotettavuustaso.

Tilavuusvirran mittaamiseen kaytetdaan kaksisuuntaista
kulkuaikamenetelmé&an perustuvaa ultradanitekniikkaa.
Sita pidetdan yleensa parhaana kaytettdvissa olevana
menetelmdnd tdmaén tyyppisissa sovelluksissa johtuen
pitkdaikaisstabiilisuudesta. Kaksi ultraddnimuunninta
lahettdd danisignaalia sekd myotdvirtaan ettd vastavirtaan.
Myé6tdvirtaan ldhetetty ultraddnisignaali saavuttaa
vastapdisen muuntimen nopeammin kuin vastavirtaan
lahetetty signaali. Ndiden kahden vastaanotetun signaalin
vdlinen aikaero muutetaan virtaussuureeksi. Tarkoin valittu
EN 60751 mukainen Pt500 tai Pt100 anturipari mittaa

Mittarin hyvdksytty data

MID maarittelyt

— Mekaaninen ymparisto

— Sdhkdmagneettinen
ympdristd

Luokka M1
Luokka E1

Ymparistoluokka 5...55°C, ei tiivistyvaa
kosteutta, suljetty tila

(sisdasennus)

Tarkkuusluokka 2 tai 3
Ympdristoluokka A

EN1434 luokitus

meno- ja paluuldmpdtilan. Lyhyt suoraan asennettava
[dmpétilaanturi on suunniteltu EN1434-2 mukaisesti

ja soveltuu siksi asennettavaksi useisiin standardi
palloventtiileihin ja sovitteisiin. Toinen ldmp6tila-anturi
voidaan asentaa virtausosaan, jolloin asennus helpottuu.
Lisdksi yhdistelmamittareiden <G1 (R3/4) toisen l@ampétila-
anturin voi asentaa suoraan virtausanturiin ja yksinkertaistaa
ndin asennusta.

Kulutettu lampoenergia naytetdadn seitsemalld numerolla

ja mittayksikkéna voi olla kWh, MWh tai GJ. Nayttd on
erityisesti suunniteltu pitkdikdiseksi ja antamaan paras
kontrasti lampdtila-alueella 0-55°C. Muita ndytettdvid
suureita ovat mm. vesimaard, kdyttdtunnit, lampdatilat

sekd hetkellinen teho ja virtaama. MULTICAL® 401 voidaan
ohjelmoida tallentamaan valitun pdivén lukema, huipputeho,
informaatiokoodi, pdivdmadrd sekad tariffitietoa.
Kayttovarmuuden maksimoimiseksi kaikki rekisterit
tallennetaan tunnin vdlein EEPROMiin, johon tallennetaan
my0s kuukausitiedot viimeisen kahden vuoden ajalta.
MULTICAL® 401:ssd on kaksi dataliitantda. Etupaneelissa
oleva optinen liitdntd on EN 61107 mukainen ja mahdollistaa
mittaustietojen ja tiedonkeruuyksikon luennan seka PC-
sarjaliikenneliitanndn mittaria ohjelmoitaessa.

Kannen alla on 2-osainen moninapaliitin. Sen yldosaa
kaytetddn mittaria testattaessa. Alaosaa kdytetddn
liitettdessd kommunikaatiomoduleita, kuten M-Bus,
modeemi, RS232-liitdntd tai radio.

Virtausanturityypit gp 0,6 m3/h ... qp 15 m3/h

0: 10°C ... 160°C
Ag: 3K...150 K

Pt500 tai Pt100, EN 60751
0q: 15°C ... 130°C

Ldmpdtila-alue,
laskijalaite

Lampotila-anturipari

Veden lampétila
virtausosassa

Tyyppinumero | Nimellis- Maksimi- Minimi- Liikkeelle- | Painehédvio Yhde Pituus

virtaus virtaus virtaus lahtoherk- Ap @ gp virtausan-

kyys turiin

[m3/h] [m3/h] [l/h] [t/h] [bar] [mm]
66-Wx-xx1-xxx ap 0,6 gs 1,2 6 3 0,04 G3/4B 110
66-WX-XX4-XXX qp 1,5 gs 3,0 15 3 0,25 G3/4B 110
66-WX-XX5-XXX gp 1,5 gs 3,0 15 3 0,25 G3/4B 165
66-WX-XX7 -XXX qp 1,5 gs 3,0 15 3 0,25 G1B 130
66-WX-XX9-XXX qp 1,5 gs 3,0 15 3 0,25 G1B 190
66-WX-XXA-XXX qp 3,0 gs 6,0 30 6 0,05 G1B 130
66-Wx-XXB-XXX gp 3,0 gs 6,0 30 6 0,05 G1B 190
66-Wx-XXD-XXx qp 3,5 gs 7,0 35 7 0,07 G5/4B 260
66-Wx-XXF-XXX gp 6,0 gs 12 60 12 0,19 G5/4B 260
66-Wx-XXG-XXX gp 6,0 gs 12 60 12 0,19 DN25 260
66-Wx-xxH-xxx gp 10 gs 20 100 20 0,06 G2B 300
66-WX-XX]-XXX gp 10 gs 20 100 20 0,06 DN40 300
66-Wx-XXK-xxx gp 15 gs 30 150 30 0,14 DN50 270




Tekniset tiedot

Sdhkoiset tiedot
Kayttdjannite
Paristo

Pariston vaihtovali

— seindasennus

— virtausosan pdalla
— nopea mittaus

Verkkojannite

Tehonkulutus

Varakdynti

Hé&iri6 (EMC)-suojaus

Tarkkuus

3,6 V5%
3,65 VDC, D-koko litium

<30°C

BAT
aar <£0°C

<30°C
<40°C

12 vuotta @ t
10 vuotta @ t,

4vuotta @ t
3 vuotta @ t

BAT
BAT

230 VAC +15/-30%, 50 Hz
tai 24 VAC £50%

<1W

Sisdinen superkondensaat-
tori verkkokadytéssd eliminoi

kayttokatkoksetkset jannite-

katkojen aikana

Tayttdd EN1434 luokka A
vaatimukset

Mekaaniset tiedot
Metrologinen luokka

Ymparistoluokka

Ympadristolampotila-alue
Kotelointiluokka

Veden lampétila

Varastointilampotila

Paineluokka
kierteellinen
laipallinen

Virtausanturin kaapeli

2tai 3

Tayttad EN1434 luokka A
vaatimukset

0...55°C sisakayttoon
IP54

15...130°C

Yli 90°C veden lampétiloilla
suositellaan laipallisen
mittarin kdyttéd ja
laskijalaitteen asentamista
seindlle

-25...60°C

PN16
PN25

1,4 m

Lampoenergiamittarin osat

EN1434-1 mukainen suurin virhe

MULTICAL® 401, tyypillinen tarkkuus

Virtausanturi

Laskijalaite

Lampotila-anturipari

+(2 + 0,02 qp/q)%
(0,5 + A® min/A®)%
+(0,5 + 3 A® min/A®)%

(1 +0,01 qp/q)%
(0,15 + 2/A®)%
+(0,4 + 4/ A®)%

MULTICAL® 401 9, 1,5 m¥h @A0 30K
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MULTICAL® 401, tyypillinen tarkkuus verrattuna EN1434-1.

Materiaalit

Marat osat

— Runko, kierteellinen
— Runko, laipallinen
— Ultradganimuuntimet
— Tiivisteet

— Mittaputki

— Heijastimet

Virtausanturin kotelo
— Kansi/seindkiinnikkeet

q [m¥h]

Enkotal (alfa messinki)
RG5204 (messinki)
AISI 316

EPDM

PES 30% GF

AISI 304

PC +20% lasik

Laskijalaitteen kotelo
— Kansi

— Pohja

— Sisdkansi

Virtausanturin kaapeli

PC

ABS, tiiviste TPE (lampdmuo-
vattava elastomeeri)

PP

Silikonikaapeli, sisdinen
teflon-eristys




MULTICAL® 401

Maakoodia kdytetdan:

- Tyyppikilven kieli ja hyvdaksyntamerkinnat

— Virtausanturin dynamiikka-alue (1:50 ja 1:100)
- Virtausanturin luokka 2 tai 3

— PN-luokan merkinta

— Erikoisvakaus, mikali tarpeen

— Mittausaika 28 sek. tai 4 sek.

Asiakkaan merkinnat tehddan suoraan tyyppikilpeen.
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Konfigurointi

Ohjelman numero A - B - CcCC
o - 0 - Ooo
Virtausanturi: Meno 3
(k-arvotaulukko) Paluu 4
Mittayksikkd, energia G) 2
kWh 3
MWh 4
Virtausanturin koodi Ccc
MULTICAL® 401:n vakio CCC-koodit
N&dyton desimaalien mdard
CCCrnr. | kWh MWh 6 m /h kW [m‘l';h] . 6_&2’(‘_’;”;_”“

116 0 3 2 2 0 1 0,6 1

119 0 3 2 2 0 1 1,5 4-5-7-9

136 0 3 2 2 0 1 3,0 A-B

151 - 2 1 1 0 1 3,5 D

137 > 2 1 1 0 1 6,0 F-G

178 - 2 1 1 0 1 10 H-J

120 > 2 1 1 0 1 15 K
MULTICAL® 401:n vaihtoehtoiset CCC-koodit

N&dyton desimaalien mdara
ccCnr. | KWh | MWh 6l ms Uh W e ok

107 - - 3 3 0 1 1,5 4

136 0 3 2 2 0 1 3,5 D

138 0 3 2 2 0 1 6,0 F-G

183 0 3 2 2 0 1 10 H-J

185 0 3 2 2 0 1 15 K




Konfigurointi

sDD¢ Pddndyton DD-koodien konfigurointi

Taso 1 11 |12 | 14 (16 | 18 | 19 | 21 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 55 | 57 | 58 | 69
(13)|(15)(17) 20) | (22)

Energia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1

Vesimdard 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2

Kayttotunnit 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 8

T1, menoldmpdtila 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4

T2, paluuldampétila 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 5 5

Lampdtilaero 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 7 6 6

Hetkellinen teho 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 8 7 7

Huipputeho (kuukausi) 8 | *8 | * | *8 | *8 | *8 8 | *8 | 8 8 8 * *8

Huipputeho, vuosi 9

Hetkellinen virtaama 9 9 9 9 |10 | 8 9 9 9 9 9 7 4 9 3

(Hk‘iji&f:g;;aama *10 *9 | *10 *10| * |*10 *9

Huippuvirtaama, vuosi 10

Kaikki infokoodit 11 11

Kaikki infokoodit, (-2) 10| 4 | 10|10 | 11 | 11 10 | 11 | 10 | 11 8 |10 | 10| 9

* Huipputehon tai huippuvirtaaman valinta kuukausitietoihin (/#5)

Huom.: Infokoodi madrdytyy automaattisesti tehdas-/METERTOOL ohjelmoinnissa:
Tyyppi 66-Wx-2xx-xxx = Infokoodi 128 on aktiivinen.

Koskien muita teholdhteitd= Infokoodi 128 ei ole aktiivinen.

Huom.: Muutettaessa mittari paristokdyttoisestd verkkokdyttoiseksi on tyyppinumero konfiguroitava uudelleen.

Vuoden huippuarvot pdivitetddn kuukauden vaihteessa.




Konfigurointi

sDD¢ Lisdandyton DD-koodien konfigurointi

Taso A 11 | 12 |14 | 16 | 18 | 19 | 21 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 55 | 57 | 58 | 69
(13)1(15) | (17) 20) | (22)

VA A | A A C

VB B | B B D

Luentapdivd 1 A A A A

Energia B B B B

Vesimdard 1 C C

Vuoden huipputeho 1. C C

Vuoden huippuvirtaus 1 D

Luentapdivd 2 D D E D

Energia 2 E E F E

Vesimddrd 2 F F

Vuoden huipputeho 2 F

Vuoden huippuvirtaus 2

Kuukausilukemat 1-12 | C | A

Energia J D J B

Vesimdard K E K

Kuukauden huipputeho F

Kuukauden

huippuvirtaus 6

TA2 A | A H|A|A

TL2 B

TA3 cC | B B | B

TL3 D

Ohjelman numero G J E

Asiakasnumero H Al A |G E C A C C A| G K C C G F

Paivamadard I D B | H L|D|DJ|H|G

Ohjelmistoversio J B B H F E B D D 11 | 12 E E |11 | H

Nayttotesti K| C|C G F | C E E| C |12 13| F Fl12 ] |




Konfigurointi

3E< MULTITARIF konfigurointi

E= | TARIFFITYYPPI

TOIMINTA

0 | Ei aktiivista tariffia

1 | Tehotariffi

2 | Virtaamatariffi

3 | Jdahdytystariffi

4 | m3-tF + m3-tR

5 | Paluuldmpétilatariffi

Ei tariffitoimintoa

TA2 = m3-tF ja TA3 = m3-tR

Energia rekistereihin TA2 jaTA3 perustuen tehorajoihin TL2:ssa ja TL3:ssa
Energia rekistereihin TA2 jaTA3 perustuen virtaamarajoihin TL2:ssa ja TL3:ssa

Energia rekistereihin TA2 jaTA3 perustuen At-rajoihin TL2:ssa ja TL3:ssa

Energia rekistereihin TA2 jaTA3 perustuen tR-rajoihin TL2:ssa ja TL3:ssa

»FF¢ Tulo A, GG« Tulo B, Jakaja (f <0,5 Hz)

Tulo A, Liittimet 65-66

Tulo B, Liittimet 67-68

FF Max. arvo GG Max. arvo Jakaja l/pulssi Mittayks ja desim piste
00 OFF 00 OFF = -

01 50 m3/h 01 50 m3/h 1 100 m3a - m3b 000000,0
02 25 m3/h 02 25 m3/h 2 50 m3a - m3b 000000,0
03 12 m3/h 03 12 m3/h 4 25 m3a - m3b 000000,0
04 5 m3/h 04 5 m3/h 10 10 m3a - m3b 000000,0
05 2,5 m3/h 05 2,5 m3/h 20 5,0 m3a - m3b 000000,0
06 1 m3/h 06 1 m3/h 40 2,5 m3a - m3b 000000,0
07 0,5 m3/h 07 0,5 m3/h 100 1,0 m3a - m3b 000000,0
24 5 m3/h 24 5 m3/h 1 10 m3a - m3b 00000,00
25 2,5 m3/h 25 2,5 m3/h 2 5,0 m3a - m3b 00000,00
26 1 m3/h 26 1 m3/h 4 2,5 m3a - m3b 00000,00
27 0,5 m3/h 27 0,5 m3/h 10 1,0 m3a - m3b 00000,00
40 500 m3/h 40 500 m3/h 1 1000 m3a - m3b 0000000

Huom.: Sdhkdenergiamittareita ei voi liittda, silld tarvitaan 1 sek. pulssi- ja taukoaika.

»FF¢ Pulssilahto A

L&ht6 A
Energia (CE) liittimet 16-17

FF

00

94

95

96

Pulssin kesto
OFF
1 msek.
30 msek.

0,1 sek.




Mittapiirrokset
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. H2 _ B2 B1
Paino noin

Kierre L ] H2 A B1 B2 H1

[ke]
G4 110 L/2 92,5 10,5 42 35 47,5 1,4
G1 (gp 1,5) 130 L/2 92,5 20,5 42 35 47,5 1,5
G1 (gp 3,0) 130 L/2 92,5 20,5 42 35 47,5 1,4
G4 165 L/2 92,5 20,5 42 35 47,5 1,8
G1 (gp 1,5) 190 L/2 92,5 20,5 42 35 47,5 2,0
G1 (gp 3,0) 190 L/2 92,5 20,5 42 35 47,5 1,9

Paino 3 m lyhyilld taskuttomilla antureilla, ilman pakkausta.
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Mittapiirrokset
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— |< — —
Paino noin
Kierre L M H2 A B1 B2
[kel
G5/4 260 L/2 92,5 17 42 22 2,9
G2 300 L/2 92,5 21 48 31 5,1

Paino 3 m lyhyilld taskuttomilla antureilla, ilman pakkausta.




Mittapiirrokset

A

!

~ =
H2
|~} o

Nimellis- Pultit Paino noin
koko L M H2 D H k kpl | Kierre | d2 Ikl
DN25 260 L/2 92,5 115 106 85 4 M12 14 5,6
DN40O 300 L/2 92,5 150 136 110 4 M16 18 8,9
DN50 270 155 92,5 165 145 125 4 M16 18 10,7

Paino 3 m lyhyilld taskuttomilla antureilla, ilman pakkausta.
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Painehdvidkayrat

Ap MULTICAL® 401

1 v 4
V4 y 4
y 4 y 4 y 4
7 7 7
/ V4
y4 yd
7 /7 /
< - II
7 7
y 7
7
/ pd
/ / [
A
y /
0,01 /
0,1 10 100
Flow [m*/h]
e q Nimelliskoko Q@0,25 bar
Kayra [m3/h] [mm] kv [m3/h]
A 0,6 & 1,5 DN15 & DN20 3 1,5
B 3&3,5&6 DN20 & DN25 13,5 6,8
C 10 & 15 DN40 & DN50 43 21,7
Lisatarvikkeet
Kierresovitesarja tiivisteineen (PN16) Tiivisteet
Koko Tyyppinumero 2 kpl Kierresovitteille Laipallisille mittareille
DN15 | (R¥2x G3/4) 65-61-321 Koko | Tyyppinumero Koko Tyyppinumero
DN20 | (R34 x G1) 65-61-322 G3/4 2210-061 DN20 2210-147
DN25 | (R1xG5/4) 65-61-313 G1 2210-062 DN25 2210-133
DN40 | (R1¥2xG2) 65-61-315 G5/4 2210-063 DN40 2210-132
G2 2210-065 DN50 2210-099
RY2 / M10 x 1 sovite 65-56-491
R3/4 / M10 x 1 sovite 65-56-492
Optinen lukupdd, 9-nap. D-sub liitin 66-99-102
Vakauslaite 66-99-385
METERTOOL 66-99-702
METERTOOL LogView 66-99-703
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