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1 Generel beskrivelse

MULTICAL® 402 er en statisk varmemaler, kglemaler eller kombineret varme/kgleméler baseret pa ultralydsprincippet.
Maleren er beregnet til energiméling pa naesten alle typer termiske installationer med vand som energibaerende medium.

MULTICAL® 402 kan i henhold til EN 1434 betegnes som et "hybridinstrument" ogsa kaldet en kompaktmaler. I
praksis betyder dette, at flowdel og beregningsenhed ikke ma adskilles.

Hvis flowdel og beregningsenhed har vaeret adskilt, og plomberne dermed er brudt, vil maleren ikke leengere vaere gyldig
til afregningsformal, foruden at fabriksgarantien bortfalder.

MULTICAL® 402 er opbygget med ultralydsmaling, ASIC og mikroprocessorteknik. Alle kredslgb til beregning og flowmaling
er samlet pa en single-board konstruktion, der giver et kompakt og rationelt design, samtidig med at der opnds en
seerdeles hgj malekvalitet og palidelighed.

Volumenmalingen foretages med bidirektionel ultralydsteknik efter lgbetidsdifferensmetoden, hvilket er et langtidsstabilt
og ngjagtigt maleprincip. Gennem to ultralydstransducere sendes lydsignalet bade med og mod flowretningen. Det
ultralydssignal, der laber med flowretningen vil fgrst nd den modsatte transducer, og tidsforskellen mellem de to signaler
kan herefter omregnes til en flowhastighed og hermed ogsa til et volumen.

Temperaturmalingerne i frem- og returlgb foretages med ngjagtigt udparrede Pt500 eller Pt100 sensorer iht.
EN 60751. MULTICAL® 402 kan leveres med Pt500 fglersat, enten med korte direkte sensorer iht. EN 1434-2 eller med
25,8 mm lommefglere, der passer til Kamstrups felerlommer i rustfast stal.

Den opsummerede varmeenergi og/eller kgleenergi kan vises i kWh, MWh, GJ eller i Gcal, alle med syv betydende cifre og
maleenhed. Displayet er specialdesignet for at opna lang levetid og hgj kontrast i et stort temperaturomrade.

Blandt de gvrige mulige displayvisninger er opsummeret vandforbrug, drifttimetzeller, aktuelle temperaturmalinger,
aktuelle flow- og effektvisninger. MULTICAL® 402 kan endvidere konfigureres til at vise mdneds- og arslogninger,
skaeringsdagsdata, max./min. flow, max./min. effekt, informationskode, aktuel dato samt en brugerdefineret tarifering.

MULTICAL® 402 spandingsforsynes af et internt D-celle lithiumbatteri med op til 16 ars levetid eller en 2xAA lithiumpakke
med op til 6 ars levetid. Alternativt kan maleren netforsynes, enten fra 24 VAC eller 230 VAC.

Foruden energimélerens egne data, kan MULTICAL® 402 vise opsummeret forbrug for to ekstra vandmalere, f.eks. koldt-
og varmtvandsmalere, som via en Reedkontakt eller elektronisk udgang leverer et pulssignal til MULTICAL® 402.
Kontaktsignalerne fra de ekstra vandmalere tilsluttes via kommunikationsmodulerne.

Under topdaekslet er der desuden placeret et multistik, som dels anvendes til kalibrering og justering under verifikation og
dels anvendes i forbindelse med kommunikationsmoduler. MULTICAL® 402 kan leveres med kommunikationsmoduler til
Radio, M-Bus og RS232.

| opbygningen af MULTICAL® 402, er der lagt stor vaegt pa fleksibilitet via programmerbare funktioner og indstiksmoduler
(se afsnit 11 og 14) for at sikre optimal anvendelse i en lang raekke applikationer. Opbygningen muligggr endvidere, at
allerede installerede MULTICAL® 402 kan opdateres via PC-programmet METERTOOL.

Denne tekniske beskrivelse er udarbejdet med henblik pa at give driftsledere, malerinstallatgrer, radgivende ingenigrer og
forhandlere mulighed for at udnytte alle de funktioner, som findes i MULTICAL® 402. Beskrivelsen er endvidere rettet mod
laboratorier, der forestar test og verifikation.
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1.1 Mekanisk opbygning

Figur 1

Transparent topdaeksel med forplade
Plombeskrue til verifikationsdaeksel
Verifikationsdaksel inkl. tryktaster. Forsyningsenhedens lag kan abnes uden at bryde verifikationsplomben

Forsyning: D-celle eller 2xAA-celle batteri, 24 VAC eller 230 VAC. Kan udskiftes uden at bryde
verifikationsplomben

S WN =

Kabinet for elektronikenhed

Skruer til beslag

Beslag. Kan ogsa anvendes til vaegmontage

Malerhus med huller for kabelbindere (kabelbindere: 1650-145)

O ®® N & wn

Sensorstuds og blindprop for kort direkte fgler
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2 Tekniske data

2.1 Godkendte malerdata

Godkendelse
Norm
EU-direktiver

Varmemalergodkendelse

Temperaturomrade
Differensomrade

Kelemaler
Temperaturomrade
Differensomrade
Ngjagtighed

- Regnevaerk

- Flowmaler

Temperaturfglere

EN 1434 betegnelse
MID betegnelse

DK-0200-MI004-013
prEN 1434:2009

Measuring Instrument Directive, Low Voltage Directive,

Electromagnetic Compatibility Directive, Pressurised equipment Directive

DK-0200-MI004-013

0: 2°C...160°C De anfgrte minimumstemperaturer er

A®: 3 K...150 K kun relateret til typegodkendelsen.
Maleren har ingen afskaering for lav
temperatur og maler dermed ned til

0: 2°C...50°C 0,01°C 0g 0,01 K.

A®: 3 K...40 K

Ec =+ (0,5 + A® 1in/A®) %
Er =+(2+0,02qp/q), men ikke over £5 %

-Type 402-V Pt100 — EN 60 751, 2-leder tilslutning
-Type 402-W/T Pt500 — EN 60 751, 2-leder tilslutning
Miljgklasse A

Mekanisk miljg: Klasse M1

Elektromagnetisk miljg: Klasse E1

Ikke kondenserende miljg, lukket placering
(indendgrs), 5...55 °C

Nom. Maks. Min. | Min. Cut| Tryktab | Tilslutning | Leengde
flow flow flow off | Ap@qp | pamaler
ap as qi

Typenummer [m3/h]|[m3/h]| [l/h] [1/h] [bar] [mm]
4,0 2XXXXXXIXXX 0,6 1,2 6 3 0,04 G3/:B 110
4.0 2 XXXXXX3XXX 0,6 1,2 6 3 0,04 G1B 190
4.0 2 XXXXXXGXXX 1,5 3,0 15 3 0,25 G3/4B 110
40 2XXXXXX5XXX 1,5 3,0 15 3 0,25 G3/4B 165
4.0 2XXXXXXT XXX 1,5 3,0 15 3 0,25 G1B 130
4,0 2XXXXXX8XXX 1,5 3,0 15 3 0,25 G1B 165
40 2XXXXXX9XXX 1,5 3,0 15 3 0,25 G1B 190
4.0 2XXXXXXAXXX 2,5 5,0 25 5 0,03 G1B 130
402XXXXXXBXXX 2,5 5,0 25 5 0,03 G1B 190
4,02 XXXXXXDXXX 3,5 7,0 35 7 0,07 G5/4B 260
4.0 2XxXxXXXXFxxx 6,0 12 60 12 0,19 G5/4B 260
40 2XXXXXXGXXX 6,0 12 60 12 0,19 DN25 260
4.0 2xxxxxxHxxx 10 20 100 20 0,06 G2B 300
4.0 2 XXXXXX)XXX 10 20 100 20 0,06 DN4O 300
402 XXXXXXKxxx 15 30 150 30 0,14 DN50 270

Tabel 1

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-741_N1_DK_05.2021




MULTICAL® 402

2.2 Elektriske data

Regnevaerksdata
Typisk ngjagtighed
Display

Oplgsning
Energienheder
Datalogger (Eeprom)

Ur/kalender

Datakommunikation

Effekt i temperaturfglere
Forsyningsspanding
Batteri
Udskiftningsinterval

- Monteret pa veeg
- Monteret pa flowdel

Regnevark: Ec + (0,15 +2/AB) % Folerseet: Er + (0,4 + 4/AO) %
LCD - 7 (8) cifre med 7,6 mm cifferhgjde

9999,999 — 99999,99 — 999999,9 — 9999999

MWh - kWh - GJ - Gcal

460 dggn, 36 maneder, 15 ar, 50 infokoder

Ur, kalender, skudarskompensation, skaeringsdato

KMP protokol med CRC16 benyttes til optisk kommunikation
samt til moduler.

<10 pW RMS
3,6 VDC £ 0,1 VDC

3,65 VDC, D-celle lithium 3,65 VDC, 2xAA celle lithium
16 él’@tBAT< 30°C 6ér@tBAT< 30 °C
12 él’@tBAT< 40 °C Sér@tBAT< 40 °C

Udskiftningsintervallet reduceres ved anvendelse af datamoduler, hyppig
datakommunikation og hgj omgivelsestemperatur (Se afsnit 10.3 og 10.4)

Netforsyning 230 VAC +15/-30%, 50/60 Hz
24 VAC £50%, 50/60 Hz
Isolationsspanding 4 kv
Effektforbrug <1W
Back-up forsyning Indbygget super-cap eliminerer driftsstop ved kortvarige netudfald
EMC data Opfylder EN 1434 klasse A (MID klasse E1)
Temperaturmaling
T1 T2 AO (T1-T2) A@ (T2-T1)
Fremlgbs- Returlgbs- Varmemaling Kglemaling
temperatur temperatur
402-V Maleomrade 0,00...165,00°C  0,00...165,00°C  0,01..165,00K 0,01...165,00K
2-W Pt100
402-W/T Maleomrade 0,00...165,00°C  0,00...165,00°C 0,01..165,00K  0,01...165,00K
2-W Pt500
Max. kabellengder Pt100, 2-leder Pt500, 2 -leder

(Max. g6 mm kabel)

2x0,25mm2:2,5m
2x0,50mm2:5m
2x1,00mm210m
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MULTICAL® 402

Pulsindgange VA og VB

VA: 65-66 0g VB: 67-68 via modul
Pulsindgang

Puls ON

Puls OFF

Pulsfrekvens

Elektrisk isolation

Max. kabellaengde

Krav til ekstern kontakt

Pulsudgange CE og CV

CE: 16-17 og CV 18-19 via modul
Type

Pulslaengde

Ekstern spaending

Strgm

Restspanding

Elektrisk isolation

Max. kabellaengde

Vandmalertilslutning
FF(VA) 0g GG(VB) = 01...40

680 kQ pull-up til 3,6 V
<0,4Vi>30msek.
>2,5Vi>1,1sek.

<0,5Hz

Nej

25m

Leekstrgm ved funktion aben < 1 pA

Aben collector (OB)

Valgbart 32 msek. eller 100 msek.
5...30 VDC

1..10 mA

Uce~1Vved 10 mA

2 kv

25m

2.3 Mekaniske data

Miljgklasse
Omgivelsestemp.
Beskyttelsesklasse

Medietemperaturer
Varmemalere 402-V/W
Kolemalere 402-T
Varme/kglemalere 402-T
Medie i flowmaler

Lagertemperatur
Tryktrin (med gevind)
Tryktrin (med flanger)
Vagt
Flowmalerkabel
Tilslutningskabler
Forsyningskabel

10

Opfylder EN 1434 klasse A (MID klasse E1)
5...55 °C ikke kondenserende, lukket rum (indendgrs installation)
Regneveaerk: P54

Flowdel: IP65
15...130°C
o Ved medietemperaturer over 90°C i flowdelen anbefales brug af
2..50°C : . .
flangemalere, samt veegmontering af beregningsenheden
2..130°C
Vand

-25...60 °C (draenet maler)

PN16

PN25

Fra 1,8 til 12 kg afhangigt af flowmalerstgrrelse
1,5 m (Kablet er ikke aftageligt)

@3,5...6 mm

@5..10 mm
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2.4 Materialer
Mediebergrte dele

Flowmalerhus

Regnevaerkshus

Flowmalerkabel

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-741_N1_DK_05.2021

Hus, forskruning
Hus, flange
Transducer
Pakninger
Malergr
Reflektorer

Top/vaegbeslag

Top
Bund
Internt deeksel

MULTICAL® 402

DZR-messing (Afzinkningsbestandig messing)
Rustfast stal, W.nr. 1.4308

Rustfast stal, W.nr. 1.4401

EPDM

Termoplast, PES 30% GF

Termoplast, PES 30% GF og Rustfast stal, W.nr. 1.4301

Termoplast, PC 20% GF

Termoplast, PC
Termoplast, ABS med TPE pakninger (thermoplastisk elastomer)
Termoplast, ABS

Silikonekabel med indvendig teflonisolering

11



MULTICAL® 402

2.5 Ngjagtighed

Delenheder af varmemaleren | MPE i henhold til EN 1434-1 MULTICAL® 402, typisk ngjagtighed
Flowmaler Ef =+(2+0,02q,/q), menikke over+5% |Ef=+(1+ 0,01 qp/q) %
Regnevaerk Ec== (0,5 + A® 1in/A®) % Ec=+ (0,15 + 2/AB®) %

Folersaet Et=+ (0,5 + 3 A® 1in/A®) % Et=+ (0,4 + 4/A®) %

MULTICAL® 402 g, 1,5 m3/h @A® 30K

6,0
N
N
4,0 S~ —
2,0 \\\\ .
EE 0,0 —(EEcN+)Et+Ef
S op1 0,10 1,00 10[00
2,0 — [ =
-4,0 —
’ —
/
6,0 “

q [m3/h]

Diagram 1: Samlet typisk ngjagtighed for MULTICAL® 402 sammenlignet med EN 1434-1.
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MULTICAL® 402

3 Typeoversigt

MULTICAL® 402 kan sammensattes i mange kombinationer, alt efter kundens behov. Fgrst vaelges den gnskede hardware
i typeoversigten. Dernast vaelges ”Prog”, "Config” og "Data” sa det passer til den aktuelle opgave.

Maleren leveres feerdigkonfigureret til brug fra fabrikken, men kan ogsa ombygges/omkonfigureres efter installation.

Bemaerk at de punkter der er market "Totalprog” kun kan andres nar verifikationsplomben brydes, hvilket kraever at
@ndringen skal foretages pa et akkrediteret malerlaboratorie.

Der foretages lgbende udvikling af nye funktioner og moduler til MULTICAL® 402. Kontakt derfor Kamstrup A/S hvis din
opgave ikke er dekket af de viste varianter.

3.1 Type- og programmeringsoversigt

Typenummer 402xxxxxxxxxx (Total prog)

Valg af Pt100/Pt500 regnevaerk, moduler, forsyning,
Battery, D-cell folersaet, flowdel og sprog pa label

l'diler i Returlob 2016
Kundelabel Type: 4027002004612

15x 38 e ey TS %R | Prog: A-B-CCC (Total prog)

Kon: 610000101095

! gp:06mh  GY%B (RX110mm Kiasse: 2 (E1, M1) c €- { Frem/retur — Energienhed — Flowmélerkode
0006 m¥h DN15 ©q:2.130°C  Pt500-EN60751 0200 |
qs:1.2m¥h  PN16, PS16 6:2...160°C, A©:3...150K  DK-0200-MI004-013

Config: DDD-EE-FF-GG-N-PP (Delvis prog)

Display — Tarif — Pulsindgange
®
MULTICAL Leekfglsomhed - Pulsudgange

Data: (Delvis prog)

-Kundenummer
-Skaeringsdato
-Tarifgraenser

-Max./min. midlingstid
-Varme/kgle omskiftning
-Dato/tid

kamstrup
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MULTICAL® 402

3.2 Typenummersammensatning

Type 402- 0O oo O oo O 0 oo
Fglertilslutninger
Pt100 v
Pt500 w
Pt500 (med kondenssikret flowdel til kgling) T
Moduler
Intet modul 00
Data + 2 pulsindgange (VA, VB) 10
Data + 2 pulsudgange (CE, CV) 11
M-Bus + 2 pulsindgange (VA, VB) 20
M-Bus + 2 pulsudgange (CE, CV) 21
M-Bus + 2 pulsindgange (VA, VB), MCIIl Data Package 29
Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode C1 (ind. Key) 30
Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode T1 OMS (ind. Key) 31
Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode C1 (ind. Key) Alt. Reg. +VA, VB 35
Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode T1 (common Key) 37
Wireless M-Bus, C1, Fixed Network, (ind. Key) 38
Radio, EU, 434 MHz, int. ant., NETO 40
Radio, EU, 434 MHz, int. ant., NET1 41
Radio, EU, 434 MHz, int.+ext. ant., NETO + 2 pulsindgange (VA, VB) 42
Radio, EU, 434 MHz, int.+ext. ant., NETO + 2 pulsudgange (CE, CV) 43
Radio, EU, 434 MHz, int.+ext. ant., NET1 + 2 pulsindgange (VA, VB) 44
Radio, EU, 434 MHz, int.+ext. ant., NET1 + 2 pulsudgange (CE, CV) 45
Radio, SE, 444 MHz, int. ant., NETO + 2 pulsindgange (VA, VB) 50
Radio, SE, 444 MHz, int. ant., NET1 + 2 pulsindgange (VA, VB) 52
Radio, SE, 444 MHz, ext. ant., NETO + 2 pulsindgange (VA, VB) 54
Radio, SE, 444 MHz, ext. ant., NET1 + 2 pulsindgange (VA, VB) 56
Forsyning
Intet modul 0
Batteri, 2 x AA 1
Batteri, D-celle 2
230 VAC forsyningsmodul 7
24 VAC forsyningsmodul 8
Pt500 fglersaet
Intet fglerseet 00
Lommefglersaet med 1,5 m kabel 0A
Lommefglerseet med 3,0 m kabel 0B
Kort direkte fglerseet med 1,5 m kabel OF
Kort direkte falerseet med 3,0 m kabel 0G
Flowdel gp Tilslutning Langde ccc ccc
[m3/h] [mm] Varme Kgling

0,6 G3/4B (RY2) 110 416 416 1

0,6 G1B (R3/4) 190 416 416 3

1,5 G3/4B (RYA) 110 419 407 4

1,5 G3/4B (RY2) 165 419 407 5

1,5 G1B (R3/%) 130 419 407 7

1,5 G1B (R3/4) 165 419 407 8

1,5 G1B (R3/%) 190 419 407 9

2,5 G1B (R3/%) 130 498 498 A

2,5 G1B (R3/4) 190 498 498 B

3,5 G5/4B (R1) 260 451 436 D

6,0 G5/4B (R1) 260 437 438 F

6,0 DN25 260 437 438 G

10 G2B (R1vA) 300 478 483 H

10 DN40 300 478 483 J

15 DN50 270 420 485 K
Malertype
Varmemaler (MID: modul B+D) 2
Varmemaler (MID: modul B+D) Kun 402-T 3
Varmemaler 4
Kglemaler Kun 402-T 5
Varme/kglemaler Kun 402-T 6
Volumemaler (Varm) 7
Volumemaler (kold) Kun 402-T 8
Energimaler 9
Landekode (sprog pa label mv.) XX

Kontakt Kamstrup for oplysninger om, hvilke af ovenstdende MULTICAL® 402 varianter der er tilgeengelige p& de enkelte markeder.
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3.2.1 Tilbehgr

402-000-1000-000
402-000-2000-000
402-000-7000-000
402-000-8000-000
66-99-097
66-99-099
66-99-102
66-99-106
66-99-108
66-99-372
66-99-373
66-99-724
66-99-725

MULTICAL® 402

Batterimodul med 2 stk. AA-celle

D-celle batteri

230 VAC forsyningsmodul

24 VAC forsyningsmodul

USB-kabel med galvanisk adskillelse

Infrargdt optisk afl&sningshoved m/USB stik

Infrargdt optisk aflaesningshoved R$232 m/D-sub 9F

Datakabel RS232, D-sub 9F

PC-Interface kabel RS232, for MULTICAL®

Pt500 (Varme) Verifikationsenhed for MC402 (anvendes med METERTOOL)
Pt500 (Kgling) Verifikationsenhed for MC402 (anvendes med METERTOOL)
METERTOOL til HCW

LogView til HCW

Forskruninger incl. pakninger (PN16)
Materiale: Kobberlegeret messing, CW617N (Nippel). Kobberlegeret messing, CW602N (Omlgber)

Forskruninger
Str. Nippel Omlgber Type nr. 2 stk.
DN15 RYA G4 - 6561-323
DN20 R3/4 G1 - 6561-324
DN25 R1 G5/4 6561-325
DN40 R1vs G2 6561-315

Materiale: Reinz AFM30

Materiale: Reinz AFM34

Pakninger til Pakninger til
forskruninger flangemalere PN25
Str. (omlgber) | Typenr. Str. Type nr.
G3/4 2210-061 DN20 2210-147
G1 2210-062 DN25 2210-133
G5/4 2210-063 DN40 2210-132
G2 2210-065 DN50 2210-099

Kontakt Kamstrup A/S for spgrgsmal om yderligere tilbehgr.

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-741_N1_DK_05.2021

15



MULTICAL® 402

3.3 PROG, A-B-CCC

Malerens legale parametre bestemmes af Prog, som kun kan andres nar verifikationsplomben brydes, hvilket kraever at
@ndringen skal foretages pa et akkrediteret malerlaboratorie.

A-koden angiver, om flowmaleren er installeret i frem- eller returlgbet. Da vandets massefylde og varmefylde varierer med
temperaturen, skal regnevarket korrigere for den aktuelle installationsform. Fejlagtig programmering eller installation
medfgrer malefejl. For yderligere detaljer vedr. frem- og returlgbsplacering af flowmaleren ved varme- og kglemalere se
afsnit 6.6.

B-koden angiver den maleenhed, der anvendes til energiregistret. GJ, kWh eller MWh anvendes oftest, mens Gcal kun
anvendes i enkelte lande udenfor E@S.

CCC-koden optimerer displayoplgsningen til den valgte flowmalerstgrrelse, samtidig med at typegodkendelsesreglerne
om minimal oplgsning og maximalt registeroverlgb overholdes. CCC-koderne er opdelt i 2 tabeller med henholdsvis
standardoplgsning og hgj oplgsning.

Prog. nummer A - B - ccc
[] [] |
Flowmaler placering:
k-faktor - Fremlgb (ved T1) 3
tabel - Returlgb (ved T2) 4

Maleenhed, Energi
- GJ

- kWh

- MWh

- Geal

U~ WN

Flowmalerkodning
(CCC-tabel) CCC
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3.3.1 Standard CCC-koder

MULTICAL® 402

CCC-tabel for MULTICAL® 402

Antal decimaler pa display
MwWh G) Type
CCC nr. kwWh m3 l/h m3/h kw ap »
Gcal [m3/h] 402-xxXX-XXX-XXX
416 0 3 2 2 0 1 0,6 1-3
419 0 3 2 2 0 1 1,5 4-5-7-9
498 0 3 2 2 0 1 2,5 A-B
451 2 1 1 0 1 3,5 D
437 2 1 1 0 1 6,0 F-G
478 2 1 1 0 1 10 H-J
420 2 1 1 0 1 15 K
490 1 0 0 0 1 15 K
3.3.2 CCC-koder med hgj oplgsning
CCC-tabel for MULTICAL® 402
Antal decimaler pa display
MWh Type
CCC nr. kWh GJ m3 l/h m3/h kw P yP
Gcal [m3/h] 4,02-xXXX-XXX-XXX
484 1 3 3 0 1 0,6 1-3
407 1 3 3 0 1 1,5 4-5-7-9
455 1 3 2 0 1 1,5 4-5-6-7-8-9
454 1 3 3 0 1 2,5 A-B
459 1 3 2 0 1 2,5 A-B
436 0 3 2 2 0 1 3,5 D
438 0 3 2 2 0 1 6,0 F-G
483 0 3 2 2 0 1 10 H-J
485 0 3 2 2 0 1 15 K

Anvendelse af CCC-koder med hgj oplgsning reducerer batterilevetiden, hvis der vaelges moduler med pulsudgange.

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-741_N1_DK_05.2021
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MULTICAL® 402

3.4 Displaykodning

Displaykoden ”DDD” angiver de aktive visninger for den enkelte malertype. ”1” er fgrste primaere visning, mens f.eks.

”1A” er fgrste sekundaere visning. Displayet vender automatisk tilbage til visning ”1” efter 4 min.

3 | . |E e |,
ol 2 2 = = © £l 2
ElES (B2 |22 |22 |22 |22 |®E2
gl 8% |81 |E1 9% | g% | g% |8
S| Eao |Eo |2a |Ea |Za |2a |52
5|85 |85 |25 |58 |58 |28 |28
1.0 Varmeenergi (E1) 1 1 1 1
1.1 Arsdata o | 1A 1A 1A
1.2 Manedsdata . 1B 1B 1B 1A
2.0 Kgleenergi (E3) 1 2
2.1 Arsdata ° 1A 2A
2.2 Méanedsdata . 1B 2B
2.PM Hgjoplost energi (kun i veri-mode) 1IPM | 1PM | 1PM | 1PM
3X Andre energityper
3.6 E8 (m3*tf) 2 2
3.7 E9 (m3*tr) 2A 2A
4.0 Volumen V1 3 3 2 3 1 1 2
4.1 Arsdata o | 3A 3A 2A 3A 1A 1A
4.2 Manedsdata . 3B 3B 2B 3B 1B 1B 2A
4.PM Volumen - Hgjoplgst (kun i veri-mode) 3PM | 3PM | 2PM | 3PM
6.0 Timetzller 4 4 3 4 2 2 3
7.0 T1 (Frem) 5 5 4 5 4
7.1 Artil dato gennemsnit 5A 5A 4A 5A
7.2 Maned til dato gennemsnit 5B 5B 4B 5B
8.0 T2 (Retur) 6 6 5 6 5
8.1 Artil dato gennemsnit 6A 6A 5A 6A
8.2 Maned til dato gennemsnit 6B 6B 5B 6B
9.0 T1-T2 (AD) - =kl 7 7 6 7 6
12.0 Flow (V1) 8 8 7 8 3 3 7
121 Max. i indevaerende ar e| 8A 8A 7A 8A 3A 3A
12.2 Max. arsdata .
12.3 Min. i indevaerende ar .
12.4 Min. drsdata .
12.5 Max. i indevaerende maned | o
12.6 Max. manedsdata o| 8B 8B 7B 8B 3B 3B 7A
12.7 Min. i indevaerende méned .
12.8 Min. manedsdata o | 8C 8C 7C 8C 3C 3C 7B
14.0 Effekt (V1) 9 9 8 9 8
14.1 Max. i indevaerende ar o | 9A 9A 8A 9A
14.2 Max. drsdata .
14.3 Min. i indevaerende ar .
14.4 Min. drsdata .
14.5 Max. i indevaerende maned | o
14.6 Max. manedsdata e| 9B 9B 8B 9B
14.7 Min. i indevaerende méned .
14.8 Min. manedsdata o| 9C 9C 8C 9C
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MULTICAL® 402

25 5 £ K .
al @ K] - 2 ® K} K
E|wWe |WS |89 |Bo |22 |Xe |®©O
2 B3 |53 |=% |53 | @7 |23 |ES
ol gn | gu | Ew g0 | Ew | EN [0
5 58 |58 |s2 |58 |58 |58 |28
Q>0 |[>a |¥a |>a |[>a |[>a |ua
15.0 VA (Input A) 10 10 9 10 4 4 9
15.1 Madlernr. VA 10A 10A 9A 10A 4A 4A 9A
15.2 | Arsdata e| 10B | 10B | 98B | 10B | 4B 4B 9B
15.3 | Mdnedsdata e | 10C 10C 9C 10C 4C 4C 9C
16.0 VB (Input B) 11 11 10 11 5 5 10
16.1 Malernr. VB 11A 11A 10A 11A 5A 5A 10A
16.2 | Arsdata . 11B 11B 10B 11B 5B 5B 10B
16.3 | Mdnedsdata o | 11C 11C 10C 11C 5C 5C 10C
17.0 TA2 12 12 12
17.1 TL2 12A 12A
18.0 TA3 13 13 13
18.1 TL3 13A 13A
19.0 Info kode 14 14 11 14 6 6 11
19.1 | Info eventtaeller 14A 14A 11A 14A 6A 6A 11A
19.2 | Infologger (36 sidste events) e | 14B 14B 11B 14B 6B 6B 11B
20.0 Kundenummer (N° 1+2) 15 15 12 15 7 7 12
20.1 Dato 15A 15A 12A 15A 7A 7A 12A
20.2 Klokkeslaet 15B 15B 12B 15B 7B 7B 12B
20.3 | Skeeringsdato 15C 15C 12C 15C 7C 7C 12C
20.4 | Serienr. (N°3) 15D 15D 12D 15D 7D 7D 12D
20.5 Prog. (A-B-CCC) (N° 4) 15F 15F 12E 15E 7E 7E 12F
20.6 Config 1 (DDD-EE) (N°5) 15F 15F 12F 15F 7F 7F 12F
20.7 | Config 2 (FF-GG-N-PP) (N° 6) 15G 15G 12G 15G 7G 7G 12G
20.8 | Softwareudgave (N°10) 15H | 15H | 12H | 15H 7H 7H 12H
20.9 | Software check-sum (N°11) 151 151 121 15/ 7/ 7l 121
20.10 | Segmenttest 15) 15) 12) 15) 7/ 7] 12)
20.15 | M-Bus primeer adr. (N°31) 15K 15K 12K 15K 7K 7K 12K
20.16 | M-Bus sekunder adr. (N°32) 151 151 12L 15L 7L 7L 121
Antal drsdata der vises i display (1...15) 2 2 2 2 2 2 2
Antal mdnedsdata der vises i display (1...36) 12 12 12 12 12 12 12

DDD=210 er ”standardkoden” til varmemalere med malertype 402xxxxxxx2xx. Kontakt Kamstrup for
andre kombinationer. Der ma hgjst vaere 103 visninger pa en DDD-kode, heraf teller visning af dataloggere
for 4 visninger.

Komplet oversigt over eksisterende displaykoder (DDD) eksisterer som separat dokument.
Kontakt Kamstrup for yderligere informationer.

PM er visninger der kun optraeder i verifikationsmode.

NB: Ved dataafleesning kan der hentes op til 36 manedsdata samt op til 15 arsdata. Antal drs- og manedsdata, der kan vises i displayet,
fastlaegges i DDD-koden.

3.4.1 Energioversigt

De ovenfor navnte energityper E1, E3, E8 og E9 beregnes pa fglgende made:

Formel Eks. pa applikation Betingelse

Varmeenergi (V1ifrem ellerretur) |T1 > 6nc (Fremlgbstemperatur skal veaere

E1=V1(T1-T2) T1>T2 hgjere end greenseveerdien)

Legalt Display/Data/Log

Keleenergi (V1 ifrem eller retur) T1 < B (Fremlgbstemperatur skal vare

E3=V1(T2-T1) T25T1 lavere end graensevaerdien) Legalt Display/Data/Log
Anvendes til beregning af | .
—m3 ngen
E8=m’xT1 gennemsnitstemperatur i fremlgb Display/Data/Log
E9=m’ x T2 Anvendes til beregning af Ingen Display/Data/Log

gennemsnitstemperatur i returlgb

Onc er den temperatur, hvor maleren skifter mellem varme- og kglemaling. Typisk veerdi er 25°C, men andre veaerdier kan
leveres efter kundegnske.

Hvis On sattes til 180°C frakobles funktionen, f.eks. til brug ved kgb/salg” af varme. Se afsnit 7.4 for yderligere
oplysninger om varme-/kglemalere.
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MULTICAL® 402

3.5 »EE< Konfiguration af MULTITARIF

MULTICAL® 402 har 2 ekstra registre, TA2 og TA3, der kan opsummere energi E1 eller E3 (EE=20 opsummerer volumen)
parallelt med hovedregistret udfra de greenser der indprogrammeres i tarifregistrene TL2 og TL3.

Eksempel: EE=11 (Effekttarif)

TA2 viser den energi der er forbrugt... ...over effektgreensen TL2
TA E TL E
nnnnng I
RN Ay L
kw
MWh
Xl X B| R X| B| &
~N (1] wn 0 N~ 0 (=)}
Y] Y] ] ] ] Y] Y]
EE= | TARIFTYPE FUNKTION Bl 8l 383 3Z| 3|38
-2 -2 -2 -2 -2 -2 -2
[ [V] [V] [V] [V] [ [
© o o o o © ©
o c c c c o c
S| 8| 8|88 8|8
00 | Ingen tarif aktiv Ingen funktion
. Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de effektgraenser, der er
11 | Effekttarif lagt ind i TL2 0g TL3. 1
12 | Flowtarif !Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de flowgraenser, der er lagt ol ol
indiTL2 og TL3.
. . Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de At-graenser, der er lagt
13 | Afkglingstarif ind i TL2 og TL3. o | o (o
. Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de tF-graenser, der er lagt
14 | Fremlgbstemperaturtarif ind i TL2 og TL3. o | o | @
15 | Returtemperaturtarif !Energl opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de tR-graenser, der er lagt I R
indiTL2 og TL3.
. . TL2=Starttidspunkt for TA2
19| Tidsstyret tarif TL3=Starttidspunkt for TA3 ey
20 Varme/kale volumentarif | Volumen (V1) opdeles i TA2 for varme (T1>T2) og TA3 for kgling ool
(TL2 og TL3 benyttes ikke) | (T1<T2). (Anbefales til varme/kgleapplikationer)
21 | PQ-tarif Energi ved P>TL2 lagres i TA2 og energi ved Q>TL3 lagres i TA3 o [ e | o

Se afsnit 7.9 for yderligere detaljer om tarifregistrene.
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MULTICAL® 402

3.6 >FF¢Input A (VA), pulsdeling, »GG¢ Input B (VB), pulsdeling

MULTICAL® 402 har 2 ekstra pulsindgange, VA og VB, der er placeret pa modulerne (se afsnit 11.3 for yderligere
oplysninger).

Type 402- O oo
Moduler
Data + 2 pulsindgange (VA, VB) 10
M-Bus + 2 pulsindgange (VA, VB) 20
Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode T1 OMS (ind. Key) 31
Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode C1 (ind. Key) Alt. Reg. +VA, VB 35
Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode T1 (common Key) 37
Wireless M-Bus, C1, Fixed Network, (ind. Key) 38
Radio, EU, 434 MHz, int.+ext. ant., NETO + 2 pulsindgange (VA, VB) 42
Radio, EU, 434 MHz, int.+ext. ant., NET1 + 2 pulsindgange (VA, VB) 44
Radio, SE, 444 MHz, int. ant., NETO + 2 pulsindgange (VA, VB) 50
Radio, SE, 444 MHz, int. ant., NET1 + 2 pulsindgange (VA, VB) 52
Radio, SE, 444 MHz, ext. ant., NETO + 2 pulsindgange (VA, VB) 54
Radio, SE, 444 MHz, ext. ant., NET1 + 2 pulsindgange (VA, VB) 56

Omkonfigurering mellem pulsindgange og pulsudgange er ikke ngdvendig pa MULTICAL® 402. Nar et modul med
pulsindgange isaettes MULTICAL® 402, vil maleren automatisk blive konfigureret til pulsindgange.

Indgangene konfigureres via FF og GG koderne som vist i skemaet nedenfor. Ved bestilling konfigureres indgangene til
FF=24 og GG=24, medmindre andet oplyses fra kunden. Efter levering kan FF og GG koderne andres ved hjzlp af PC-
programmet METERTOOL (se afsnit 14)

Input A (65-66)
Input B (67-68)
Max. Input Komma-
FF/GG 0,5 Hz Fortaller /Imp placering
01 50 m*/h 1 100 000000,0
02 25m?/h 2 50 000000,0
03 12m?/h 4 25 000000,0
04 5m3/h 10 10 000000,0
05 2,5m’/h 20 5,0 000000,0
06 1m3/h 40 2,5 000000,0
07 0,5 m?/h 100 1,0 000000,0
25 2,5m*/h 2 5,0 00000,00
26 1m?/h 4 2,5 00000,00
27 0,5m?*/h 10 1,0 00000,00
[ 40 [ 500m?/h | [ 1 [ 1000 [ 0000000 |

Pulstider: Min. 1 sek. for Reed-kontakter og min. 30 msek. for elektroniske pulsudgange.
3.6.1 Pulsindgangene VA og VB

MULTICAL® 402 har to ekstra pulsindgange, VA og VB, til opsamling og fijernopsummering af pulser fra f.eks. mekaniske
vandmalere. Pulsindgangene er fysisk placeret pa modulerne som f.eks. pa ”Data/pulsindgangsmodulet” der kan
placeres i modulomrddet, men opsummering og datalogning af veaerdier foretages af regnevaerket.

Pulsindgangene VA og VB fungerer uafhaengigt af selve maleren og indgar sdledes heller ikke i nogen form for
energiberegning.
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De to pulsindgange er identisk opbyggede og kan individuelt opsaettes til at modtage pulser fra vandmalere med max. 0,5
Hz.

Konfigurering til korrekt pulsvardi foretages pa fabrik udfra ordreoplysninger eller konfigureres ved hjaelp af METERTOOL.
Se afsnit 3.6 med hensyn til konfigurering af VA (FF-koder) og VB (GG-koder).

MULTICAL® 402 registrerer det opsummerede forbrug for de malere der er tilsluttet VA og VB samt gemmer tallerstanden
hver maned og hvert ar pa skaringsdatoen. For at lette identifikationen under dataaflaesning, er der desuden mulighed for
at lagre malernumrene for de to malere der er tilsluttet VA og VB. Indprogrammeringen foretages med METERTOOL eller via
fronttasterne.

Registreringen, der bade kan afleeses pa displayet (ved valg af passende DDD-kode) og via datakommunikationen,
rummer falgende samt datoangivelse af ars- og manedsdata:

Registreringstype: Teellerstand | Identifikation Arsdata Mdnedsdata

VA (opsummeret register) .

Malernummer VA .

Arsdata, op til 15 dr tilbage o

Manedsdata, op til 36 mdneder tilbage .

VB (opsummeret register) .

Malernummer VB .

Arsdata, op til 15 dr tilbage o

Manedsdata, op til 36 mdneder tilbage .

Tallerstandene VA og VB kan, ved hjalp af METERTOOL, pre-settes til den veerdi som de tilsluttede malere har pa
idriftseetningstidspunktet.
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3.6.2 Displayeksempel, VA

MULTICAL® 402

I nedenstaende eksempel er VA konfigureret til FF=24, hvilket passer til 10 liter/puls og et max. flow pa 5 m?/h. Maleren
der er tilsluttet VA har mélernr. 75420145 som ved hjalp af METERTOOL er lagret i MULTICAL® 402’s interne hukommelse.

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-741_N1_DK_05.2021

Opsummeret register for VA (Input A)

Malernr. for VA (max. 8 cifre)

Arsdata, dato for LOG 1 (sidste skearingsdato)

Arsdata, vaerdi for LOG 1 (sidste arsaflaesning)

Dette er det akkumulerede volumen der blev
registreret 1. januar 2010.

23



MULTICAL® 402

3.7 »PP<Output C og Output D

Pulsudgange for energi (CE) og for volumen (CV) er tilgaengelige pa falgende moduler (se afsnit 11.2 for yderligere
oplysninger om tilslutning):

Type 402- O oo
Data + 2 pulsudgange (CE, CV) 11
M-Bus + 2 pulsudgange (CE, CV) 21
Radio, EU, 434 MHz, int.+ext. ant., NETO + 2 pulsudgange (CE, CV) 43
Radio, EU, 434 MHz, int.+ext. ant., NET1 + 2 pulsudgange (CE, CV) 45

Omkonfigurering mellem pulsindgange og pulsudgange er ikke ngdvendig pd MULTICAL® 402. Nar et modul med
pulsudgange isaettes MULTICAL® 402, vil maleren automatisk blive konfigureret til pulsudgange.

Pulslaengden kan ved ordreafgivelse valges til 1 msek., 32 msek. eller 0,1 sek. Efter levering kan pulslangden &ndres
ved hjeelp af PC-programmet METERTOOL (se afsnit 14)

Output C
(CE) Terminal 16-17
Output D
(CV) Terminal 18-19
PP Pulslengde
94 1 msek.
95 32 msek. PP=95 er default ved levering.
9% 0.1 sek 0,1 sek. pulslaengde reducerer batterilevetiden.
’ ’ Kontakt Kamstrup for yderligere oplysninger.

3.8 Konfiguration under landekodeopsatning

De 2 sidste karakterer af typenummeret kaldes landekode og anvendes til opsatning af sprog pa labeltekst f.eks. ”Maler i
returlgb”, Klasse 2 eller 3, angivelse af godkendelses- og verifikationsmarke, samt om maleren skal leveres med
hurtig/langsom integrationshastighed, og om infokoder skal slettes automatisk, nar fejlen forsvinder.

Type 402- 0O oo O oo O O od
Landekode XX

Kontakt Kamstrup for flere oplysninger om tilgaengelige landekoder. De tilgangelige landekoder kan ses af det interne
dokument 5514-169 pa Kamstrups Intranet.

3.8.1 Integrationstid og resettype for infokoder

Som udgangspunkt leveres MULTICAL® 402 konfigureret til integration (beregning af energi) hvert 24. sekund samt med
automatisk reset af infokoder, nar fejlen forsvinder.

24 sek. integration (default)

4 sek. integration

Infokoder resettes automatisk (default)

Infokoder skal resettes manuelt

3.8.2 Konfigureringsdata
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MULTICAL® 402

Under produktionen af MULTICAL® 402 skal der indleegges vaerdier pa nedenstdende felter. Hvis der ved ordreafgivelse
ikke oplyses specifikke krav til konfigureringen, vil MULTICAL® 402 blive leveret med nedenstdende ”Automatisk” og
“Default” data.

Automatisk Angives ved ordre Default
Serie nr. (S/N) samt arstal 60.000.000/2010 - -
Kundenummer - Op til 16 cifre. Kundenummer=S/N
Display No. 1 = 8 cifre MSD Begranset i BOS til 11 cifre

afh. af PcBase

Display No. 2 = 8 cifre LSD kompatibilitet

Skeaeringsdato - MM=1-12 og DD=1-28 Afh. af landekodeopsaetn.
TL2 - 5 cifre 0

TL3 - 5 cifre 0

Max/Min. midlingstid - 1...1440 min. 60 min.

Onc Varme/kgle omskiftning |- 0,01...160,00°C *) 25,00°C

Dato/tid YYYY.MM.DD/hh.mm.ss GMT + 12,0 timer

GMT+offset iht. landekode | (0,5 time i spring)

*) 6hc= 180,00 °C frakobler funktionen, sddan at mdleren kan anvendes til “keb/salg” af varme

S/N 60.000.000 til 62.499.999 er reserveret til MC402.

3.8.3 Kundelabel

@verst til venstre pa typeskiltet er et omrade pa 15 x 38 mm reserveret til kundelabels (se afsnit 3.1), som f.eks. kan
indeholde en forsyningsvirksomhedslogo, stregkode eller lignende. Hvis der ved ordreafgivelse ikke oplyses specifikke
krav til kundelabel, vil MULTICAL® 402 blive leveret med kundelabel nr. 2001-000, som viser malerens kundenummer.

Kontakt Kamstrup for oprettelse af nye kundelabels.

3.8.4 @vrige funktioner

Ved ordreudskrivning i BOS kan der veelges ”fastlast M-Bus adr”, hvormed alle malerne i én ordre programmeres med
samme M-Bus adresse.

3.8.5 Intern konfigureringsoversigt

Se vejledning nr. 5508-739 angdende opdatering af programmering og konfigurering.
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4 Malskitser
MULTICAL® 402
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Figur 2: Mekaniske mal pa elektronikenheden
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Figur 3: Flowdel med G34 og G1 gevindtilslutning
Gevind L M H2 A B1 B2 H1 |VESteR
[ke]
G3/4 110 L/2 89 10,5 50,5 35 48,5 1,4
G1(gp 1,5 130 L/2 89 20,5 50,5 35 48,5 1,5
G1 (gp 3,0) 130 L/2 89 20,5 50,5 35 48,5 1,4
G4 165 L/2 89 20,5 50,5 35 48,5 1,8
G1(gp 1,5 190 L/2 89 20,5 50,5 35 48,5 2,0
G1 (g, 3,0) 190 L/2 89 20,5 50,5 35 48,5 1,9

Tabel 2: Vgt er incl. 3 m kort direkte folersaet, men excl. emballage
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Figur 4: Flowdel med G5/4 og G2 gevindtilslutning
Gevind L M H2 A B1 B2 H1 | VEStea
[ke]
G5/4 260 L/2 88,7 17 50,5 22 48,5 2,9
G2 300 L/2 88,7 21 50,5 31 48,5 5,1

Tabel 3: Vagter incl. 3 m falersat, men excl. emballage
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28

L Figur 5:
Flowdel med DN25
M til DN50
flangetilslutning
V===
= =
HZ
ON
k
H
Nom. Bolte Vagt ca.
diameter L M H2 D H k Antal | Gevind d2 [ke]
DN25 260 | L/2 [92,5]| 115 | 106 | 85 4 M12 14 5,6
DN40 300 [ L/2 [ 92,5 150 | 136 | 110 4 M16 18 8,9
DN50 270 | 155 | 92,5| 165 | 145 | 125 4 M16 18 10,7
Tabel 4: Vagter incl. 3 m falersaet, men excl. emballage
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5 Tryktab

Tryktabet i en flowmaler oplyses som det maksimale tryktab ved q,. | henhold til EN 1434 mé det maksimale tryktab ikke

overstige 0,25 bar, medmindre energimaleren inkluderer en flowcontroller eller virker som trykreducerende udstyr.

Tryktabet i en maler stiger med kvadratet pa flowet og kan udtrykkes som:

Q:ka\/A_p

hvor:

Q =volumenstrgmmen [m3/h]

kv =volumenstrgm ved 1 bar tryktab [m3/h]

Ap = tryktab [bar]

MULTICAL® 402

qp Nom. diameter Q@0,25 bar
Kurve kv
[m3/h] [mm] [m3/h]
A 0,6 &1,5 DN15 & DN20 3 1,5
2,5&3,5&6 DN20 & DN25 13,5 6,8
C 10 & 15 DN40 & DN50 43 21,7
Tabel 5: Tryktabstabel
Ap MULTICAL® 402
A C
1
7 7 y
7 7 7
/ / /
/ /
4 / /
/ / /
/ /
E 01 // /
4 yi 7
/ /
Vi )
//
/ /

/1

0,01
0,1

Flow [m3/h]

10

Diagram 2: Tryktabskurver
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MULTICAL® 402

6 Installation

6.1 Installationskrav

For montagen af MULTICAL® 402 bgr varmeanlagget gennemskylles, mens der er monteret et passtykke i stedet for
maleren. Fjern herefter klaebeoblaterne fra malerens ind- og udlgb, og montér flowdelen med forskruninger/flanger. Der
skal altid anvendes nye fiberpakninger i original kvalitet.

Ved anvendelse af andre forskruninger end de originale fra Kamstrup A/S skal det sikres at forskruningernes
gevindlangde ikke forhindrer tilspaending af pakfladen.

Korrekt placering af flowdelen, i fremlgb eller i returlgb, fremgar af typeskiltet pa elektronikenhedens front og
flowretningen er angivet med en pil pa flowdelen.

For at forebygge kavitation skal driftstrykket ved flowdelen vare min. 1,5 bar ved gp og min. 2,5 bar ved gs.. Dette gaelder
for temperaturer op til ca. 80 °C. Se afsnit 6.5 for yderligere oplysninger om driftstryk.

Nar montagen er foretaget, kan der dbnes for vandgennemstrgmningen. Ventilen pa flowdelens tilgangsside dbnes farst.

Flowdelen méa ikke udsaettes for lavere tryk end omgivelsestrykket (vakuum).

Tilladte driftsforhold
Omgivelsestemperatur: 0...55 °C (indendgrs). Max. 30 °C for optimal batterilevetid.
Medietemperatur for varmemaler: 15...130 °C med regnevarket monteret pa veeggen

15...90 °C med regnevarket monteret pa flowdelen
Medietemperatur for kglemaler: 2..50°C
Medietemperatur for varme/kglemaler: 2...130 °C med regnevarket monteret pa vaeggen

2...90 °C med regnevarket monteret pa flowdelen
Anlaegstryk: 1,0 (1,5)...16 bar for gevindmalere
(Se afsnit 6.5) 1,0 (1,5)...25 bar for flangemalere

Elinstallationer

MULTICAL® 402 kan leveres til savel 24 VAC som til 230 VAC netforsyning. Nettilslutningen foretages med et
2-leder kabel, uden beskyttelsesjord.

Anvend et kraftigt tilslutningskabel med en yderdiameter pa max. 7 mm og sgrg for korrekt kabelaflastning i maleren.
Max. sikring fgr maler er 6 A, ved anvendelse af 2 x 0,75 mm?2 tilslutningskabel.

Nationale regler for el-installation skal altid overholdes, herunder f.eks. anvendt kabeltvaersnit i relation til installationens
sikringsstarrelse (kortslutningsstrgm).

Ved installation i Danmark, galder Elrdad meddelelse ang. ”Installationer til netforsynede varmemalere” for savel direkte
230 VAC forsynede malere, som for 24 VAC maélere, der forsynes via en sikkerhedstransformator. Se afsnit 10.9 for
yderligere oplysninger.

Service

Nar maleren er monteret i varmeanlaegget, ma der hverken foretages svejsning eller frysning. Demontér maleren fra
varmeanlagget og afbryd en evt. netforsyning til maleren, inden arbejdet pabegyndes.

For at lette udskiftning af maleren, bgr der altid monteres afsparringsventiler pd begge sider af méleren.

Under normale driftsforhold stilles der ikke krav om snavssamler foran maleren.
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6.2 Indbygningsvinkel for MULTICAL® 402

MULTICAL®402 ma indbygges vandret,
lodret eller pa skra.

Vigtigt!
MULTICAL®402 ma drejes opad til max. 45°
og nedad til max. 90° i forhold til rgraksen.

Figur 7

Figur 8 Figur 9

Ved gnske om minimal indbygningsdybde (G3/4 og G1) vendes Plasthuset ma ikke vende opad.
flowmaleren med plastkassen nedad og regnevaerket pa siden.
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6.3 Ligeindlgb

MULTICAL® 402 kraever hverken lige indlgb eller udlgb for at overholde Maleinstrumentdirektivet (MID) 2004/22/ EF, OIML
R75:2002 og prEN 1434:2009. Kun i tilfeelde af kraftige flowforstyrrelser far méleren, vil en lige indlgbsstrakning veare
ngdvendig. Det anbefales at fglge retningslinierne i CEN CR 13582.

Optimal placering kan opnas ved at tage hensyn til nedenstaende installationsmetoder,

A Anbefalet placering af flowmaler.
B Anbefalet placering af flowmaler.

C Uacceptabel placering pga. risiko for
luftansamlinger.

D Acceptabelilukkede anleeg.
Uacceptabel placering i dbne anlaeg pga.
risiko for luftansamlinger.

E Enflowmaler ber ikke placeres
umiddelbart efter en ventil, bortset fra
afspaerringshaner (af kugleventiltypen),
der skal vaere fuldt dbne, nar de ikke
anvendes til afspaerring.

F En flowméler ma aldrig placeres
pa sugesiden af en pumpe.

G En flowmaler bgr ikke placeres efter en
dobbelt bgjning, i to plan.

Figur 10

For generelle oplysninger vedrgrende installation se evt. CEN rapport DS/CEN/CR 13582, Installation af
varmeenergimalere. Vejledning i udvalgelse, installation og brug af varmeenergimalere.
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6.4 Installationseksempler

Figur 11: Forskruningsmadler

Montering af forskruninger, samt kort direkte fgler monteret i MULTICAL® 402 flowdel (kun G3/ (RY2) og G1(R3/4)).

Den korte direkte fgler fra Kamstrup ma kun installeres i PN16 installationer. Blindproppen der leveres monteret i
MULTICAL® 402 flowdelen ma anvendes i forbindelse med bade PN16 og PN25.

Moment ~4 Nm

- * Pakning
Figur 12

Flowmaleren ma anvendes i bade PN16 og PN25 og kan efter gnske leveres market med enten PN16 eller PN25.
Eventuelle medleverede forskruninger er kun beregnet til PN16. Til PN25 installationer skal der anvendes
egnede PN25 forskruninger.

| forbindelse med G3/4x110 mm og G1x110 mm, skal det kontrolleres at 10 mm gevindudlgb er tilstraekkelig.

Figur 13: Flangemdler
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Figur 14: Vagmonteret MULTICAL® 402 Figur 15: Fastggrelse af kabel

Hvis flowdelen installeres i fugtige eller kondenserende omgivelser, skal regnevarket placeres hgjere end flowdelen.

v

Figur 16
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6.5 Driftstryk for MULTICAL® 402

| forbindelse med installationer har det vist sig at veere hensigtsmaessigt at arbejde med mindst det tryk, der er angivet
nedenfor:

Nominelt flow g, Anbefalet modtryk Max. flow g Anbefalet modtryk
[m3/h] [bar] [m3/h] [bar]
0,6 1 1,2 2
15 15 3 2,5
2,5 1 5 2
3,5 1 7 2
6 15 12 2,5
10 1 20 2
15 15 30 2,5
Tabel 6

Formalet med anbefalet modtryk er at undga malefejl som fglge af kavitation eller luft i vandet.

Det er ikke ngdvendigvis kavitation i selve maleren, men ogsa bobler fra kaviterende pumper og reguleringsventiler, der er
monteret far maleren. Det kan tage nogen tid inden disse bobler optages af vandet.

Derudover kan vandet indeholde oplgst luft. Den mangde luft der kan oplgses i vand er afhaengig af trykket og
temperaturen. Dette betyder, at der kan dannes luftbobler som fglge af trykfald f.eks. fra en hastighedsstigning i en
indsnavring el. over maleren.

Risikoen for pavirkning fra disse ting reduceres ved at opretholde et rimeligt tryk i installationen.

| relation til ovennavnte tabel skal ogsa damptrykket ved gaeldende temperatur tages i betragtning. Tabel 6 gaelder for
temperaturer op til ca. 80 °C. Det skal ligeledes tages i betragtning, at det omtalte tryk er modtrykket ved maleren, og at
trykket er lavere i en forsnavring end fgr (bl.a. konuser). Dette betyder, at trykket, nar det bliver malt andetsteds i
installationen, kan veere forskelligt fra trykket ved maleren.

Dette kan forklares ved at kombinere kontinuitetsligningen og Bernoullis ligning. Den totale energi fra flowet vil vaere den
samme ved ethvert tvaersnit. Reduceret kan det skrives som: P + ¥5pv? = konstant.

Ved dimensionering af flowmaleren skal ovennavnte tages i betragtning, isaer hvis maleren anvendes indenfor EN
1434's omrade mellem g, 0g gs, og hvis der er kraftige rgrindsnavringer.

Damptryk

2,5

e

tbar)
w

0,5

80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
[°c]

Diagram 3
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6.6 Frem- og returlgbsplacering

Prog. nummer
MULTICAL® 402 programmeres til flowmalerplacering i enten fremlgb eller

i returlgb. Nedenstdende skema viser installationsforholdene for:
¢ Varmemalere

Flowmalerplacering: o Kolemélere

- Fremlgb (ved T1) 3

k-faktor ¢ Varme/kglemalere

- Returlgb (ved T2) 4

Formel k-faktor Prog. Varmt | Koldt Installation

rer rer

k-faktor med A=3
| G| v | T
fremlgb T

Varmemaler

E1=V1(T1-T2)k
k-faktor med A=4
R R e
returlgb T2
k-faktor med A=3
| o || oy
returlgb T1

Kglemaler

E3=V1(T2-T1)k
k-faktor med A=4
B | b | vieg |
fremlgb T2
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6.7 EMC forhold

MULTICAL® 402 er konstrueret og CE-maerket i henhold til EN 1434 Klasse A (svarende til Elektromagnetisk miljg: Klasse
E1 i MalelnstrumentDirektivet) og kan sdledes installeres i bade boligmiljg og let industrimiljg.

Alle signalkabler skal fgres separat og ikke parallelt med f.eks. steerkstrgmskabler eller andre kabler med risiko for
kobling af elektromagnetiske forstyrrelser. Signalkabler fgres med mindst 25 cm respektafstand til andre installationer.

6.8 Klimatiske forhold

MULTICAL® 402 er konstrueret til indendgrs installation, i ikke kondenserende miljger med omgivelsestemperaturer fra
5...55 °C, dog max. 30 °C for optimal batterilevetid.

Beskyttelsesklassen IP54 pa regnevaerket og IP65 pa flowdelen tillader vandstaenk, men apparatet taler ikke
oversvgmmelse.
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7 Regnevarksfunktioner

7.1 Malesekvenser

MULTICAL® 402 anvender tidsbaseret integration, hvilket betyder, at beregningerne af opsummeret volumen og energi
foretages med et fast tidsmassigt interval, uanset det aktuelle vandflow. | normal mode har MULTICAL® 402 et
integrationsinterval pa 24 sek., mens den i ”fast mode” har et interval pa 4 sek.

”Normal mode”

I normal mode gennemlgber MULTICAL® 402 en integrationssekvens pa 24 sek. Gennem denne sekvens males vandflowet
med et interval pa 3 sek. Frem- og returlebstemperaturerne males midt i sekvensen og ved sekvensens afslutning udfgres
energi og volumenberegningerne. Alle displayvaerdier opdateres med 24 sek. interval. Dog opdateres visningen for aktuelt
flow med 12 sek. interval.

”Fast mode”

| ”fast mode” gennemlgber MULTICAL® 402 en integrationssekvens pa 4 sek. Gennem denne sekvens males vandflowet
med et interval pa 1 sek. Frem- og returlgbstemperaturerne males midt i sekvensen og ved sekvensens afslutning udfgres
energi og volumenberegningerne. Alle displayvardier opdateres med 4 sek. interval.

Se ogsa malercyklus i afsnit 13.2.

7.2 Energiberegning

MULTICAL® 402 beregner energi ud fra formlen i prEN 1434-1:2009, hvori den internationale temperaturskala fra 1990
(ITS-90) og trykdefinition pa 16 bar anvendes.

Energiberegningen kan i forenklet form udtrykkes som: Energi = V x A® x k. Regnevaerket beregner altid energi i [Wh],
hvorefter der omregnes til den valgte maleenhed.

E[Wh] = V xA® x k x 1000
E [kWh] = E [Wh] / 1.000
E[MWh] = E [Wh]/ 1.000.000
E[G]]= E[Wh]/277.780
E [Gcal] = E[Wh]/1.163.100
\" er det tilferte (eller simulerede) vandvolumen i m3.

A® erden malte temperaturdifference. Varmeenergi (E1) A® = fremlgbstemperatur — returtemperatur.
Koleenergi (E3) A® = returtemperatur — fremlgbstemperatur.
Savel i displayet som under dataaflaesningen er de enkelte energityper entydigt definerede, f.eks.

Varmeenergi: E1 = V1(T1-T2)k Kaleenergi: E3 =V1 (T2-T1)k

E Ed
00 1SE7 000493

MW MWh

k er vandets varmekoefficient, der beregnes udfra formlen i prEN 1434-1:2009 (identisk med energiformlen i OIML
R75-1:2002).
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Til kontrolberegning kan Kamstrup levere en energiberegner:

=» Heat energy calculator - DIML R¥5 - |EI|1|

Exit Options Abouk
— |nput

Flows position Returt position

Temparature:; I?U Iﬁ T

Pressure: |1B bar
Yolume: IT m3

i Calculations
Flows position Returm pozition
Specific volume: |1 D220 |1 0037 kg
Specific enthalpy: IS'I .fa02 |35,3333 Whikag
Heat coefficient: |1,1 354 |1,1 561 k'3
Energy: [45.4160 [46.2459 Kwh

| | Unit: kwh | Resolution: 4 digits |
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MULTICAL® 402

7.3 Applikationstyper

MULTICAL® 402 arbejder med 4 forskellige energiformler, E1, E3, E8 og E9, der alle beregnes parallelt ved hver integration,
uanset hvordan maleren er konfigureret. E8 og E9 anvendes kun som grundlag for beregning af gennemsnitstemperaturer

i frem- og returlgb, mens E1 og E3 anvendes ved hhv. varmemaling og kalemaling.

7.3.1 E10gE3

Energityperne E1 og E3 er beskrevet med applikationseksempler nedenfor.

T1

>—><1—l—<v>

402-Vxxxxxx2xx eller 402-WxxXxXxxx2xx

Applikation A

Lukket varmesystem med 1 flowmaler
Varmeenergi: E1 = V1(T1-T2)K r1.frem etier T2:retur

Flowmaler V1 placeres i frem- eller returlgb som
valgt under PROG.

(Varmemaler med MID maerkning og
Pt100 eller Pt500 fglerindgange)

T1
B <] | <V1> Applikation B
Lukket kglesystem med 1 flowmaler
Kﬁleenergi: E3 = V]- (T2'T1)kT2:Frem eller T1:Retur
Flowmaler V1 placeres i frem- eller returlgb som
T2 ~ valgt under PROG.
/7 AN
V1 D
N/ o o .
v (Kglemaler med kondenssikring og
402-T Bxx Pt500 fglerindgange)
1 Applikation C
D < | <V1> Lukket varme/kglesystem med 1 flowmaler
Varmeenergi: E1 = V1 (T1-T2)K r1.frem etier T2:retur
K(Dleel’lergi: E3 = V]- (T2'T1)kT2:Frem eller T1:Retur
T Flowmaler V1 placeres i frem- eller returlgb som
PN valgt under PROG.
<>
\N 7
v

402-TXXXXXX6XX

(Varme/Kglemaler med kondenssikring og
Pt500 fglerindgange)

40
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MULTICAL® 402

7.3.2 E8 og E9

E8 og E9 anvendes som grundlag for beregning af volumenbaserede gennemsnitstemperaturer i henholdsvis frem- og
returlgb. For hver volumenoptalling (hver 0,01 m? for gp 1,5 m?/h) opsummeres registrene med produktet af m? x °C,
hvormed E8 og E9 er et velegnet grundlag for beregning af volumenbaseret gennemsnitstemperatur.

E8 og E9 kan anvendes til gennemsnitsberegning i en vilkarlig tidsperiode, nar blot volumenregistret afleeses samtidig
med E8 og E9.

E8=m3xtF E8 opsummeres med produktet af m*x T1 E9 = m3x tR E9 opsummeres med produktet af m3>x T2
Ed ESH
It — et
do2H855 do D
Oc °C
m? m?
gsni . Volumenoplgsning E8 og E9 oplgsning
Oplgsning pd E8 og E9 0000,001 m’ m’ x °C x 10
E8 og E9 er afhaengig af oplgsningen 00000,01 m’ m’ x °C
pa volumen (m?3) 000000,1 m? m3x°Cx0,1
0000001 m? m?3x °C x 0,01

Eksempel 1: En varmeinstallation har efter et ar forbrugt 250,00 m? fijernvarmevand og gennemsnitstemperaturerne
har veeret 95°C i fremlgb og 45°C i returlgb.
E8 =23750 0g E9 =11250.

Eksempel 2: Gennemsnitstemperaturerne gnskes malt sammen med den arlige aflaesning, hvorfor E8 og E9
medtages i arsaflasningen.

Gennemsnit for Gennemsnit for
Afleesedato | Volumen E8 fremlgb E9 returlgb
2009.06.01 | 534,26 m? 48236 18654
2008.06.01 |236,87 m? 20123 7651
o 28113/297,39 11003/297,39
3 ’ ’
Arsforbrug | 297,39 m 28113 = 94,53°C 11003 =36,99°C

Tabel 7
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MULTICAL® 402

7.4 Kombineret varme/kglemaling

MULTICAL® 402 kan enten leveres som varmemaler (Malertype 2xx), kslemaler (Malertype 5xx) eller som kombineret
varme/kglemaler (Malertype 6xx).

Malertype
Varmemaler (MID)

Kglemaler 5
Varme/kglemaler

Landekode (sprog pa label mv.) XX

N&r MULTICAL® 402 er leveret som kombineret varme/kalemaler (Mélertype 6xx), maler den varmeenergi (E1) ved positiv
temperaturdifferens (T1 > T2) mens der males koleenergi (E3) ved negativ temperaturdifferens (T2 > T1).
Temperaturfgleren T1 (med redt typeskilt) installeres altid i det hydrauliske fremlgb, mens T2 (med blat typeskilt)
installeres i returlgbet.

Flow temp (T1)

\\ \
Heat energy
\\ E1 = VI(T1-T2)
Cooling energy

E3 = V1(T2-T1)
-A® 4/ / / e +AQ

(T2 >T1) 0 (T1>T2)

ehc

Nar den aktuelle T1 er stgrre end, eller lig med 0x kan der kun males varmeenergi. Nar den aktuelle T1 er mindre end eller
lig med Oy kan der kun males kgleenergi.

Onc er det temperaturpunkt som anvendes ved omskiftning mellem varme- og kglemaling. 0. er konfigurerbar i
temperaturomradet 0,01...160,00°C.

Til kombinerede varme/kglemédlere bgr 8y svare til den hgjeste forekommende fremlgbstemperatur ved kgling, f.eks.
25°C. Hvis maleren skal anvendes til ”kgb og salg af varme”, saettes 0y til 180,00°C, hvormed 0y funktionen ophaeves.

Hvis man gnsker at sla 0n. funktionen til eller fra i forhold til aktuel tilstand, er det ngdvendigt at udfgre en total-
programmering af maleren ved hjzalp af METERTOOL.

Der er ingen hysterese ved omskiftningen mellem varme- og kelemaling (ABn.= 0,00K).

Konfigurering af 0y foregar ved hjzelp af METERTOOL (se afsnit 14.2).
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7.5 Min. og max. flow og effekt

MULTICAL® 402 registrerer sdvel minimum- som maximum flow og effekt pad bade maneds- og drsbasis. Registreringen kan
i sin helhed afleeses via datakommunikationen. Desuden kan der péd displayet afleeses et mindre antal méneds- og
arsregistre, afhangig af den valgte DDD-kode.

Min. og Max. registreringen rummer fglgende flow- og effektvaerdier med datoangivelse:

Registreringstype: Max. data Min. data Arsdata Mdnedsdata
Max. i indeveerende dar (siden sidste skaeringsdato) ° °
Max. drsdata, op til 15 dr tilbage ° .

Min. i indeveerende dr (siden sidste skaeringsdato) . °

Min. drsdata, op til 15 dr tilbage . .
Max. i indeveerende mdned (siden sidste skaeringsdato) . .
Max. mdnedsdata, op til 36 mdneder tilbage . °

Min. i indevaerende mdned (siden sidste skaeringsdato) . .

Min. mdnedsdata, op til 36 mdneder tilbage . °

Alle max. og min. vaerdier beregnes som henholdsvis stgrste eller mindste gennemsnit af et antal aktuelle flow- eller
effektmalinger. Gennemsnitsperioden, der anvendes for alle beregningerne, kan vealges i intervallet 1...1440 min. i spring
pa 1 min. (1440 min. =1 dggn).

Gennemsnitsperioden og skaringsdatoen angives ved ordre eller omkonfigureres ved hjaelp af METERTOOL. Hvis intet
oplyses ved ordreafgivelse, sattes gennemsnitsperioden til 60 min. og skaringsdatoen sattes til den standard, der
gaelder for den anvendte landekode.

Ved ars- og manedskift gemmes max. og min. vaerdierne i dataloggeren, og de lsbende max. og min. registre ”nulstilles” i
henhold til den valgte skeaeringsdato og malerens interne ur og kalender.

”Nulstillingen” foretages ved at seette max. vaerdien til nul og min. sattes til f.eks. 10000,0 kW ved CCC=419.

Dato for ar til dato max. Veerdi for ar til dato max.
MAX MAX
DATE
ot (1
co {0od ¢cH
kW
Dato for min. i indevaerende maned Verdi for min. i indevaerende maned
MIN MIN
DATE
s Ixla=lx] l
U |u.gE.uq =
kW
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7.6 Temperaturmaling

Frem- og returlgbstemperaturerne males vha. et praecist udparret Pt500 eller Pt100 fglersat. Under hver temperaturmaling
sender MULTICAL® 402 en malestrgsm gennem hver sensor. Strammen er ca. 0,5 mA for Pt500 og ca. 2,5 mA for Pt100. Der
foretages 2 malinger for at undertrykke evt. 50 Hz (eller 60 Hz) brum, opsamlet via fglerkablerne. Desuden foretages der
lebende malinger pa interne referencemodstande for at sikre optimal malestabilitet.

Pa displayet praesenteres frem- og returlgbstemperaturerne samt temperaturdifferencen i omradet 0,00°C til 165,00°C.

Frem- eller returlgbstemperaturer under 0°C vises som 0,00°C, og temperaturer over 165°C vises som 165,00°C. Nar en
eller begge temperaturfglere ligger udenfor maleomradet, sattes Info=008 (fremlgb), Info=004 (returlgb) eller Info=012
nar begge fglere ligger udenfor maleomradet.

Ved negativ temperaturdifferens (fremlgb < returlgb) vises temperaturdifferencen med negativt fortegn, og der beregnes
keleenergi (forudsat at maleren er konfigureret hertil).

7.6.1 Malestrgm og -effekt

Der sendes kun malestrgm gennem temperaturfglerne i det korte tidsrum som temperaturmalingen varer. Den effektive
effekt der afsattes i falerelementerne er dermed minimal og indflydelsen pa temperaturfglernes selvopvarmning er typisk
mindre end 1/1000 K.

Pt100 Pt500
Malestrgm <2,5mA <0,5 mA
Peakeffekt <1,0 mW <0,2 mW
RMS effekt <10 uWw <2 uW
(”fast mode”)
RMS effekt <2 uW <0,4 W
(normal mode)

7.6.2 Gennemsnitstemperaturer

MULTICAL® 402 beregner lgbende gennemsnitstemperaturerne for frem- og returlsb (T1 og T2) i hele °C og
baggrundsberegningerne E8 og E9 (m>x T1 og m>x T2) foretages for hver volumenoptalling (f.eks. for hver 0,01 m? ved qp
1,5 malerstgrrelse), mens displayopdateringen foretages ved dggnskift. Gennemsnitsberegningerne er dermed
volumenvagtede og kan derfor direkte anvendes til kontrolformal.

Registreringstype: Gennemsnit Arsdata Mdnedsdata
Ar til dato gennemsnit (siden sidste skaeringsdato) ° °
Maned til dato gennemsnit (siden sidste skaeringsdato) . .
t | Ar til dato gennemsnit for T1.
i
- _ (Aktuel dato med "kommastreger” under ar eller
°C maned vises umiddelbart F@R denne visning)
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7.7 Displayfunktioner

MULTICAL® 402 er udstyret med et tydeligt LC-display, indeholdende 8 cifre, maleenheder og informationsfelt. Ved energi
og volumenvisning anvendes 7 cifre med de tilhgrende maleenheder, mens der anvendes 8 cifre ved visning af f.eks.
malernummer.

Displayet viser som udgangspunkt den opsummerede energi. Ved aktivering af trykknapperne reagerer displayet
gjeblikkeligt ved at kalde andre visninger frem. Displayet returnerer automatisk til energivisning 4 minutter efter sidste
aktivering af trykknapperne.

Gear KWh
Gl MWh

7.7.1 Primere og sekundare visninger

Den gverste trykknap anvendes til at skifte mellem de primaere visninger, hvoraf forbrugerne typisk anvender de fgrste
primare visninger ved selvaflasning til afregning.

Den nederste trykknap anvendes til at fremkalde sekundare oplysninger om den primare visning, der er valgt.

Eksempel: Nar den valgte primaervisning er ”Varmeenergi”, kan de sekundare visninger veere arsdata og manedsdata for
varmeenergi.

E !
aln '5 E =' ( Varmeenergi E1 i MWh
[ T e Y |
MWh
DATE  LOG o Arsdata, dato for LOG 1 (sidste arsaflasning)

mn i .
LOG Ut Arsdata, veerdi for LOG 1 (sidste arsaflaesning)
It
Ho (H54HC
MWh
DA oG 0o Mdnedsdata, dato for LOG 1 (sidste

manedsaflaesning)
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7.7.2 Displaystruktur

Nedenstdende diagram viser displaystrukturen med op til 16 primare visninger samt en raekke sekundaere visninger
under de fleste primare visninger. Antallet af sekundaere visninger for arsdata og manedsdata er fastsat under DDD-
koden. Hvis intet oplyses ved ordreafgivelse, sattes visningen til 2 drsdata og 12 manedsdata. Skaringsdatoen sattes til
den standard der galder for den anvendte landekode.

Da displayet konfigureres til kundens behov (ved valg af DDD-kode), vil displayet som oftest indeholde vaesentlig faerre
visninger end nedenstdende.

o
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7.7.3 Displaygruppering

MULTICAL® 402 kan konfigureres til mange forskellige applikationer, hvilket giver behov for forskellige
displaygrupperinger. | nedenstdende oversigt fremgar de mulige visninger [e] for henholdsvis varmemaler, kglemaler
osv., hvilke visninger der understgttes af datostempling, samt hvilken visning der automatisk returneres til 4 min. efter
sidste aktivering af trykknapperne [1e]. (Afsnittet bruges kun ved oprettelse af DDD-koder).

)]
S|EX|E8 |28 |28 |98 & |EX
S| EA |EA |sa |EA |34 |38 |24
S/ S8 |S8 |28 |s8|S58 |88 |58
1.0 Varmeenergi (E1) 1le 1le 1le 1e
1.1 Arsdata o o o .
1.2 Mdnedsdata ° ° .
2.0 Kgleenergi (E3) 1le . .
2.1 Arsdata o o o .
2.2 Mdnedsdata ° ° ° .
2.PM __| Hgjoplgst energi (kun i veri-mode)
3.X Andre energityper
3.6 E8 (m3*tf) . . .
3.7 E9 (m3*tr) . . .
4.0 Volumen . . . 1e 1e .
4.1 Arsdata . . . . . . .
4.2 Mdnedsdata . . . . . . . .
4.PM__ | Volumen - Hgjoplgst (kun i veri-mode)
6.0 Timeteeller ° ° ° . . . .
7.0 T1 (Frem) . . . . . . .
7.1 Ar til dato gennemsnit . . . . . . .
7.2 Madned til dato gennemsnit . ° ° ° . . .
8.0 T2 (Retur) . . . . . . .
8.1 Ar til dato gennemsnit . . . . . . .
8.2 Mdned til dato gennemsnit . ° ° ° . . .
9.0 T1-T2 (At) -=kel . . . . . . .
12.0 Flow . . . . . . .
12.1 | Max. i indevaerende dr ° . ° ° ° . . .
12.2 | Max. drsdata ° ° ° ° ° . . .
12.3 | Min. i indeveerende dr ° . ° ° ° . . .
12.4 Min. drsdata ° ° ° ° ° . . .
12.5 | Max. i indevaerende mdned | e . ° ° ° . . .
12.6 | Max. mdnedsdata ° ° ° ° ° . . .
12.7 | Min. i indevaerende mdned | . ° ° ° . . .
12.8 | Min. mdnedsdata . . . ° ° . . .
14.0 Effekt (V1) . . . . . . .
14.1 | Max. i indevaerende dr ° . . ° . . . .
14.2 | Max. drsdata . . . ° . . . .
14.3 | Min. i indeveerende dr ° . ° ° ° . . .
14.4 Min. drsdata ° ° ° ° ° . . .
14.5 | Max. i indevaerende mdned | . ° ° ° . . .
14.6 | Max. mdnedsdata ° ° ° ° ° . . .
14.7 | Min. i indeveerende mdned | e . ° ° ° . . .
14.8 | Min. mdnedsdata ° ° ° ° ° . . .
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o
HE T T T R E:
SER|EH |22 |23 | o |28 |EX
ol g | g [En 20 | EW [EN |l
e Ea |Ea |2a |Ea |32 |32 |52
8/ S8 |S8 |88 |88 |88 |88 |58
15.0 VA (Input A) . . ° ° . . .
15.1 Malernr. VA . . ° ° ° ° .
15.2 | Arsdata ° . . ° ° . . .
15.3 | Mdnedsdata ° . . ° ° . . .
16.0 VB (Input B) . . ° ° . . .
16.1 Madlernr. VB . . ° ° . . .
16.2 | Arsdata
° . . ° ° . . .
16.3 | Mdnedsdata . . . ° . . . .
17.0 TA2 . . . . . .
17.1 TL2 . . . . .
18.0 TA3 . . ° . . .
18.1 TL3 . . ° . .
19.0 Info kode . . ° ° . . .
19.1 | Info eventteeller . . ° . . .
19.2 | Infologger (36 sidste events) ° . . ° ° . . .
20.0 Kundenummer
(N° 142) . . ° ° . . .
20.1 Dato . . ° . . . .
20.2 Klokkeslaet . . . . . . .
20.3 | Skeeringsdato . . . . . . .
20.4 | Serienr. (N°3) . . ° ° . . .
20.5 | Prog. (A-B-CCC-CCC) (N°4) . . ° ° . . .
20.6 | Config 1 (DDD-EE) (N°5) . . ° ° ° . .
20.7 | Config 2 (FF-GG-M-N) (N°6) . . ° ° ° . .
20.8 | Softwareudgave (N°10) . . ° ° . . .
20.9 | Software check-sum  (N°11) . . . . . . .
20.10 | Segmenttest ° ° ° ° . . .
20.15 | M-Bus primeer adr. ~ (N°31) . . . . . . .
20.16 | M-Bus sekundaer adr. (N°32) . . ° ° . . .
w M

344 (b

Displayeksempel der
viser PROG nummer.

Komplet oversigt over eksisterende displaykoder (DDD) eksisterer som separat dokument.
Kontakt Kamstrup for yderligere informationer.
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7.8 Infokoder

MULTICAL® 402 overvager konstant en raekke vigtige funktioner. | tilfzelde af alvorlige fejl i malesystemet, eller i
installationen, vil der fremkomme et blinkende ” INFO” i displayet. ” INFO” feltet blinker, sa laenge fejlen er til stede,
uanset hvilken visning der valges. ” INFO” feltet slukkes automatisk, nar fejlarsagen er vaek. (Konfigurering til ”Manuel
reset af infokoder” kan dog foretages via landekodeoprettelsen. Nar der er valgt "Manuel reset af infokoder”, vil infokoder
forblive pa display, indtil der foretages en manuel reset af infokoder).

7.8.1 Infokodetyper

MULTICAL® 402

Infokode | Beskrivelse Reaktionstid
0 Ingen uregelmassigheder konstateret
1 Forsyningsspandingen har vaeret afbrudt -
8 Temperaturfgler T1 udenfor mleomrade < 30 sek.
4 Temperaturfgler T2 udenfor maleomrade < 30 sek.
4096 | Flowmaler har for svagt signal eller luft < 30 sek.
16384 | Flowmaler har forkert flowretning < 30 sek.

Hvis flere infokoder optraeder samtidigt, vises summen af infokoderne. Hvis f.eks. begge temperaturfglere er udenfor
maleomrade, vises infokode 12 (infokode 4+8).

7.8.2 Eksempler pa infokoder pa display

Eks. 1
INFO E | Blinkende ” INFO”
Y Hvis informationskoden bliver stgrre end 0, vil der
E E B E.Ll { fremkomme et blinkende ” INFO” i
— informationsfeltet.
Gl
Eks. 2
INFO Aktuel informationskode
( Ved flere aktiveringer af den gverste (primare)
|E trykknap, kan den aktuelle informationskode vises
pa displayet.
Eks. 3
INFO . Infoeventtaeller
1 - forteeller hvor mange gange informationskoden er
L a&ndret.
Eks. 4
INFO 0t Infologger
DATE LOG

2o {00 (O

INFO LOG D ‘

Ved endnu et tryk pd den nederste trykknap, vises
datalogger for informationskode.

Fgrst vises datoen for den seneste a&ndring...

..dernaest vises informationskoden der opstod pa
den dato. | dette tilfelde har der vaeret en fglerfejl
pa temperaturfgleren T1 den 4. januar 2010.

Dataloggeren gemmer de seneste 50 andringer,
hvoraf de seneste 36 kan vises i displayet, og resten
kan vises via METERTOOL.

Infokoden gemmes endvidere i dégnlogger, manedslogger og arslogger til diagnoseformal.
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7.8.3 Infoeventteeller

RO Infoeventtaeller
u| Opteaelling sker ved hver andring af infokoden
N (Infokoden skal veere tilstede i 1 time, fgr den teeller
op i infoeventtaeller og datalogges).
Infoeventtalleren vil veere 0 ved modtagelse af en ny
maler, idet ”Transportmode” forhindrer optalling
under transport.
Infokode ”info” pa displa Registrering i info, dogn, Optelling af Info-event
P play maneds eller arslogger P g
00001 Nej Ja Ved hver ”Power-On-Reset”
00004, 00008 Ja Ja Nar info 4 eller 8 sattes ellez fjernes.
Max. 1 pr. temperaturmaling
4096, 16384 Ja Ja Nar info seettes og ndr info slettes.
i Max. 1 pr. kode, pr. degn.

7.8.4 Transportmode

Nar maleren forlader fabrikken, er den sat i transportmode, hvormed infokoderne kun er aktive pa display og ikke i
dataloggeren. Herved forhindres bade ”infoevent” optalling under transport og irrelevante data i Infologgeren. Nar
maleren har opsummeret volumenregistret farste gang efter installation, sattes infokoden automatisk aktiv.
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7.9 Tariffunktioner

MULTICAL® 402 har 2 ekstra registre TA2 og TA3, der kan opsummere varmeenergi eller kpleenergi (EE=20 opsummerer
volumen) parallelt med hovedregistret ud fra en indprogrammeret tarifbetingelse. Uanset den valgte tarifform, angives
tarifregistrene som TA2 og TA3 i displayet.

Hovedregistret opsummeres altid, da det betragtes som legalt afregningsregister uanset den valgte tariffunktion.
Tarifbetingelserne TL2 og TL3 bliver overvaget ved hver integration. Nar tarifbetingelserne er opfyldt, bliver den forbrugte
varmeenergi optalt i enten TA2 eller TA3, parallelt med hovedregistret.

Effekttarif

60

50

TA3

40

Effekt (kW)
w
o

Hovedregister
TA2

20

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Integrationer

Til hver tariffunktion er der tilknyttet 2 tarifbetingelser, TL2 og TL3, der altid anvendes i samme tariftype. Det er altsa ikke
muligt at “blande” 2 tariftyper.

Eksempel: EE=11 (Effekttarif)
TA2 viser den energi der er forbrugt... ...over effektgraensen TL2 (men under TL3)
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7.9.1 Tariftyper
Nedenstdende tabel angiver, hvilke tariftyper MULTICAL® 402 kan konfigureres til:

EE= | TARIFTYPE FUNKTION

00 Ingen tarif aktiv Ingen funktion

11 Effekttarif Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de effektgraenser, der er lagt ind i TL2 og TL3
12 Flowtarif Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de flowgreenser, der er lagt ind i TL2 og TL3.
13 T1-T2 tarif Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de At-graenser, der er lagt ind i TL2 og TL3.
14 Fremlgbstemperaturtarif Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de tF-graenser, der er lagt ind i TL2 og TL3.
15 Returtemperaturtarif Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de tR-graenser, der er lagt ind i TL2 og TL3.

TL2=Starttidspunkt for TA2

19 Tidsstyret tarif TL3=Starttidspunkt for TA3

20 Varme/kgle volumentarif Volumen (V1) opdeles i TA2 for varme (T1>T2) og TA3 for kgling (T1<T2), hvis T1 er
(TL2 og TL3 benyttes ikke) mindre end T1 limit
21 PQ-tarif Energi ved P>TL2 lagres i TA2 og energi ved Q>TL3 lagres i TA3

EE=00Ingen tarif aktiv
Hvis tariffunktionen ikke gnskes anvendt, vaelges opsatningen til EE=00.

Tariffunktionen kan dog pa et senere tidspunkt gares aktiv ved en omkonfigurering vha. METERTOOL for MULTICAL® 402.
Se afsnit 14 METERTOOL.

EE=11 Effektstyret tarif

Nar den aktuelle effekt er stgrre end TL2, men mindre end/lig med TL3, taelles energien i TA2 parallelt med hovedregistret.
Bliver den aktuelle effekt stgrre end TL3, taelles energien i TA3 parallelt med hovedregistret.

P<TL2 Kun opteelling i hovedregistret
TL3>P>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret TL3 >TL2
P>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Ved opseatning af data skal TL3 altid veere stgrre end TL2. Den effektstyrede tarif anvendes f.eks. som grundlag for den
enkelte varmeforbrugers tilslutningsafgift. Endvidere kan denne tarifform give veerdifulde statistiske data, nar
varmevarket vurderer nye anlagsaktiviteter.

EE=12 Flowstyret tarif

Nar det aktuelle vandflow er stgrre end TL2, men mindre end/lig med TL3, telles energien i TA2 parallelt med
hovedregistret. Bliver det aktuelle vandflow stgrre end TL3, telles energien i TA3 parallelt med hovedregistret. Ved
opsatning af data skal TL3 altid veere stgrre end TL2.

q<TL2 Kun opteelling i hovedregistret
TL3>qg>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret TL3 >TL2
q>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Den flowstyrede tarif anvendes f.eks. som grundlag for den enkelte varmeforbrugers tilslutningsafgift. Endvidere kan
denne tarifform give vaerdifulde statistiske data, nar varmevarket vurderer nye anlaegsaktiviteter.

Nar effekt- eller flowtariffen anvendes, opnas et samlet overblik over totalforbruget i forhold til den del af forbruget, som
er anvendt over tarifgraenserne.
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EE=13 T1-T2 tarif (At)

Nar den aktuelle T1-T2 (At) er mindre end TL2, men stgrre end TL3, teelles energien i TA2 parallelt med hovedregistret.
Falder den aktuelle afkgling til mindre end/lig med TL3, teelles energien i TA3 parallelt med hovedregistret.

At>TL2 Kun opteelling i hovedregistret
TL3 < At<TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret TL3 < TL2
At<TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Ved opsatning af tarifgraenser skal TL3 altid vaere mindre end TL2.

T1-T2 tariffen kan anvendes som grundlag for en vaegtet brugerbetaling. En lav At (lille forskel mellem frem- og
returlgbstemperaturerne) giver darlig gkonomi for varmeleverandgren.

EE=14 Fremlgbstemperaturtarif

Nar den aktuelle fremlgbstemperatur (T1) er stgrre end TL2, men mindre end/lig med TL3, telles energien i TA2 parallelt

med hovedregistret. Bliver den aktuelle fremlgbstemperatur stgrre end TL3, teelles energien i TA3 parallelt med
hovedregistret.

T1<TL2 Kun optaelling i hovedregistret
TL3>T1>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret TL3 >TL2
T1>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Ved opsatning af data, skal TL3 altid veere stgrre end TL2.

Fremlgbstemperaturtariffen kan anvendes som grundlag afregning til forbrugere der er garanteret en bestemt

fremlgbstemperatur. Nar den ”garanterede” minimumstemperatur indsattes som TL3, vil det afregnede forbrug
opsummeres i TA3.

EE=15 Returtemperaturtarif

Nar den aktuelle returtemperatur (T2) er stgrre end TL2, men mindre end/lig med TL3, teelles energien i TA2 parallelt med
hovedregistret. Bliver den aktuelle returtemperatur stgrre end TL3, talles energien i TA3 parallelt med hovedregistret.

T2<TL2 Kun opteelling i hovedregistret
TL3>T2>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret TL3 >TL2
T2>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Ved opseatning af data, skal TL3 altid vaere stgrre end TL2.

Returtemperaturtariffen kan anvendes som grundlag for en vaegtet brugerbetaling. En hgj returtemperatur er udtryk for en
utilstreekkelig udnyttelse af varmen og giver dermed darlig skonomi for varmeleverandgren.
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EE=19 Tidsstyret tarif

Den tidsstyrede tarif anvendes til tidsopdeling af energiforbruget. Hvis TL2 = 08:00 og TL3 = 16:00, vil hele dagens
forbrug fra klokken 08:00 til klokken 16:00 opsummeres i TA2, mens aftenens og nattens forbrug fra 16:01 til 07:59 vil
opsummeres i TA3.

TL2 skal have lavere timetal end TL3.

TL 3> Clock > TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret

TL3 >TL2

TL 2 > Clock > TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Tidstariffen er velegnet til afregning i boligomrader taet pa industriomrader med stort fiernvarmeforbrug samt til afregning
af industrikunder.

EE=20 Varme/kgle volumentarif

Varme/kgle volumentariffen anvendes til opdeling af volumen i varme- og kgleforbrug. TA2 opsummerer det volumen der
er forbrugt sammen med E1 (varmeenergi) og TA3 opsummerer det volumen der er forbrugt sammen med E3 (kgleenergi).

T1>T20gT1 2 O Volumen opsummeres i TA2 og V1 TL2 0g TL3
anvendes ikke

T2>T1 og T1 <6k Volumen opsummeres i TA3 og V1

Ved kombineret varme/kglemaling opsummeres det totale volumen i V1 registret, mens varmeenergien opsummeres i E1
og keleenergien i E3. Varme/kgletariffen er beregnet til at opdele det forbrugte volumen i varme- og kaglevolumen.

EE=20 bgr altid vaelges sammen med varme/kglemalere, type 402-XXXXXXX-6XX.

EE=21 PQ tarif

PQ tariffen er en kombineret effekt- og flowtarif. TA2 fungerer som effekttarif og TA3 fungerer som flowtarif.

P<TL2 og q<TL3 Kun opteelling i hovedregistret

P>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret TL2 = effektgranse (P)
TL3 = flowgranse (q)

q>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

P>TL2 og q>TL3 Opteelling i TA2, TA3 og hovedregistret

PQ tariffen kan f.eks. anvendes til kunder der betaler en fast afgift pa baggrund af max. effekt og max. flow.
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7.10 Dataloggere

MULTICAL® 402 indeholder en permanent hukommelse (EEPROM), hvori resultaterne fra en
gemmes. Maleren indeholder falgende dataloggere:

MULTICAL® 402

reekke forskellige dataloggere

Datalogningsinterval

Datalogningsdybde

| Logget veerdi

Arslogger

15 ar

Teelleveerksregister

Manedslogger

36 maneder

Teellevaerksregister

Dggnlogger

460 dggn

Forbrug (tilvaekst)/dagn

Infologger

50 events (36 events kan vises pa display)

Infokode og dato

Loggerne er statiske og registertyperne kan derfor ikke @&ndres, galder ligeledes logningsintervallerne. Nar sidste record
er skrevet i EEPROM, overskrives zldste.

7.10.1Ars-, maneds- og dggnloggere

Folgende registre logges hvert ar og hver maned, pa skaringsdagen, som tallevaerksvardier. Desuden logges dggnets

tilveekst ved midnat.

Registertype Beskrivelse Arslogger N;i;;gf l?;';gg';}
Date (YY.MM.DD) Ar, maned og dag for logningstidspunktet . . .
E1 E1=V1(T1-T2) Varmeenergi . . .
E3 E3=V1(T2-T1) Koglenergi . . .
ES E8=m3xT1 (fremlgb) . . S
E9 E9=m3x T2 (returlgb) . . .
TA2 Tarifregister 2 . .
TA3 Tarifregister 3 . .
V1 Volumenregister for Volumen 1 . . *
VA Ekstra vandmaler tilsluttet Input A . . *
VB Ekstra vandmaler tilsluttet Input B . . .
INFO Informationskode . . *
DATE FOR MAX. FLOW V1 Datostempel for max. flow i perioden . .

MAX. FLOW V1 Verdi for max. flow i perioden . .

DATE FOR MIN. FLOW V1 Datostempel for min. flow i perioden . .

MIN. FLOW V1 Veerdi for min. flow i perioden . .

DATE FOR MAX. POWER V1 Datostempel for max. effekt i perioden . .

MAX. POWER V1 Verdi for max. effekt i perioden . .

DATE FOR MIN. POWER V1 Datostempel for min. effekt i perioden . .

MIN. POWER V1 Verdi for min. effekt i perioden . .

Tlavg Tidsmidlet gennemsnit for T1

T2avg Tidsmidlet gennemsnit for T2

7.10.2Infologger

Hver gang informationskoden andres i mindst 1 time, logges dato og infokode. Dermed er det muligt at dataafleese de
seneste 50 @ndringer i informationskoden samt den dato @ndringen skete pa.

Registertype

Beskrivelse

Date (YY.MM.DD)

Ar, méned og dag for logningstidspunktet

Info

Informationskode pa ovennavnte dato

Nar infologger afleeses pa displayet, kan de seneste 36 andringer med tilhgrende dato aflaeses. Alle 50 andringer kan
afleses ved hjzlp af PC-programmet METERTOOL (afsnit 14).
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7.11 Setup via fronttaster

Maleren er udstyret med to knapper — en main-knap o og en sub-knap I-j ". Der er mulighed for at indstille dato og tid

eller @ndre andre registre manuelt, ved hjzlp af tasterne pa regnevaerkets front.
7.11.1 Aktiver setup-menu.
Setup-menuen aktiveres pa folgende made:

1) Velgden visning pa displayet der gnskes andret.

2) Tag forsyningen fra maleren ved at fjerne forsyningsstikket fra maleren.

3) Vent til visningen forsvinder fra maleren, dvs. til displayet er helt slukket (op til 2,5 minut). Knapperne ma ikke
aktiveres.

4) Hold main-knappen nede mens forsyningen forbindes til maleren (ved at satte forsyningsstikket ned i maleren),
indtil der ikke laengere vises streger pa displayet.

5) Setup-menuen er nu aktiveret.

Efter at setup-menuen er aktiveret, vises det register, der gnskes andret i displayet, mens cifferet yderst til hgjre i
displayet blinker:

Forsgger man at aktivere setup-menuen for et register, der ikke er understgttet af setup, vil maleren starte pa normal vis
med den legale visning fagrst uden at aktivere setup-menuen.

7.11.2 Setup af vaerdi i visning

Nér setup-menuen er aktiveret vil displayet vise den aktuelle vardi for den visning, der skal @ndres. Det er muligt at
fortryde setup uden at gemme, som beskrevet i afsnit 7.11.3.

Veardien i det ciffer der blinker, kan andres ved tryk pa sub-knappen. For hvert tryk taelles cifferet op med 1, og fra 9 rulles
rundt til 0:

minlnl=luba By L e T el in e B
1 | - I I

Ved tryk pa main-knappen skiftes til naste ciffer fra hgjre mod venstre:

1 0:-—r_|

=

Det aktive ciffer vil blinke og det er dette ciffer der &endres ved tryk pa sub-knappen. Man skifter fra cifret leengst til venstre
over til cifret leengst til hgjre ved at trykke pa main-knappen.

7.11.3 Exit setup-menu
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Nar veerdien i visningen er andret til den gnskede veerdi, afsluttes ved at holde main-knappen nede i 5-6 sekunder.

Verdien tjekkes om den er valid for den aktuelle visning. Er den valid gemmes vardien, og den nye vardi vises i displayet
med ”0K”-symbolet taendt. Er vaerdien ikke valid vises den gamle vaerdi uden et taendt “OK” symbol.

OK
DATE

et
N 1 P

For at deaktivere setup-menuen uden at gemme, skal man ggre falgende:

1) Tagforsyningen fra maleren
2) Venttil den er helt slukket.
3) Forbind forsyningen igen uden at trykke pa knapperne.
Vent et gjeblik uden at trykke pa knapperne, hvorefter den legale visning fremkommer og setup-menuen deaktiveres.

Bemaerk, at hvis knapperne ikke aktiveres i 4 min. deaktiveres setup-menuen, hvorefter displayet returnerer til den legale
visning. Data er ikke gemt, hvis der ikke fgrst har vaeret vist et ”OK” i displayet.

7.11.4 Oversigt over visninger der er understgttet af setup-menuen

Visninger der er understgttet af setup-menuen er:
Date

Clock

Input A (preset af register)

Input B (preset af register)

Malernr. for Input A

Malernr. for input B

Primaer M-Bus-adresse

NB: £ndring af pulsvardi for Input A og Input B (FF og GG), kan ikke foretages via fronttasterne.
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7.12 Reset via fronttaster

Maleren er udstyret med to knapper — en main-knap o og en sub-knap ‘-‘j J. Der er mulighed for at resette/nulstille
driftstimeteeller og Infoeventtaelleren ved hjzelp af tasterne pa regnevaerkets front.

7.12.1 Aktiver reset-menu
Reset-menuen aktiveres pa fglgende made:

1) Velgvisningen pa displayet af det der gnskes nulstillet

2) Tag forsyningen fra maleren ved at lgfte forsyningsstikket lgs fra maleren

3) Venttilvisningen forsvinder fra maleren, dvs. til displayet er helt slukket (op til 2,5 minut). Knapperne ma ikke
aktiveres

4) Hold main-knappen nede mens forsyningen forbindes til méleren (ved at satte forsyningsstikket ned i maleren),
indtil der ikke laengere vises streger pa displayet

5) Reset-menuen er nu aktiveret

Efter at reset-menuen er aktiveret, vises enten driftstimetalleren eller Infoeventtalleren i displayet, mens nullet blinker:

h

Nar reset-menuen er aktiveret vil displayet vise et 0 og det vil ikke vaere muligt at @ndre vardien. Det vil kun vaere muligt
at gemme nullet eller fortryde, som beskreveti7.11.3.

Forsgger man at aktivere reset-menuen for en visning, der ikke er understgttet af reset, vil maleren starte pa normal vis
med den legale visning fgrst uden at starte reset-menuen.

7.12.2 Exit reset menu

Nar driftstimeteelleren eller Infoeventtalleren er nulstillet, afsluttes ved at holde main-knappen nede i 5-6 sekunder.
Herefter vises displayet med et ”OK”.

OK

For at deaktivere reset-menuen uden at gemme, skal man ggre falgende:

1) Tagforsyningen fra maleren ved at |gfte forsyningsstikket lgs fra maleren
2) Venttil den er helt slukket
3) Forbind forsyningen igen uden at trykke pa knapperne (ved at satte forsyningsstikket ned i maleren)
Vent et gjeblik uden at trykke pa knapperne, hvorefter den legale visning fremkommer og reset-menuen deaktiveres.

Bemaerk, at hvis knapperne ikke aktiveres i 4 min., deaktiveres reset-menuen, hvorefter displayet returnerer til den legale
visning. Data er ikke gemt, hvis der ikke fgrst har veaeret vist et "OK” i displayet.
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8 Flowdelen

8.1 Ultralyd med piezo-keramik

Ultralydsmaling har gennem de seneste 20 ar vist sig, at veere det mest langtidsstabile maleprincip til varmemaling. Savel
erfaringer fra installerede ultralydsmalere som gentagne palidelighedstests, udfgrt pa Kamstrup’s akkrediterede
langtidstestanlaeg samt hos AGFW i Tyskland, har eftervist ultralydsmalernes langtidsstabilitet.

8.2 Principper

Et piezo-keramisk element a&ndrer tykkelse, nar det udsattes for et elektrisk felt (spaending). Nar elementet pavirkes
mekanisk, genererer det en tilsvarende elektrisk spanding. Derfor kan det piezo-keramiske element fungere bade som
sender og modtager.

Der er to hovedprincipper inden for ultralydsflowmaling: lgbetidsmetoden og Doppler-metoden.

Doppler-metoden er baseret pa den frekvensandring, der opstar, nar lyd reflekteres fra en partikel i bevaegelse. Dette
minder meget om den effekt, man oplever, nar en bil kgrer forbi. Lyden (frekvensen) aftager, nar bilen karer forbi.

8.3 Lgbetidsmetoden

Lobetidsmetoden som anvendes i MULTICAL® 402 udnytter den kendsgerning, at et ultralydssignal, der sendes i modsat
retning af vandflowet, tager laengere tid om at komme fra senderen til modtageren, end et signal der sendes i samme
retning som vandflowet.

Forskellen i lgbetiden er meget lille i en flowmaler (nano-sekunder). Derfor males tidsforskellen som en fase-differens
mellem de to 1 MHz lydsignaler for at opna den ngdvendige praecision.

FASEDIFFERENS

N \ Modstrams / ;

\ \ Medstrgms / ’

SIGNAL

Diagram 4

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-741_N1_DK_05.2021 59



MULTICAL® 402

| princippet bestemmes flowet ved at male flowhastigheden og multiplicere denne med malergrets areal:
Q=FxA
hvor:

Q er flowet

F er flowhastigheden

A ermalergrets areal

Dét areal og dén lengde, som signalet bevaeger sig med i maleren, er kendte faktorer. Den laengde som signalet bevaeger
sig kan udtrykkes ved L =T xV, som ogsa kan skrives:

L er maledistancen

V' erlydudbredelseshastigheden

T ertiden

AT =Lx Lt 1
ViV,

I forbindelse med ultralydsflowmalere kan hastighederne V, og V, skrives som:
V, =C —F henholdsvis V, =C+F

hvor: C er hastigheden af lyd i vand

Ved at anvende ovennavnte formel fas:
1 1

C-F C+F

der ogsa kan skrives som:

L (C+F)-(C-F)

AT =Lx

AT
(C-F)x(C+F)
U
2F
AT = LXW

Da C>> F kan F?2 undlades og udtrykket kan reduceres til:

F:ATXC2
Lx2

For at minimere indflydelsen fra variationer i vandets lydhastighed males denne. Malingen af vandets lydhastighed
foretages ved hjalp af den indbyggede ASIC. Til det formal foretages der en raekke absoluttidsmalinger mellem de to
transducere. Disse absoluttidsmalinger omregnes efterfglgende til den aktuelle lydhastighed, som bruges i forbindelse
med flowberegningerne.
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8.4 Signalveje

0y 0,6...1,5 m3/h dp 2,5..15 m3/h

Parallel Trekant

Lydvejen er parallel med Lydvejen deekker mélergret i

malergret og sendes fra trekant og sendes fra

transducerne via reflektorer. transducerne rundt i malergret via
reflektorer.

8.5 Flowgraenser

| hele malerens arbejdsomrade fra minimum cut-off til langt over gs er der en lineser sammenhang mellem den
gennemstrgmmede vandmangde og det malte vandflow.

| praksis vil det hgjst mulige vandflow gennem maleren blive begranset af installationens tryk eller af opstaet kavitation
som fglge af for lavt modtryk.

Er flowet lavere end min. cut off eller negativt, maler MULTICAL® 402 intet flow.

Den gvre flowgraense gs er ifglge EN 1434 det hgjeste flow, hvor flowmaleren skal virke i korte perioder (<1 h/dag, <200
h/ar), uden at den maks. tilladelige fejl overskrides. For MULTICAL® 402 er der funktionsmaessigt ingen begransninger i
den periode, hvor maleren karer over gp. Man skal dog vaere opmarksom pa, at der ved hgje flowhastigheder er risiko for
kavitation, isaer ved lave statiske tryk. Se afsnit 6.5 for yderligere oplysninger om drifystryk.
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9 Temperaturfglere

MULTICAL® 402 kan leveres med indgange til enten Pt100 eller Pt500 temperaturfalere iht. EN 60751 (DIN/IEC 751). En
Pt100 hhv. Pt500 temperaturfgler er en platinfgler, hvis nominelle ohmske modstand er 100,000 Q hhv. 500,000 Q ved
0,00°C og 138,506 Q hhv. 692,528 Q ved 100,00°C. Alle verdier for den ohmske modstand er fastlagt i den
internationale standard IEC 751, galdende for Pt100 temperaturfglere. Vardierne for de ohmske modstande i Pt500
folere er 5 gange hgjere. | nedenstdende tabeller er modstandsvardierne i [QQ] angivet for hver hele grad celcius for bade
Pt100 og for Pt500 fglere:

Pt100

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 | 100,000 | 100,391 | 100,781 | 101,172 | 101,562 | 101,953 | 102,343 | 102,733 | 103,123 | 103,513

10 | 103,903 | 104,292 | 104,682 | 105,071 | 150,460 | 105,849 | 106,238 | 106,627 | 107,016 | 107,405

20 | 107,794 | 108,182 | 108,570 | 108,959 | 109,347 | 109,735 | 110,123 | 110,510 | 110,898 | 111,286

30 | 111,673 | 112,060 | 112,447 | 112,835 | 113,221 | 113,608 | 113,995 | 114,382 | 114,768 | 115,155

40 | 115,541 | 115,927 | 116,313 | 116,699 | 117,085 | 117,470 | 117,856 | 118,241 | 118,627 | 119,012

50 | 119,397 | 119,782 | 120,167 | 120,552 | 120,936 | 121,321 | 121,705 | 122,090 | 122,474 | 122,858

60 | 123,242 ( 123,626 | 124,009 | 124,393 | 124,777 | 125,160 | 125,543 | 125,926 | 126,309 | 126,692

70 (127,075 | 127,458 | 127,840 | 128,223 | 128,605 | 128,987 | 129,370 | 129,752 | 130,133 | 130,515

80 | 130,897 | 131,278 | 131,660 | 132,041 | 132,422 | 132,803 | 133,184 | 133,565 | 133,946 | 134,326

90 | 134,707 | 135,087 | 135,468 | 135,848 | 136,228 | 136,608 | 136,987 | 137,367 | 137,747 | 138,126

100 | 138,506 | 138,885 | 139,264 | 139,643 | 140,022 | 140,400 | 140,779 | 141,158 | 141,536 | 141,914

110 | 142,293 | 142,671 | 143,049 | 143,426 | 143,804 | 144,182 | 144,559 | 144,937 | 145,314 | 145,691

120 | 146,068 | 146,445 | 146,822 | 147,198 | 147,575 | 147,951 | 148,328 | 148,704 | 149,080 | 149,456

130 | 149,832 | 150,208 | 150,583 | 150,959 | 151,334 | 151,710 | 152,085 | 152,460 | 152,835 | 153,210

140 | 153,584 | 153,959 | 154,333 | 154,708 | 155,082 | 155,456 | 155,830 | 156,204 | 156,578 | 156,952

150 | 157,325 | 157,699 | 158,072 | 158,445 | 158,818 | 159,191 | 159,564 | 159,937 | 160,309 | 160,682

160 | 161,054 | 161,427 | 161,799 | 162,171 | 162,543 | 162,915 | 163,286 | 163,658 | 164,030 | 164,401

Pt100, IEC 751 Amendment 2-1995-07

Tabel 8
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Pt500
°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 | 500,000 | 501,954 | 503,907 | 505,860 | 507,812 | 509,764 | 511,715 | 513,665 | 515,615 | 517,564
10 | 519,513 | 521,461 | 523,408 | 525,355 | 527,302 | 529,247 | 531,192 | 533,137 | 535,081 | 537,025
20 | 538,968 | 540,910 | 542,852 | 544,793 | 546,733 | 548,673 | 550,613 | 552,552 | 554,490 | 556,428
30 | 558,365 | 560,301 | 562,237 | 564,173 | 566,107 | 568,042 | 569,975 | 571,908 | 573,841 | 575,773
40 | 577,704 | 579,635 | 581,565 | 583,495 | 585,424 | 587,352 | 589,280 | 591,207 | 593,134 | 595,060
50 [ 596,986 | 598,911 | 600,835 | 602,759 | 604,682 | 606,605 | 608,527 | 610,448 | 612,369 | 614,290
60 | 616,210 | 618,129 | 620,047 | 621,965 | 623,883 | 625,800 | 627,716 | 629,632 | 631,547 | 633,462
70 [ 635,376 | 637,289 | 639,202 | 641,114 | 643,026 | 644,937 | 646,848 | 648,758 | 650,667 | 652,576
80 | 654,484 | 656,392 | 658,299 | 660,205 | 662,111 | 664,017 | 665,921 | 667,826 | 669,729 | 671,632
90 | 673,535 | 675,437 | 677,338 | 679,239 | 681,139 | 683,038 | 684,937 | 686,836 | 688,734 | 690,631
100 | 692,528 | 694,424 | 696,319 | 698,214 | 700,108 | 702,002 | 703,896 | 705,788 | 707,680 | 709,572
110 | 711,463 | 713,353 | 715,243 | 717,132 | 719,021 | 720,909 | 722,796 | 724,683 | 726,569 | 728,455
120 | 730,340 | 732,225 | 734,109 | 735,992 | 737,875 | 739,757 | 741,639 | 743,520 | 745,400 | 747,280
130 | 749,160 | 751,038 | 752,917 | 754,794 | 756,671 | 758,548 | 760,424 | 762,299 | 764,174 | 766,048
140 | 767,922 | 769,795 | 771,667 | 773,539 | 775,410 | 777,281 | 779,151 | 781,020 | 782,889 | 784,758
150 | 786,626 | 788,493 | 790,360 | 792,226 | 794,091 | 795,956 | 797,820 | 799,684 | 801,547 | 803,410
160 | 805,272 | 807,133 | 808,994 | 810,855 | 812,714 | 814,574 | 816,432 | 818,290 | 820,148 | 822,004
Pt500, IEC 751 Amendment 2-1995-07
Tabel 9
9.1 Fglertyper
Type  402- [ oo 0 00
Pt500 fglersaet
Intet folersaet 00
Lommefglerseet med 1,5 m kabel 0A
Lommefglersaet med 3,0 m kabel 0B
Kort direkte fglersaet med 1,5 m kabel OF
Kort direkte falerseet med 3,0 m kabel 0G
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9.2 Kabelindflydelse
9.2.1 2-leder fglersaet

Til mindre og mellemstore varmemalere er der oftest kun behov for relativ kort lengde kabel til temperaturfglerne,
hvormed 2-leder fglersaet med fordel kan anvendes.

Kabelleengden og tvaersnittet skal altid vaere ens for de 2 fglere der anvendes som temperaturfglerpar til en varmemaler og
den leverede laengde ma hverken afkortes eller forlaenges.

De begraensninger der er knyttet til brugen af 2-leder falersaet i henhold til prEN 1434-2:2009 er angivet i tabellen
nedenfor.

Pt100 fglere Pt500 fglere
Kabeltvaersnit Max. kabellzengde | Temperaturforggelse Max. kabellzengde | Temperaturforggelse
[mm?] [m] [K/m] [m] [K/m]
Kobber @ 20 C Kobber @ 20 C
0,25 2,5 0,450 12,5 0,090
0,50 5,0 0,200 25,0 0,040
Tabel 10

Kamstrup leverer Pt500 fglerseet med op til 10 m kabel (2 x 0,25 mm?).

9.3 Installation
9.3.1 Elektrisk tilslutning

De to udparrede 2-leder fglere monteres i terminalerne 5 og 6 (T1), samt 7 og 8 (T2). Polariteten pa temperaturfglerne T1
og T2 er ligegyldig.

Se ogsa terminalernes placering herunder:

Klemrakke nr. | Standard varme- og kglemaling
T1 5-6 Faler i fremlgb (red)
T2 7-8 Foler i returlgb (bld)
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9.4 Lommefglere

Lommefgleren er en Pt500 ledningsfeler, opbygget med 2-leder silikonekabel og afsluttet med et 5,8 mm péakrympet
rustfast stalhylster, der beskytter fglerelementet.

Stalhylstret monteres i en falerlomme (dykrgr), der maler 6 mm indvendigt og 88 mm udvendigt. Fglerlommerne leveres
med RV (konisk v4”) tilslutning i rustfast stal i l&engderne 65, 90 og 140 mm. Falerkonstruktionen med separat dykrgr
tillader udskiftning af falere uden fgrst at skulle lukke for vandgennemstrgmningen. Det store udvalg af dykrgrsleengder
sikrer desuden, at fglerne kan monteres i alle forekommende rgrdimensioner.

Plastrgret pa fglerkablet placeres
ud for plombeskruen og denne
tilspandes let med fingrene

inden plombering.

{

Figur 18 Figur 19

De rustfaste stallommer kan anvendes ved montage i PN25 anlag!
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9.5 Pt500 kort direkte fglersaet

Pt500 kort direkte fgler er konstrueret iht. den europaiske standard for varmeenergimalere EN 1434-2. Fgleren er
konstrueret for montage direkte i malemediet, altsd uden falerlomme, hvorved der opnas en sardeles hurtig response pa
temperaturaendringer fra f.eks. brugsvandsvekslere.

Foleren er baseret pa et 2-leder silikonekabel. Falerrgret er udfert i rustfrit stdl og maler @4 mm i spidsen, hvor
folerelementet er placeret. Montagen kan endvidere foretages direkte i mange typer flowmalere, hvorved
installationsomkostningerne reduceres.

J

Faleren kan monteres i specielle tee-stykker, der
kan leveres for ¥4”, 3/4” og 1” rgrinstallationer.

Figur 20
= N Endvidere kan den korte direkte faler
monteres ved hjzlp af en RY2 eller R3/ til M10
nippel i et almindeligt 90° tee.
Figur 21

——

For at opnd den bedste servicevenlighed under
malerskift, kan den korte direkte faler placeres i en
kuglehane med fglerstuds.

Kuglehaner med fglerstuds leveres i G4, G3/4 og G1

Nr. | 6556-474 | 6556-475 | 6556-476
G2 G3/s G1

Max. 130°C og PN16

Figur 22
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10 Speendingsforsyning

MULTICAL® 402 skal altid internt forsynes med 3,6 VDC (+ 0,1 VDC) pa det indbyggede forsyningsstik.

Type 402- [ oo 0
Forsyning
Intet modul 0
Batteri, 2 x AA 1
Batteri, D-cell 2
230 VAC forsyningsmodul 7
24 VAC forsyningsmodul 8

De 4 ovennavnte forsyningsmoduler er alle inkluderet i den omfattende typetest som MULTICAL® 402 har gennemgaet.
Indenfor rammerne af typegodkendelsen, CE-erklaeringen og fabriksgarantien ma der ikke anvendes andre typer
spaendingsforsyninger end de ovenfor navnte.

Note: MULTICAL® 402 kan ikke forsynes fra 24 VDC.

10.1 Indbygget 2 x AA-celle lithiumbatteri

2 x AA-celle lithiumbatteriet er i de fleste applikationer tilstraekkeligt til at spaendingsforsyne MULTICAL® 402 gennem en
udsaetningsperiode pa 6 ar (se afsnit 10.3).

Note: AA-celle lithiumbatterier indeholder ca. 0,7 g lithium/stk. og er dermed ikke omfattet af transportrestriktioner.
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10.2 Indbygget D-celle lithiumbatteri

D-celle lithiumbatteri i MULTICAL® 402 bgr valges, nar der er gnske om den leengst mulige batterilevetid. Afhaengig af
applikationen kan D-cellen spandingsforsyne MULTICAL® 402 i op til 16 &r (se afsnit 10.4).

Note: D-celle lithiumbatterier indeholder ca. 4,5 g lithium/stk. og er dermed omfattet af transportrestriktioner. Se
dokument 5510-408_DK-GB-DE, for yderligere oplysninger om transport af lithiumbatterier.
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10.3 Batterilevetider for 2 x AA-celle

Estimeret batterilevetid i ar

Normal mode (24 sek.) ”Fast mode” (4 sek.)
2 x AA-celle batteri Vagmonteret Mont. p& Vagmonteret Mont. pé
flowmaler flowmaler

Batteri < 30°C

Batteri < 40°C

Batteri < 30°C

Batteri < 40°C

402-0-00

Uden modul ° ° ) )

402-0-10 Manedlig: 6 Manedlig: 5

Data + 2 pulsindgange (VA, VB) Daglig: 6 Daglig: 5
Pr. time: - Pr. time: - ) )
Pr. min.: - Pr. min.: -

402-0-11

Data + 2 pulsudgange (CE, CV) ) ) ) )

402-0-20 Manedlig: 6 Manedlig: 5

M-Bus + 2 pulsindgange (VA, VB) Daglig: 6 Daglig: 5
Pr. time: - Pr. time: - ) -
Pr. min.: - Pr. min.: -

402-0-21

M-Bus + 2 pulsudgange (CE, CV) ) ) ) )

402-0-29 Manedlig: 6 Manedlig: 5

M-Bus + 2 pulsindgange (VA, VB), Daglig: 6 Daglig: 5

MCIll Data Package Pr. time: - Pr. time: - - -
Pr. min.: - Pr. min.: -

402-0-30/31/35/38

Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode C1(Ind.

Key)

Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode T1 OMS 6 5 ) )

(Ind. Key)

Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode C1 (Ind.
Key) Alt. Reg . +VA, VB

Wireless M-Bus, C1, Fixed Network, (Ind. Key)

402-0-37

Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode T1
(Common Key)

402-0-40/41 (Handterminal)
Radio, EU, 434 MHz, int. ant.

402-0-42/44

Radio, EU, 434 MHz, int.+ext. ant.+
2 pulsindgange (VA, VB)

402-0-43/45

Radio, EU, 434 MHz, int.+ext. ant. +
2 pulsudgange (CE, CV)

402-0-50/52/54/56

Radio, SE, 444 MHz, int. ant./ ext. ant. +
2 pulsindgange (VA, VB)
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10.4 Batterilevetider for D-celle

Estimeret batteri levetid i ar

D-cell batteri

Normal mode (24 sec.)

“Fast mode” (4 sec.)

Vagmonteret
Batteri <30°C

Mont. pa flowmaler
Batteri < 40°C

Vagmonteret
Batteri <30°C

Mont. pa flowmaler
Batteri < 40°C

402-0-00
16 12 8 6
Uden modul
402-0-10 Manedlig: 16 Manedlig: 12 Ménedlig: 8 Ménedlig: 6
Data + 2 pulsindgange (VA, VB) Daglig: 15 Daglig: 11 Daglig: 8 Daglig: 6
Pr. time: 12 Pr. time: 10 Pr.time: 6 Pr. time: 5
Pr. min.: - Pr. min.: - Pr. min.: - Pr. min.: -
402-0-11 Manedlig: 10 Manedlig: 8
Data + 2 pulsudgange (CE, CV) *) Daglig: 8 Daglig: 6
Pr.time: 6 Pr. time: 5
Pr. min.: - Pr. min.: -
402-0-20 Manedlig: 16 Manedlig: 12 Ménedlig: 8 Ménedlig: 6
M-Bus + 2 pulsindgange (VA, VB) Daglig: 16 Daglig: 12 Daglig: 8 Daglig: 6
Pr. time: 12 Pr. time: 10 Pr. time: 6 Pr. time: 5
Pr. min.: - Pr. min.: - Pr. min.: - Pr. min.: -
402-0-21 Manedlig: 10 Ménedlig: 8
M-Bus + 2 pulsudgange (CE, CV)*) Daglig: 8 Daglig: 6
Pr.time: 6 Pr. time: 5
Pr. min.: - Pr. min.: -
402-0-29 Ménedlig: 16 Ménedlig: 12 Manedlig: 8 Manedlig: 6
M-Bus + 2 pulsindgange (VA, VB), MClIl Data Package Daglig: 16 Daglig: 12 Daglig: 8 Daglig: 6
Pr. time: 12 Pr. time: 10 Pr.time: 6 Pr. time: 5
Pr. min.: - Pr. min.: - Pr. min.: - Pr. min.: -
402-0-30/31/35/38
Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode C1 (Incl. Key)
Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode T1 OMS (Ind. Key) 16 12 8 6
Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode C1 (Ind. Key) Alt. Reg . +VA, VB
Wireless M-Bus, C1, Fixed Network, (Ind. Key)
402-0-37
11 8 6 5
Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode T1 (Common. Key)
402-0-40/41 (Handterminal) Ménedlig: 12 Ménedlig: 10 Ménedlig: 6 Ménedlig: 5
Radio, EU, 434 MHz, int. ant. Daglig: 11 Daglig: 9 Daglig: 5 Daglig: 4
Pr. time: - Pr. time: - Pr. time: - Pr. time: -
Pr. min.: - Pr. min.: - Pr. min.: - Pr. min.: -
402-0-42/44 Manedlig: 12 Manedlig: 10 Ménedlig: 6 Ménedlig: 5
Radio, EU, 434 MHz, int.+ext. ant.+ Daglig: 11 Daglig: 9 Daglig: 5 Daglig: 4
2 pulsindgange (VA, VB)
Pr. time: - Pr. time: - Pr. time: - Pr. time: -
Pr. min.: - Pr. min.: - Pr. min.: - Pr. min.: -
402-0-43/45 Ménedlig: 8 Ménedlig: 6
Radio, EU, 434 MHz, int.+ext. ant. + Daglig: 7 Daglig: 5
2 pulsudgange (CE, CV)
Pr. time: - Pr. time: -
Pr. min.: - Pr. min.: -
402-0-50/52/54/56 Ménedlig: 12 Ménedlig: 10 Ménedlig: 6 Ménedlig: 5
Radio, SE, 444 MHz, int. ant./ ext. ant. + Daglig: 11 Daglig: 9 Daglig: 5 Daglig: 4
2 pulsindgange (VA, VB)
Pr. time: - Pr. time: - Pr. time: - Pr. time: -
Pr. min.: - Pr. min.: - Pr. min.: - Pr. min.: -

*) -Pulsleengde: 32 msek. -Standard CCC-kode -Gennemsnit flow: 30% af qp -Gennemsnitsafkgling: < 40 K

Driftsforholdene har indflydelse pé batterilevetiden. Kontakt Kamstrup for yderligere oplysninger.
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10.5 Forsyningsmodul 230 VAC

Dette printmodul er galvanisk adskilt fra netspaendingen og egner sig til direkte 230 V netinstallation. Modulet indeholder
en 2-kammer sikkerhedstransformator, der opfylder kravene til dobbelt isolation, nar topdakslet er monteret.
Effektforbruget er mindre end 1 VA/1 W.

Nationale regler for elinstallationer skal fglges. 230 VAC modulet ma tilsluttes/frakobles af varmevarkets personel, mens
den faste 230 V installation til malertavlen kun ma udferes af autoriseret elinstallatgr.

10.6 Forsyningsmodul 24 VAC

Dette printmodul er galvanisk adskilt fra 24 VAC netspandingen og egner sig bade til industriinstallationer med fzlles 24
VAC forsyning og individuelle installationer der forsynes fra en separat 230/24 V sikkerhedstrafo i mdlertavlen. Modulet
indeholder en 2-kammer sikkerhedstransformator, der opfylder kravene til dobbelt isolation, nar topdaekslet er monteret.
Effektforbruget er mindre end 1 VA/1 W

Nationale regler for elinstallationer skal fglges. 24 VAC modulet ma tilsluttes/frakobles af varmevaerkets personel, mens
installation af 230/24 V i malertavlen kun ma udfgres af autoriseret elinstallatgr.
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Modulet egner sig iser til installation sammen med en 230/24 V sikkerhedstrafo, f.eks. type 66-99-403, der kan
installeres i malertavlen fgr sikkerhedsrelaeet. Nar transformatoren anvendes, vil effektforbruget vaere mindre end 1,7 W
for den samlede malerinkl. 230/24 V trafo.

10.7 Ombytning af forsyningsenhed

Forsyningsenheden til MULTICAL® 402 kan ombyttes fra netforsyning til batteri eller omvendt, i takt med andrede behov
hos forsyningsselskabet. Saledes kan netforsynede malere med fordel ombyttes til batterimalere, hvis der er tale om
byggerier under opfgrelse, hvormed netforsyningen kan vaere ustabil eller helt manglende i perioder.

Omskiftning fra batteri til netforsyning kreever ikke omprogrammering, da MULTICAL® 402 ikke indeholder
informationskode for udtjent batteri.

10.8 Netforsyningskabler

MULTICAL® 402 kan leveres med 1,5 m forsyningskabel, type ”HO5 VV-F” til enten 24 VAC eller til 230 VAC.
Forsyningskabler med kobberledere og et ledningstvarsnit pa 2x0,75 mm2 skal tilsluttes via sikring pa max. 6 Amp.

Forsyningskabel, type 5000-286 (2x0,75 mm?2)

”HO5 VV-F” er betegnelse for en kraftig PVC kappe, der max. taler 70°C. Forsyningskablet skal derfor installeres med
tilstraekkelig afstand til varme rgr og lignende.
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10.9 Danske regler for tilslutning af netdrevne malere

Installation til nettilsluttet udstyr til forbrugsregistrering (www.sik.dk, SIK-meddelelse Elinstallationer 27/09, februar
2009).

Registrering af energi- og ressourceforbruget (el, varme, gas og vand) hos den enkelte forbruger sker i stigende grad med
elektroniske malere, ligesom der ofte anvendes udstyr for fjernaflaesning og fjernkontrol af savel elektroniske som ikke-
elektroniske malere.

De almindelige bestemmelser for udfgrelse af installationer skal opfyldes. Det er dog tilladt at udnytte fglgende lempelser:

e Hvis maler eller udstyr til fiernaflaesning eller fiernkontrol er dobbeltisoleret, er det ikke ngdvendigt at fremfare
beskyttelseslederen til tilslutningsstedet. Det gaelder ogsd, nar tilslutningsstedet er en stikkontakt, forudsat at
denne er anbragt i en kapsling, som er plomberbar eller som kun kan dabnes med nggle eller veerktg;j.

Safremt der anvendes maler eller udstyr for fjernafleesning og fjernkontrol, som tilsluttes en sikkerhedstransformer
anbragt i tavlen og tilsluttet direkte pa stikledningen, er der ikke krav om afbryder eller sarskilt overstremsbeskyttelse
hverken i primaer- eller sekundarkredsen, hvis fglgende betingelser er opfyldt:

e Sikkerhedstransformeren skal enten vaere i ubetinget kortslutningssikker udfgrelse eller vaere fail-safe.

e Ledningen i primaerkredsen skal enten vaere kortslutningsbeskyttet af stikledningens overstrgmsbeskyttelse eller
veaere kortslutningssikkert oplagt.

e Ledningen i sekunderkredsen skal have et ledertvaersnit pd mindst 0,5 mm?2 og en stremvaerdi, der er stgrre end
den strgm, som transformeren pa nogen made kan afgive.

e Sekundarkredsen skal kunne adskilles enten med skillestykker, eller det skal af monteringsvejledningen fremga,
at sekundeaerkredsen kan frakobles i transformerens klemmer.

Generelt

Arbejde med den faste installation, herunder ethvert indgreb i gruppetavlen, ma kun udfgres af en autoriseret
elinstallatgr.

Servicearbejde pa udstyr, der er omfattet af denne meddelelse, samt tilslutning og frakobling af udstyret uden for tavien
kraeves ikke udfgrt af autoriseret elinstallatgr. Disse arbejder ma ogsa udfgres af personer eller virksomheder, der
erhvervsmaessigt producerer, reparerer eller vedligeholder udstyret, nar den, der udfgrer arbejdet, er i besiddelse af
forngden sagkundskab.
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11 Kommunikationsmoduler

MULTICAL® 402 kan tilfgjes indstiksmoduler i modulomradet, hvormed maleren kan tilpasses en raekke forskellige
applikationer.

Alle indstiksmoduler er inkluderet i den omfattende typetest som MULTICAL® 402 har gennemgaet. Indenfor rammerne af
typegodkendelsen, CE-erkleeringen og fabriksgarantien ma der ikke anvendes andre typer indstiksmoduler end de
nedenfor navnte.

Indstiksmodulerne leveres i 3 udgaver:
- udgaver uden pulsind-/udgange
- med pulsudgange for energi (CE) og volumen (CV)

- med pulsindgange (VA og VB) for opsummering af impulser fra f.eks. vandmalere.

Omkonfigurering mellem pulsindgange og pulsudgange er ikke ngdvendig pa MULTICAL® 402. Nar et modul med
pulsudgange isaettes MULTICAL® 402, vil maleren automatisk blive konfigureret til pulsudgange. Nar et modul med
pulsindgange isaettes MULTICAL® 402, vil maleren automatisk blive konfigureret til pulsindgange.

11.1 Kommunikationsmoduler

Type 402- 0O oo
Moduler
Intet modul 00
Data + 2 pulsindgange (VA, VB) 10
Data + 2 pulsudgange (CE, CV) 11
M-Bus + 2 pulsindgange (VA, VB) 20
M-Bus + 2 pulsudgange (CE, CV) 21
M-Bus + 2 pulsindgange (VA, VB), MCIIl Data Package 29
Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode C1 (Ind. Key) 30
Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode T1 OMS (Ind. Key) 31
Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode C1 (Ind. Key) Alt. Reg. +VA, VB 35
Wireless M-Bus, EU, 868 MHz, Mode T1 (Common Key) 37
Wireless M-Bus, C1, Fixed Network, (Ind. Key) 38
Radio, EU, 434 MHz, int. ant., NETO 40
Radio, EU, 434 MHz, int. ant., NET1 41
Radio, EU, 434 MHz, int.+ext. ant., NETO + 2 pulsindgange (VA, VB) 42
Radio, EU, 434 MHz, int.+ext. ant., NETO + 2 pulsudgange (CE, CV) 43
Radio, EU, 434 MHz, int.+ext. ant., NET1 + 2 pulsindgange (VA, VB) 44
Radio, EU, 434 MHz, int.+ext. ant., NET1 + 2 pulsudgange (CE, CV) 45
Radio, SE, 444 MHz, int. ant., NETO + 2 pulsindgange (VA, VB) 50
Radio, SE, 444 MHz, int. ant., NET1 + 2 pulsindgange (VA, VB) 52
Radio, SE, 444 MHz, ext. ant., NETO + 2 pulsindgange (VA, VB) 54
Radio, SE, 444 MHz, ext. ant., NET1 + 2 pulsindgange (VA, VB) 56
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11.2 Pulsudgange (CE og CV)

Pulsleengden pa pulsudgange for energi og volumen kan ved ordreafgivelse valges til 32 msek. eller 0,1 sek. Efter
levering kan pulslangden andres ved hjelp af PC-programmet METERTOOL (se afsnit 14).

Oplgsningen pa pulsudgangene fglger altid det mindst betydende ciffer i displayet for energi henholdsvis volumen (se
CCC-koder, afsnit 3.3.1).

Pulsudgangene kan konfigureres under landekoden til at vise ét af fglgende registre pr. pulsudgang:
E1 (Varmeenergi)

E3 (Kgleenergi)

V1 (Volumen)

TA2 (Opsumeret energi eller volumen)

TA3 (Opsumeret energi eller volumen)

Registervisningen pd pulsudgangene kan ikke andres efterfalgende.

Pulsudgangene er konfigureret med fglgende default-veerdier:

Malerfunktion Output C (16-17) - CE Output D (18-19) - CV Landekoder
Verifikationsmode* | E1 og E3** V1 Alle
1XX
. 2XX
Varmemaler E1 V1 XX
IXX
Varmemaler E1l E3 3XX
Kalemaler E3 V1 5XX
Varme-/kglemaler E1l E3 6XX
o 7XX
Volumenmaler Vi Vi 8XX

*) Pulsudgangene er ikke konfigurérbare i verifikationsmode
**) Al malt energi udsendes som pulser

Pulslengden der konfigureres ved ordreafgivelse (se afsnit 3.7) bibeholdes. Pulsoplgsningen fortsaetter uandret ,

savel i verifikationsmode som i normal mode.

Pulsoplgsning falger displayet (fastsat i CCC-koden). F.eks. CCC=119: 1 puls/kWh og 1 puls/0,01 m?

Pulsudgangene er udfgrt med darlington optokoblere, hvilket ggr dem velegnede til de fleste signaltyper. Veer
opmaerksom pa polariteten ved tilslutning. Se afsnit 2.2 vedr. elektriske data for pulsudgangene.
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11.3 Pulsindgangene VA og VB

Pulsindgangene er fysisk placeret pa indstiksmodulerne og er velegnede til opsamling af impulser fra f.eks. vandmalere
med Reed-kontaktudgang eller fra vandmalere med elektronisk pulsudgang.

@ Vandmaler med Reed-kontaktudgang

Pulsindgangene VA og VB er preldeempede og dermed velegnede til at modtage signal fra en Reed-kontakt. Reed-
kontaktudgangen har ofte en indbygget modstand (Rr) for at beskytte selve Reed-kontakten. Pulsindgangene VA og VB
fungerer med Rr vaerdier op til 10 kQ.

@ Vandmaler med elektronisk pulsudgang

Pulsindgangene er ogsa velegnede til at modtage signal fra en vandmaler med elektronisk pulsudgang pa mindst 30
msek. pulsbredde. Pulsindgangene skal have et ”LOW” niveau pa < 0,4 V og et "HIGH” niveau pa > 2,5 V. Hvis den
elektroniske pulsudgang har en polaritetssikring, bgr denne vaere udfgrt med en Schottky-diode og en evt. seriemodstand
(Re) bar vaere max. 500 Q.

Indgangene konfigureres via FF og GG koderne som vist i skemaet i afsnit 3.6. Ved bestilling konfigureres indgangene til

FF=24 og GG=24 (10 liter/puls), medmindre andet oplyses fra kunden. Efter levering kan FF og GG koderne andres ved
hjelp af PC-programmet METERTOOL (se afsnit 14).
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11.4 Moduler
11.4.1 Data + pulsindgange (Type: 402-0-10) (PCB - 5550-1025)

Modulet har en galvanisk adskilt dataport der fungerer med KMP-protokollen (se afsnit 12). Dataudgangen kan anvendes
ved f.eks. tilslutning af eksterne kommunikationsenheder eller anden fastfortradet datakommunikation som ikke er
hensigtsmassig at udfgre via optisk kommunikation pd malerens front.

Se afsnit 11.3 Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktionen af pulsindgangene.

Modulet indeholder datatilslutning, der f.eks. kan anvendes til udvendigt aflasningsstik, beregnet til Kamstrups
handterminal, eller til fast fortradning af PC tilslutning.

Datatilslutningen er galvanisk isoleret med optokoblere, hvilket ggr, at der skal anvendes datakabel type 66-99-105 eller
66-99-106 for at tilpasse signalet til RS232 niveau, som passer til PC og Kamstrups handterminal.

Se afsnit 12. Datakommunikation for oplysninger om datastrenge og protokoller. Har computeren ingen com-port kan
datakabel med USB type 66-99-098 anvendes.

11.4.2 Data + pulsudgange (Type: 402-0-11) (PCB - 5550-1026)
Se afsnit 11.4.1 vedr. datatilslutningen og afsnit 11.2 vedr. pulsudgangene.

11.4.3 M-Bus + pulsindgange (Type: 402-0-20) (PCB - 5550-1030)

M-Bus modulet forsynes over M-Bus nettet, sdledes at det er uafhangigt af malerens egen forsyning. To-vejs
kommunikation mellem M-Bus og energimaler sker over optokoblere, hvilket giver galvanisk adskillelse mellem

M-Bus og maler. Modulet understgtter bade primaer, sekundear og enhanced sekundar adressering. Modulet
kan kommunikere med 300, 2400 og 9600 baud kommunikationshastighed og detekterer automatisk den benyttede
hastighed.

Se afsnit 11.3 Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktionen af pulsindgangene.
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11.4.4 M-Bus + pulsudgange (Type: 402-0-21) (PCB - 5550-1007)

M-Bus modulet forsynes over M-Bus nettet, sdledes at det er uafhangigt af malerens egen forsyning. To-vejs
kommunikation mellem M-Bus og energimaler sker over optokoblere, hvilket giver galvanisk adskillelse mellem

M-Bus og maler. Modulet understgtter bade primeer, sekundar og enhanced sekundear adressering. Modulet
kan kommunikere med 300, 2400 og 9600 baud kommunikationshastighed og detekterer automatisk den benyttede
hastighed.

Se afsnit 11.2 vedr. pulsudgangene.

11.4.5 M-Bus + 2 pulsindgange (VA, VB), MCIII Data Package (Type: 402-0-29) (PCB — 5550-1140)
M-Bus modul 402-0-29 indeholder samme datapakke som M-Bus modul 6604 til MC 11l/66-C og modul 660S til MCC/MC

401.

F.eks. kan modulet anvendes sammen med den gamle M-Bus master med display, gamle regulatorer og gamle
afleesningssystemer, som ikke understgtter de nyere M-Bus moduler.

11.4.6 Wireless M-Bus (Type: 402-0-30, 402-0-35) (PCB - 5550-1029/1203)

Wireless M-Bus modulet er designet til at kunne indgd i Kamstrups handholdte Wireless M-Bus Reader system, der
opererer i det licensfrie frekvensband i 868 MHz omradet.

Kommunikationsprotokollen er C-mode i henhold til EN13757-4 standard.

Wireless M-Bus modulet understgtter individuell kryptering og leveres med intern antenne samt ekstern
antennetilslutning.

Modul 402-0-35 har to pulsindgange VA og VB.

11.4.7 Wireless M-Bus (Type: 402-0-31) (PCB — 5550-1387)

Dette Wireless M-Bus modul er udviklet til at kunne indga som en integreret del af en "Open Metering System” (OMS)
lgsning uden yderligere konfigurering, og det opererer i det licensfrie frekvensband i 868 MHz omradet.

Kommunikationsprotokollen er T-mode i henhold til OMS specifikationerne: Volumen 2: Primdre Kommunikation Version
4.0.2, og det benytter 1-vejskommunikation, hvor data automatisk sendes fra maleren hvert 15. minut efter installation.

T1 OMS modulet understgtter individuel kryptering, og leveres med intern antenne, samt MCX tilslutning for ekstern
antenne.

Billede se ovenfor afsnit 11.4.6.
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11.4.8 Wireless M-Bus (Type: 402-0-37) (PCB - 5550 1075)

Wireless M-Bus modulet overholder T-mode protokollen i EN13757-4 stardarden, og opererer i det licensfrie frekvensband
i 868 MHz omradet.

Wireless M-Bus modulet 402-0-37 indeholder en falles krypteringsnggle for at sikre data fra maleren.

Wireless M-Bus modulet leveres med intern antenne.

11.4.9 Wireless M-Bus (Type: 402-0-38) (PCB: 5550-1352)

Dette Wireless M-Bus modul er udviklet specifikt til at kunne indga som en del af et Wireless M-Bus netvark (Radio Link
Netvaerk), og det opererer i det licensfrie frekvcensband i 868 MHz omradet.

Kommunikationsprotokollen er C-mode i henhold til EN13757-4 standarden, og modulet benytter 1-vejskommunikation,
hvor data automatisk sendes fra maleren hvert 96. sekund efter installation.

Wireless M-Bus modulet til fixed network understgtter individuel kryptering, og leveres med intern antenne og MCX
tilslutning for ekstern antenne.

11.4.10 Radio (Type: 402-0-40 og 402-0-41) (PCB - 5550-1040/1040)

Disse radiomoduler er fgrstevalget til afleesning via i Kamstrups handholdte aflaeesningsystemer, sdsom USB Meter Reader
og handterminal MT Pro, der opererer i det licensfrie frekvensband i 434 MHz omradet.

Radiomodulet leveres med intern antenne.
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11.4.11 Radio (Type: 402-0-42 og 402-0-44) (PCB - 5550-1072/1072)

Radiomodulerne er optimeret til at kunne indga i Kamstrups radionetvaerkssystemer der opererer i det licensfrie

frekvensband i 434 MHz omrddet, men kan ogsda anvendes til de hdandholdte aflesningsystemer i samme
frekvensomrade.

Radiomodulet leveres med intern antenne samt ekstern antennetilslutning og to pulsindgange.

Se afsnit 11.2 vedr. pulsudgangene.

11.4.12 Radio (Type: 402-0-43 og 402-0-45) (PCB - 5550-1072/1074)

Radiomodulerne er optimeret til at kunne indga i Kamstrups radionetvaerkssystemer der opererer i det licensfrie

frekvensband i 434 MHz omrddet, men kan ogsd anvendes til de hdandholdte aflesningsystemer i samme
frekvensomrade.

Radiomodulet leveres med intern antenne samt ekstern antennetilslutning og to pulsudgange.
Se afsnit 11.2 vedr. pulsudgangene.
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11.4.13 Radio (Type 402-0-50, 402-0-52, 402-0-54 og 402-0-56) (PCB — 5550-1060/1076/1077/1078)

Radiomodulerne er optimeret til at kunne indgd i Kamstrups radionetvaerkssystemer, men kan ogsa anvendes til
handholdte aflaasningsystemer, der opererer pa det svenske licenskraevende frekvensband i 444 MHz omradet.
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11.5 Montering af ekstern antenne
? Ved montering af ekstern antenne skal det sikres at antenne kablet ikke kommer i klemme mellem print og stag i

laget. Ved udskiftning eller montering af moduler skal méleren vaere stramlgs. Det samme gelder ved montering af

ekstern antenne.

11.6 Efterinstallation af moduler

Moduler MULTICAL® 402 leveres ogsa separat til efterinstallation. Modulerne leveres faerdigt konfigurede og klar til

MULTICAL® 402

is@tning. Nogle af modulerne har imidlertid behov for individuel konfigurering efter installationen og dette kan udfares
med PC-programmet METERTOOL (se afsnit 14).

Modul
Data + pulsindgange

Data + pulsudgange

M-Bus + pulsindgange

M-Bus + pulsudgange

Wireless M-Bus

Wireless M-Bus + pulsindgang

Wireless M-Bus

Radio + pulsindgange

Radio + pulsudgange

Radio + pulsindgange

10
11

20+29

21

30+31
35
37+38

42+44

43+45

50+52
54+56
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Mulig konfigurering efter installation
Pulsveerdi for VA og VB @&ndres via METERTOOL.
Pulsbredde for CE og CV andres via METERTOOL.

Pulsveerdi for VA og VB @ndres via METERTOOL.

Primar og sekundar M-Bus adresser kan a&ndres via
METERTOOL eller via M-Bus. Valg af manedslogger data i
stedet for arsloggerdata kan desuden valges via M-Bus.

Pulsbredde for CE og CV a&ndres via METERTOOL.
Primar og sekundar M-Bus adresser kan a&ndres via
METERTOOL eller via M-Bus. Valg af manedslogger data i
stedet for arsloggerdata kan desuden valges via M-Bus.

N/A

Pulsveerdi for VA og VB ZAndres via METERTOOL

N/A

Pulsveerdi for VA og VB @&ndres via METERTOOL.
Omskiftning mellem NETO og NET1 via MT Pro.

Pulsbredde for CE og CV andres via METERTOOL.
Omskiftning mellem NETO og NET1 via MT Pro.

Pulsveerdi for VA og VB @ndres via METERTOOL.
Omskiftning mellem NETO og NET1 via MT Pro.
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12 Datakommunikation

12.1 MULTICAL® 402 Data Protokol

Datakommunikationen internt i MULTICAL® 402 er opbygget med Kamstrup Meter Protocol (KMP) der dels giver en hurtig
og fleksibel aflasningsstruktur og dels opfylder de fremtidige krav til datapalidelighed.

KMP-protokollen er fzlles for alle Kamstrups forbrugsmalere, lanceret i 2006 og derefter. Protokollen benyttes péa det
optiske gje og via stikben til modulomradet. Moduler med f.eks. M-Bus interface anvender saledes KMP-protokollen
internt og M-Bus protokollen eksternt.

KMP-Protokollen er opbygget til handtering af punkt til punkt kommunikation i et master/slave system (evt. bus system)
og anvendes til dataafleesning Kamstrup energimalere.

Software- og parameterbeskyttelse

Malerens software erimplementeret i Flash og kan derefter ikke andret, hverken bevidst eller fejlagtigt.

De legale parametre kan ikke andres via datakommunikationen, uden fgrst at bryde den legale plombe og kortslutte

“totalprogrammeringslasen”.

Softwarekonformitet

Software checksum, baseret pa CRC16, er tilgangelig via datakommunikation og pa displayet.

Fuldstendighed og gthed af data

Alle dataparametre indeholder type, maleenhed, skaleringsfaktor og CRC16 checksum.

Hver produceret méler indeholder et unikt identifikationsnummer.

| kommunikationen mellem master og slave benyttes der to forskellige formater. Enten et dataframeformat eller en

applikationsacknowlegde.

e Request fra master til slave sker altid med en dataframe.

e Response fra slaven kan enten ske med en dataframe eller en applikationsacknowlegde.

Dataframen er baseret pa 0SI modellen, hvor det fysiske lag, data link laget og applikationslaget anvendes.

Antal bytes i hvert felt 1 1 1 0-? 2 1

Feltbetegnelse Start byte | Destinations- CID Data CRC Stop byte
adresse

0Sl - lag Applikationslag

Data link lag

Fysisk lag

Protokollen er baseret pa half duplex seriel asynkron kommunikation med opsatningen: 8 databit, ingen paritet og 2
stopbit. Data bit rate er 1200 eller 2400 baud. Der anvendes CRC16 i bade request og response.

Data overfgres byte for byte i et binaert dataformat, hvor de 8 databit sdledes repraesenterer en byte data.

”Byte Stuffing” anvendes til at udvide data veerdiomradet.

12.1.1MULTICAL® 402 Register IDs
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1D Register Beskrivelse
1003 Date Aktuel dato (YYMMDD)
1002 Clock Aktuelt klokkeslaet (hhmmss)
99 InfoCode Infokode register, aktuelt
113 InfoEventCounter Infoeventtaller
1004 HourCounter Drifttimetaeller
60 Energyl Energiregister 1: Varmeenergi
63 Energy3 Energiregister 3: Kgleenergi
97 Energy8 Energiregister 8: [m® x T1]
110 Energy9 Energiregister 9: [m® x T2]
68 Volumel Volumenregister V1
86 Temp1 Aktuel fremlgbstemeratur
87 Temp2 Aktuel returlgbstemeratur
89 Temp1-Temp2 Aktuel temperaturdifferens
74 Flow1 Aktuelt vandflow
80 Powerl Aktuel effekt
84 InputA Input register VA
85 InputB Input register VB
64 TariffReg2 Tarifregister 2
65 TariffReg3 Tarifregister 3
66 TariffLimit2 Tarifgraense 2
67 TariffLimit3 Tarifgreense 3
223 HighResVolume Hgjoplgseligt volumenregister til testformal
155 HighResEnergy Hgjoplgseligt energiregister til testformal
98 LogDaySetUp Skaeringsdato (aflesedato)
146 AviTemp1(y) Artil dato gennemsnit for T1
147 AviTemp2(y) Artil dato gennemsnit for T2
149 AvrTemp1(m) Maned til dato gennemsnit for T1
150 AviTemp2(m) Maned til dato gennemsnit for T2
229 AutolntT1Averrage T1 gennemsnit over sidste autointegration
230 AutolntT2Averrage T2 gennemsnit over sidste autointegration
123 MaxFlow1Date(y) Dato for max. i indevaerende ar
124 MaxFlow1 (y) Max. vaerdi i indevaerende ar
125 MinFlow1Date(y) Dato for min. i indevaerende ar
126 MinFlow1(y) Min. veerdi i indevaerende ar
127 MaxPower1Date(y) Dato for max. i indevaerende ar
128 MaxPower1 (y) Max. vaerdi i indevaerende ar
129 MinPower1Date(y) Dato for min. i indevaerende ar
130 MinPower1(y) Min. veerdi i indevaerende ar
138 MaxFlow1Date(m) Dato for max. i indevaerende maned
139 MaxFlow1(m) Max. vaerdi i indevaerende maned
140 MinFlow1Date(m) Dato for min. i indevaerende maned
141 MinFlow1 (m) Min. veerdi i indevaerende maned
142 MaxPower1Date(m) Dato for max. i indevaerende maned
143 MaxPower1 (m) Max. vaerdi i indevaerende maned
144 MinPowerl1Date(m) Dato for min. i indevaerende maned
145 MinPower1(m) Min. veerdi i indevaerende maned
152 ProgNo Program nr. ABCCC
153 ConfNo1 Config nr. DDDEE
168 ConfNo2 Config. nr. FFGGNPP
1001 SerialNumber Serie nr. (unikt nummer for hver maler)
112 MeterNo(high) Kundenummer (8 mest betydende cifre)
1010 MeterNumber(low) Kundenummer (8 mindst betydende cifre)
114 MeterNo(inputA) Malernr. for VA
104 MeterNo(inputB) Malernr. for VB
1005 MeterType Malertype
184 MBusBotDispPriAddr Primaer M-bus adresse
185 MBusBotDispSecAddr Sekundaer M-bus adresse
154 CheckSum Software check-sum

12.1.2 Dataprotokol

Forsyningsvirksomheder og andre relevante firmaer, der gnsker at udvikle deres egen kommunikationsdriver til
KMP protokollen, kan rekvirere et demonstrationsprogram i C# (.net baseret) samt en detaljeret

protokolbeskrivelse (engelsksproget).
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12.2 Optisk gje

Til datakommunikation via det optiske interface kan man anvende det optiske gje. Det optiske gje anbringes pa forsiden
af regnevarket lige over IR-dioden som vist pa billedet nedenfor. Bemark at det optiske gje indeholder en meget staerk
magnet, som bgr beskyttes med magnethylsteret, nar det ikke er i brug.

Forskellige varianter af det optiske gje fremgar af tilbehgrslisten (se afsnit 3.2.1).
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MULTICAL®

12.2.1Strgmbespargelse pa det optiske gje

For at begranse strgmforbruget i kredslgbet omkring IR-dioden, er kredslgbet ikke taendt hele tiden.
Det aktiveres enten ved tastetryk eller ved kommunikation via det optiske gje.
Kredslgbet holdes teendt i 30 min. efter kommunikation er ophgrt eller efter sidste tastetryk.
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13 Kalibrering og verifikation

For at kunne foretage test/verifikation af MULTICAL® 402 med et minimalt tidsforbrug, har maleren en verifikationsmode.
Nar maleren er sat i verifikationsmode, kgrer programgennemlgbet ca. 4 gange hurtigere (ligesom i ”fast mode”) end i
normalmode. | verifikationsmode er der ligeledes nogle ekstra funktioner som er beskrevet nedenfor.

NB.: MULTICAL® 402 bruger ca. dobbelt sd meget stram i verifikationsmode. Under normale omstandigheder vil maleren

dog kun veere i verifikationsmode f.eks. 9 timer per 5 ar, hvilket er uden betydning for malerens samlede batterilevetid.

Kalibrering af regnevaerksdelen kan enten foretages med ”Autointegration, som beskrevet i afsnit 13.2.5, eller der kan
anvendes verifikationsudstyr type 66-99-372 /-373 sammen med PC-programmet METERTOOL (se afsnit 14)

13.1 Stikforbindelse

Verifikations- og modulstikket er placeret under frontdaekslet, og dermed under installationsplomben.

Verifikation

V3.6-1 18 - GND Den gverste del af stikket anvendes il
TEMP R1 -2 17 - TEMP F1 "Verifikation”. Denne del er normalt plomberet for
TEMﬁ_R -3 16 - TEMF’:F at forebygge utilsigtet adgang.
VERIFY_CTRL - 4 15 - GND
SUPPLY - 8 13- GND . ,
COM1 RX-7 12 - COM1 TX Den nederste del af stikket anvendes til et af de
PULSE INOUT1 -8 11 - PULSE INOUT2 indstiksmoduler, som kan leveres til MULTICAL®
BAUD SELECT -9 10 - 10 DEF 402 (se afsnit 11). Modulstikket er normalt ikke
- e - plomberet.
Pin nr. |Navn Beskrivelse
1 V3.6 3,6 volt forsyningen internt pé printet. Forbundet til forsyningsstikkets + pol via diode.
2 TEMP_R1 Returtemperatur, spaendingsindgang
3 TEMP_R Retur temperatur, stramudgang
4 VERIFY_CTRL Verifikations kontrol (legal 1ds). NC/V3.6 = last; GND = dben
5 NC Not connected
6 SUPPLY Spandingsforsyning, forbundet direkte til forsyningsstikkets + pol.
7 COM1_RX Seriel kommunikation — mélerens RX
8 PULSE_INOUT1  |Puls input A/output CE, afhaengig af I0_DEF
9 BAUD_SELECT Baud rate selector. NC/V3.6 = 1200; GND = 4800
10 |IO_DEF Input/output definition. NC/V3.6 = inputs; GND = outputs
11 |PULSE_INOUT2 |Puls input B/output CV, afhangig af I0_DEF.
12 |[COM1_TX Seriel kommunikation — malerens TX
13 |GND Ground — O volt
14 |NC Not connected
15 |GND Ground - O volt
16 |TEMP_F Fremlgbstemperatur, stramudgang
17 |TEMP_F1 Fremlgbstemperatur, spaendingsindgang
18 |GND Ground — O volt

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-741_N1_DK_05.2021

85



MULTICAL® 402

13.2 Test - verifikationsmode
13.2.1Malercyklus

Maleren kan kgre to forskellige male cyklus: normal cyklus og ”fast”/verifikations cyklus. Mélecykluserne er skitseret
herunder. Normal eller ”fast” malecyklus er, via landekoden (de sidste 3 karakterer i typenummeret), konfigureret ved
levering.

7

0s —{— FM
1s |
0s | Forkortelse |Beskrivelse
s |

3s J— FM FM Flow Maling

4s 1 ™ Temperatur Méling

5s |- TRM Temperatur Reference Maling

6s T EM FB Flow Beregning

7s +— T™M B Temperatur Beregning
——TRM

8s — TB VEB Volumen og Energi Beregning

9s 14— ';"‘é‘ B Beregning og integration

10s

s -

125 41— FM

13s =+

14s

155 +— FM

16s +

17s +

18s |— FM

19s +

20s - 0s FM

21s 4— Fu 1s FM
~+— FB ™

22s {—VEB 2s FM
—+ TRM

23s 1 3s FM
—+ B

Normal cyklus (24 sekunder) ”Fast”/verifikations cyklus (4 sekunder)
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| skitserne pa forrige side reprasenterer hver bogstavsforkortelse en opgave for maleren. Forkortelserne er forklaret i
tabellen herunder.

Forkortelse |Beskrivelse

FM Flow Maling

+

™ Temperatur Maling
Maling af T1 og T2 falere.

TRM Temperatur Reference Maling

Maling af referencemodstande.

FB Flow Beregning

Der beregnes en flow veaerdi midlet over de gemte flow malinger siden sidste flow beregning.

B Temperatur Beregning

Der beregnes en T1 og en T2 veaerdi ud fra den sidste maling af reference modstandene, T1 og T2 fglerne.
Samtidig beregnes en dT (T1-T2) veerdi.

VEB Volumen og Energi Beregning

Der beregnes en volumen vardi ud fra en midling af de gemte flow malinger siden sidste VE beregning i
forhold til periodetiden siden sidste VE beregning. Denne volumen integreres i malerens volumen
register.

Der beregnes en energi vardi ud fra volumen og dT verdien for perioden siden sidste VE beregning.
Denne energi integreres i malerens energi register.

B Beregning

Der beregnes flow, temperatur, volumen og energi som beskrevet i henholdsvis FB, TB og VEB.

13.2.2 Maler modes

Maleren kan kgre i tre forskellige modes: normal, ”fast” og verifikationsmode. | normalmode kgrer maleren i normal
cyklusen (24 sek.). | ”fast” og verifikationsmode (4 sek.) kgrer maleren i “fast”/verifikations cyklusen.

Forskellen pa ”fast mode” og verifikationsmode er, at der i verifikationsmode abnes for relevante verifikationsregistre i
displayet, samt at der dbnes for forskellige verifikationsfunktionaliteter.

13.2.2.1 Valg af mode

Maleren er, via landekoden (de sidste 3 karakterer i typenummeret), konfigureret til enten at starte i normal mode (24
sek.) eller ”fast mode” (4 sek.).

Desuden kan maleren tvinges i verifikationsmode, ved at tage forsyningen fra og genstarte maleren, mens man holder
begge frontknapper nede.

Maleren forbliver i verifikationsmode indtil forsyningen afbrydes og maleren genstartes. Dog er der et time-out som sikrer
at maleren returnerer fra verifikationsmode til normalmode efter 9 timer.

Nar maleren er i normal verifikations mode indikeres det ved at de 3 dots i hgjre side af displayet blinker ligesom under
”fast mode”. Samtidig vises et P for ”Prgvnings-mode” i det af de store 7-segmenter, der er laengst til venstre i displayet.
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13.2.3 Hgjoplgselige verifikationsregistre

Nar maleren er i verifikationsmode, dbnes der for visningen af to hgjoplgselige verifikationsregistre: et volumenregister og
et energiregister.

Disse registre integreres samtidig med de legale volumen- og energiregistre, og med samme vaerdier. Dog er enheden pa
de hgjoplgselige registre last til [ml] for volumen og [10mWh] for energi, hvor enheden af de legale registre kan
konfigureres afhangig af malerens stgrrelse.

13.2.3.1 Nulstilling af registre

Sa lenge maleren er i verifikationsmode fungerer et dobbelt knaptryk — dvs. begge knapper holdes nede i 5-6 sekunder —
som reset af de hgjoplgselige verifikationsregistre. Herved nulstilles begge registre.

13.2.4 Verifikationspulser

Nar maleren er i verifikationsmode kan den udsende verifikationspulser med en oplgsning som ses i tabellen i afsnit
13.3.3.

Verifikationspulserne etableres via indstiksmodulet 402-0-11. Pulsudgangene er galvanisk adskilte fra maleren. (Pulse
Interface, type 66-99-109, kan ikke anvendes til MULTICAL® 402)

Type 402- 0O 0o
Data + 2 pulsudgange (CE, CV) 11

Tekniske data for Verifikationspulser via 402-0-11 modul
Energi: 16-17 Volumen: 18-19

Type Aben collector (OB)
Pulsleengde 3,9 msek.

Max. pulsfrekvens 120 Hz

Ekstern spaending 5..30VDC

Strgm 1..10 mA
Restspaending Uce ~1Vved 10 mA
Laekstrgm lce <1 pAved 25 °C
Elektrisk isolation 2 kV

Max. kabelleengde 5m

Oplgsning Se tabel 11
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13.2.4.1 Anvendelse af Pulse Tester

MULTICAL® 402

De hgjoplgselige energi- og volumenpulser kan tilsluttes Kamstrups Pulse Tester, type 66-99-279 som vist pa
nedenstaende tegning. Det er ngdvendigt at tilslutte pull-up modstande, pa f.eks. 33 kQ, som vist pa tegningen.

Pulse output module Pulse Tester

Type 402-0-11 Type 66-99-279
r—— - ] :_ T
: 19 E111|@| - :
| @ cv BKHEI9 || + |
| 18 £El10|@|sic |
I | I |
| ' | |
| 17 B1|@f - |
| Q CE K9 o+ |
: 16 El69| 0 |sic :

T
L il [
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13.2.5 Autointegration

Formalet med autointegrationen er at teste regnevarkets ngjagtighed. Under autointegrationen skal der vaere lukket for
flowet gennem maleren, for at give mulighed for at afleese volumen og energi optalt under auto integrationen, uden at
maleren bagefter fortsaetter den normale optelling i registrene.

Ved en autointegration saettes et volumen samt det antal integrationer, maleren skal fordele volumet over. Ved levering er
MULTICAL® 402 konfigureret til autointegration = 100 liter som fordeles pd 40 integrationer.

Desuden nulstilles de hgjoplgselige verifikationsregistre sé de, efter auto integrationen, indeholder resultatet af auto
integrationen alene, og ikke en summering med forudgaende optalte vaerdier.

For autointegrationen kan startes, skal VerifyCtrl i modulstikket forbindes til malerens ground - se skitse herunder.
Herefter trykkes sub-knappen ned og holdes nede i 5-6 sekunder hvorefter ”OK” symbolet tendes i displayet og
integrationen startes. Ved start af autointegrationen nulstilles de hgjoplgselige registre, mens de legale volumenregistre
teeller videre.

Herefter gar maleren i gang med integrationerne. For hver integration males og beregnes temperaturerne, volumen telles
op og energierne (svarende til den optalte volumen og de beregnede temperaturer) beregnes og talles op.

ol Bemaeerk: Husk at satte maleren i verifikationsmode,
som beskrevet i afsnit 13.2.2.1, side 87, far
autointegrationen startes.

[eXe]
o0
o0
00

5
i
Q
|
Q000
5
=
o

Efter autointegrationen er alle volumen- og energiregistre — inkl. de hgjoplgselige verifikationsregistre — optalt med det
givne volumen og de beregnede energier. Desuden er gennemsnittet af de malte temperaturer i lgbet af auto integrationen
gemt i to temperatur verifikationsregistre, T1 middel og T2 middel.

Til beregning af ngjagtighed og praecision kan registrene med RID 223, 155, 229 og 230 — henholdsvis volumen, energi,
T1 middel og T2 middel — udlaeses efter auto integrationen.

Verifikationsregistre RID
Energi EHighRes 155
Volumen VHighRes 223
T1 middel Tlaverrage_Autolnt 229
T2 middel T2averrage_Autolnt 230
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13.3 Handtering af forskellige testmetoder
13.3.1 Stdende start/stop

Stdende start/stop er en metode til test af flowmalerens ngjagtighed. Testen skal udfgres mens maleren er spandt op i en
flow testbank. Der lukkes for flowet gennem maleren. Herefter nulstilles verifikationsregistrene og der abnes for flowet i
en periode, mens det gennemlgbende vand opsamles. Efter der er lukket for flowet igen, sammenholdes volumen af det
opsamlede vand med volumen optalt i maleren. Generelt kraever staende start/stop et stgrre testvolumen end flyvende
start/stop.

13.3.1.1 Stdende start/stop ved displayafleesning af V' og Q'

Forudsaetning: MULTICAL® 402 skal vaere i verifikationsmode.

V' og Q' nulstilles ved dobbelt knaptryk — dvs. begge knapper holdes nede i 5-6 sekunder. Herved nulstilles begge
registre.

Den aktuelt valgte displayvisning opdateres med 4 sek. intervaller.

13.3.1.2 Stdende start/stop ved anvendelse af pulsudgange

Forudsaetning: MULTICAL® 402 skal vaere i verifikationsmode.

Verifikationspulserne tilsluttes som beskrevet ovenfor i afsnit 13.2.4.

13.3.2 Flyvende start/stop

”Flyvende start/stop” er den mest anvendte metode til test af flowmaleres ngjagtighed. Testen skal udfgres mens maleren
er spaendt op i en flow testbaenk og vandflowet gennem maleren er konstant.

Malerens opteelling af volumen og energi i de hgjoplaselige verifikationsregistre kan styres med PULSE_INOUT1 (ben 8) i
verifikationsstikket. Der optalles kun sa leenge PULSE_INOUT1 er hgj. Ud fra tiden, hvor PULSE_INOUT1 er hgj, og flowet
gennem maleren/flow banken, kan den teoretiske volumen gennem maleren beregnes og sammenholdes med det
optalte volumen i maleren.

Da maleren beregner volumen og energi hvert 4. sekund (i verifikationsmode — se afsnit 13.2.1), og da optallingerne
omkring start og stop flanker skal vaegtes i forhold til tiden mellem flanke og beregning, kan der ga op til 4 sekunder efter
PULSE_INOUT1 er sat lav og indtil resultatet foreligger. Desuden ma tiden mellem to flanker ikke vaere under 4 sekunder.

—— >4s —— >4s (—
<4s <4s <4s
---— I === - i —--- - i f—---
4s 4s 4s 4s 4s 4s

| samme gjeblik PULSE_INOUT1 sattes hgj, nulstilles verifikationsregistrene. Herefter gar der hgjst 4 sekunder inden
verifikationsregistrene optalles fgrste gang, hvorefter optaelling i registrene fortsaetter hvert 4. sekund som normalt.
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Den fgrste optelling efter PULSE_INOUT1 er sat hgj, vaegtes med tiden fra flanken til denne optelling, sddan at der kun
optzlles volumen og energi svarende til den periode.
Nar PULSE_INOUT1 saettes lav, vil maleren inden for 4 sekunder lave en sidste optealling af verifikationsregistrene,

hvorefter opteelling i registrene stoppes. Den sidste optelling, efter PULSE_INOUT1 settes lav, er vagtet med tiden fra
den foregdende beregning til flanken, sddan at der kun optzlles volumen og energi svarende til den periode.

Sa leenge PULSE_INOUT1 holdes lav star veerdierne, malt under sidste periode hvor PULSE_INOUT1 var hgj, i
verifikationsregistrene.

Verifikationsregistrene kan enten aflaeses pa displayet eller via den serielle dataforbindelse, mens PULSE_INOUT1 er holdt
lav:

Verifikationsregistre RID
Energi EHighRes 155
Volumen VHighRes 223

13.3.3 Pulsoplgsning i verifikationsmode

Oplgsningen pa pulsudgangene afhanger af den konkrete malerstgrrelse. Foruden pulsoplgsning for MULTICAL® 402,
indeholder tabellen ogsa oplgsningerne fra Kamstrups tidligere kompaktmalere; MULTICAL® Compact og MULTICAL® 401.

Malerstgrrelse [m3/h] Energi [Pulser/kWh] Volumen [Pulser/Liter] Flow @ 120 Hz [I/h]
MCC MC-401 | MC-402 MCC MC-401 | MC-402 MCC MC-401 | MC-402 MC-402
- ap0,6 | gp0,6 2 1000 1000 B 100 100 4320
qp 0,75 - - 1000 - - 100 - -
qp 1,5 qp 1,5 qp 1,5 1000 1000 1000 100 100 100 4320
ap 2,5 - qp 2,5 1000 - 1000 100 - 100 4320
- ap 3,0 - - 500 - - 50 -
qp 3,5 qp 3,5 - 500 500 - 50 50 8640
ap 6,0 | gp6,0 B 250 250 B 25 25 17280
gp10 | gp10 - 125 125 - 12,5 12,5 34560
qp 15 ap 15 - 125 125 - 12,5 12,5 34560
Tabel 11

92 Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-741_N1_DK_05.2021



MULTICAL® 402

13.4 Sand energiberegning

Under test og verifikation sammenlignes varmemalerens energiberegning med den ”sande energi” som beregnes i
henhold til formlen i EN 1434-1:2007 eller OIML R75:2002.

PC-programmet METERTOOL fra Kamstrup indeholder en energiberegner der er velegnet til formalet:

=n Heat energy calculator - DIML B ) ]

Exit Options About
— Input

Flow pozition Feturn position
Temparatre: 175,000 IED,DDD C

Pressure; |1 B bar
"olume: IUJ m3

— Calculations
Flow pozition Return position
Specific volume: |1.12014 f1.001m kg
Specific enthalpy: |2I35,E|?'85‘l I23,?‘284?‘ ‘whkg
Heat coefficient: |1.04970 {1.17450 Kwh/m3/K
Energy: |1 6.27032 |1 8.20478 kiw'h

| | Lmit: kb | Resolution: 5 digits |

Den sande energi ved de oftest forekomne verifikationspunkter er angivet i tabellen nedenfor:

Fremlgb Returlgb

T1[°C] T2[°C] A® [K] [Wh/0,1 m?] [Wh/0,1 m’]
42 40 2 230,11 230,29
43 40 3 345,02 345,43
53 50 3 343,62 344,11
50 40 10 1146,70 1151,55
70 50 20 2272,03 2295,86
80 60 20 2261,08 2287,57
160 40 120 12793,12 13988,44
160 20 140 14900,00 16390,83
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14 METERTOOL HCW

14.1 Introduktion

Kamstrups softwareprodukt “METERTOOL HCW” (66-99-724) anvendes til konfiguration af MULTICAL® 402 samt andre
Kamstrup varme-, kgle- og vandmalere. | forbindelse med MULTICAL® 402 bruges programmet til rekonfiguration,
flowmalerjustering samt test/verifikation.

14.1.1 Systemkrav

METERTOOL kraever som minimum Windows XP SP3, Windows 7, Home Premium SP1 eller nyere samt Windows Internet
Explorer 5.01 eller nyere version.

Minimum: 1 GB RAM Anbefalet: 4 GB RAM
10 GB Fri harddish 20 GB Fri harddish
Skarmoplgsning 1280 X 720 1920 x 1080

USB-tilslutning
Printer installeret

Der kraeves administratorrettigheder til PC’en for at kunne installere og benytte programmerne. Skal installeres pa samme
log-in, som skal benyttes til programmerne.

14.1.2 Interface

Fglgende interface kan benyttes:

Verifikationsudstyr type 66-99-372 Verifikation af 402-W (Pt500) og total/delvis rekonfiguration
Verifikationsudstyr type 66-99-373 Verifikation af 402-T (Pt500) og total/delvis rekonfiguration
USB prog. kabel type 66-99-097 Anvendes ved totalprogrammering samt flowmalerjustering
Com prog. kabel type 66-99-108 Anvendes ved totalprogrammering samt flowmalerjustering
Optisk-gje-USB type 66-99-099 Delvis rekonfiguration

Optisk-gje-COM-port type 66-99-102 Delvis rekonfiguration

USB 3-leder type 66-99-098 Delvis rekonfiguration via modul

Ved anvendelse af udstyr med Kamstrup USB, skal USB-driver installeres inden tilslutning.

14.1.3 Installation

Kontrollér at systemkravene er overholdt.

Luk andre abne programmer, fgr installation pabegyndes.

Download METERTOOL-softwaren fra Kamstrups FTP-server og faglg programmets anvisninger.

Under installationen detekterer programmet METERTOOL HCW selv, om der er installeret en USB-driver til det optiske
lesehoved. Hvis ikke, bliver du spurgt, om du gnsker at installere den. Der bgr svares ja til det spgrgsmal.

Nar installationen er fuldfgrt, vises ikonet ”METERTOOL HCW” i menuen ‘Alle programmer’ under ‘Kamstrup METERTOOL’
(eller i menuen ”start” i Windows XP) og som et link pa skrivebordet. Dobbeltklik pa genvej eller ikon for at starte
programmet.
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14.2 METERTOOL HCW til MULTICAL® 402
14.2.1 Generel Information
Det er vigtigt at veere fortrolig med regnevaerkets funktioner, fgr programmering pabegyndes.

Kamstrups softwareprodukt “METERTOOL HCW” (66-99-724) anvendes til MULTICAL® 402.

MULTICAL® 402 med USB datakabel (66-99-097) MULTICAL® 402 med datakabel, RS232 (66-99-108)

Programmet kan indstilles til to forskellige tilstande: Grundlaeggende / Avanceret tilstand. | Grundlzeggende tilstand kan
dato og tid indstilles, og malerdetaljer kan aflases. | avanceret tilstand er der desuden adgang til andre mere avancerede
egenskaber. Se nedenfor.

Grundleeggende Malerinformationer

tilstand /Zndring af dato og tid
Malerinformationer
/Zndring af dato og tid
Verifikation
Avanceret .
tilstand Modulopsaetning

Udskriv label

Certifikater

Flowmalerjustering (MC402)
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For programmet kgres, skal det optiske leesehoved tilsluttes din computer, og lesehovedet skal placeres pa regnevarkets
front i nederste hgjre hjgrne, hvor laesehovedet hviler pa de to plaststifter. Tryk én gang pa en af knapperne pa maleren for
at aktivere kommunikation via det optiske gje.

Start METERTOOL HCW og klik pa “Tilslut” i METERTOOL HCW.

Tilslut til maleren (Avanceret) Skift tilstand

1. Placer optiske @je pa maleren

2. For MULTICAL g 402 tryk pa en knap pa

madleren for at aktivere kommunikationen. -

3. Klik pa ‘ Tilslut *

s

Offlinetilstand > Tilslut

METERTOOL HCW viser nu et billede af MULTICAL® 402 med information om S/W revision osv.

METERTOOL HCW B =

Maler
MULTICAL® 402 (Avanceret) «* Tilslut ny méler

Malerdetaljer

Moduler

Certifikat

Flowmeter justering

MULTICAL® 402
SW: Revision 05.01 (E1)
CRC: 45240

| menuen i venstre side af skarmen ses et antal forskellige valgmuligheder, som afhanger af mode
(Grundlaeggende/Avanceret).
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14.3 Sadan bruger man METERTOOL HCW

14.3.1 Konfiguration (Grundlaeggende / Avanceret tilstand)

METERTOOL HCW o)

Maler
MULTICAL® 402 (Avanceret) «* Tilslut ny maler

Milerdetaljer MULTICAL® 402 Typenummer
- [ Totalprogrammering -
Konfiguration

Tid/dato SN 61074406

Moduler

Temp. tilslutning (W) Pt500

Modul  (00) No modul
Stramforsyning (2) Battery, D-cell
Preset VA / VB Temp. sensor (00) No sensors

Udskriv Label Flowdel (3) 0,6 - G1B (R%) - 190

D ®
Verifikation programnummer [E 1o Landekode (221) UN MID Heat - PN25

Indstil venifikationsenhed (DDD), (FR)

Konfigurations w. Programnummer

Kalibrer verifikationsenhed

Certifikat L _ N/A - (Max. 0) Flowmaleri (4) Return pipe

T _ N/A - (Max. 0) Energienhed (4) MWh
Max./min. midlingstid Minutter 416

Reset

Skeeringsdato (NS (MM-dd)

Varme / kale overgang 1C

Flowmeter justering

Displaykade 212
Tariftype (00) Mo Tarif
Input A (24) 10 Ifimp
Lees méler Program Input B (24) 10 I/imp
Lk (0) Disabled

Output Cog D (95) 32 msek.

Konfigurationen i MULTICAL® 402 kan udlases direkte. For de fleste programmeringsnumres vedkommende er
programmet selvforklarende (se teksten i kombinationsboksene), yderligere informationer forefindes i de respektive afsnit
i denne tekniske beskrivelse.

Der er to programmeringsmuligheder ”Delvis programmering” og “Totalprogrammering”.

Ved ”Delvis programmering” er det ikke muligt at @&ndre pa kodning, der har betydning for energiberegningen, f.eks.
typenummer og programnummer.

Med ”Totalprogrammering” kan ogsa de gvrige veerdier @ndres. Programmering er kun mulig, hvis datakabel 66-99-097
eller 66-99-108 alternativt verifikationskabel 66-99-372 eller 66-99-373 anvendes, og malerens fabriks-
/verifikationsplombe brydes. Fgr brug skal gaeldende handterings- og reverifikationskrav tjekkes.

Det er ikke muligt at endre serienummeret, da dette er et unikt nummer, som tildeles maleren under produktionen.

”Varme-/kgle-overgang” kan deaktiveres afhangig af den pagaldende malertype.
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Delvis/Total-
programmering

MULTICAL® 402
[ Totalprogrammering

S e 51074406

enurr: [ (N [ O O O

Programnummer ([

(FF) (GG) (N) (PP)

(DDD)  (E) G)
Konfigurations nr.
11> O (4o<0
2 /A Moy

14.3.2 Tid / dato (Delvis/Totalprogrammering)

| denne menu kan malerens indbyggede ur udlaeses og indstilles, enten manuelt eller ved at indstille méleren efter uret i
den PC, som METERTOOL kgrer pa.

14.3.3 Moduler (Totalprogrammering)
Menuen “Moduler” anvendes til konfiguration af moduldata for moduler monteret i maleren. Se afsnit 11.4 - Moduler.

14.3.4 Preset VA /VB (Totalprogrammering)
Indstiller registervaerdierne for de 2 ekstra pulsindgange til vand- og elmalere.

14.3.5 Udskriv Label (Totalprogrammering)
Igangsatter udskrivning af maleretiket. Malerkonfigurationen skal aflaeses, for der kan udskrives.

14.3.6 Verification (Totalprogrammering)
Se separat afsnit 14.3 Verifikation med METERTOOL HCW.

14.3.7 Indstil verifikationsenhed (Totalprogrammering)
Se separat afsnit 14.3 Verifikation med METERTOOL HCW.

14.3.8 Kalibrer verifikationsenhed (Totalprogrammering)

Se separat afsnit 14.3 Verifikation med METERTOOL HCW Bruges til skift mellem temperaturreferencepunkter under
kalibrering.

14.3.9 Certificat (Totalprogrammering)
Igangsatter udskrivning af verifikationscertifikater.

14.3.10 Flowmeter justering (Totalprogrammering)
Se afsnit 14.4.
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14.3.11 Reset (Totalprogrammering)

Derer 4 typerreset: ~ Normalreset, dataloggerreset, totalreset og statisk infokodereset.

Normalreset: Backuploggen opdateres, regnevarket genstartes og konfigurationsparametrene genind-laeses.
Bemaerk! Dette reset pavirker ingen registre.

Dataloggerreset: Regneverkets dataprotokol resettes, hvilket pavirker ars-, maneds-, dags- og timeloggene samt
infokode- og konfigurationsloggene.

Totalreset: Resetter alle historiske samt legale registre.

Statisk infokodereset: Infokoden vises i malerens display, indtil der er foretaget et statisk infokodereset, og kun hvis
maleren er konfigureret til “Manuelt reset af infokoder”.

Dette resetter ikke infokodeloggeren.

14.4 Indstillinger | METERTOOL HCW Settings

Nar man klikker pa fanen “Indstillinger”, far man mulighed for fglgende a&ndringer:

14.4.1 Velg sprog

Programsproget kan a&ndres til 6 forskellige sprog: Dansk,
tysk, engelsk, fransk, polsk og russisk.

14.4.2 Indstil COM-port

COM-porten kan vealges manuelt i stedet for standard-
indstillingen, som vaelges automatisk.

Opdater program

14.4.3 Opdater program

| denne menu kan METERTOOL-programmet opdateres, hvis
en nyere revision er til radighed pa Kamstrups FTP-server.

14.4.4 Opdater database
| denne menu kan METERTOOL-databasen
opdateres, hvis en nyere revision er til
radighed pa Kamstrups FTP-server.
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14.4.5 Gem eller gendan databaser

Verifikationsdata samt udstyrsdata kan gemmes og sikkerhedskopieres ved hjalp af denne
menu.

14.4.6 Installer USB-driveren

Med denne knap installerer man manuelt USB-driveren til det optiske laesehoved.

14.4.7 Knappen Hjzlp

Kontakt Kontaktknappen indeholder links til Kamstrups website og mailboks.
Output Her vises de sidst anvendte funktioner i programmet.
Brugermanual Link til malerens brugermanual pa Kamstrups website.

14.4.8 Knappen Om

Liste over METERTOOLSs programversion og revisionsnumre samt alle underprogrammer med typenumre og revisionsnumre
for hele METERTOOL HCW programmet.

14.4.9 Anvendelse
Dobbeltklik pa genvej eller ikon for at starte programmet.

Klik pa “Tilslut” for at etablere kontakt til maleren.

Aktiver "Konfiguration” for at pdbegynde mélerkonfigurering.

[ meTerTOOL HCW

— : Indlees den nuvaerende konfiguration
; med ”Las maler”.

Indtast de gnskede andringer og tryk
pa ”Program” for at udfgre aendrin-
gerne i maleren.

Hvis der bruges USB-interface, skal det
tilsluttes, far programmet abnes.

100 Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-741_N1_DK_05.2021



MULTICAL® 402

14.5 Verifikation af MULTICAL® 402 med METERTOOL HCW
14.5.1 Generelt

For at kunne udfgre en verifikation af MULTICAL® 402 kraeves verifikationsudstyr samt indlasning af verifikationsdata i
METERTOOL programmet.

14.5.2 Verifikationsudstyr

Verifikationsudstyr, f.eks. type 66-99-372 anvendes til verifikation af regnevarket MULTICAL®402. Verifikationen omfatter
Energiverifikation af ”E1” (66-99-372) og "E3” (66-99-373), test af volumenindgangene ”VA” og ”VB.

Der simuleres forskellige temperaturer for de to fglerindgange, "T1” og ”"T2”, som sammen med autointegration danner
grundlag for verifikationen af energiberegningen (se afsnit 13.2.5 Autointegration).

Udstyret er primert konstrueret til brug for laboratorier, som tester og verificerer varmeenergimalere, men kan ogsa
bruges til at udfgre funktionstest af maleren.

Computerprogrammet "METERTOOL HCW” type 66-99-724 anvendes til bade konfiguration, test og verifikation.

Verifikationsudstyret til MULTICAL® 402 leveres med USB interface (type 66-99-098) samt tilhgrende driver software. Dette
interface opretter under installationen en ”Virtuel comport” som pa computeren figurerer som en valgbar comport inde i
METERTOOL HCW softwaren. Da denne ™Virtuelle comport” kun eksisterer ndr udstyret er tilsluttet, skal
verifikationsudstyret altid tilsluttes computeren fgr ” METERTOOL HCW” programmet startes.

Ydermere kraever verifikationsudstyret netforsyning via den medfglgende netadapter.

Kamstrup

Verifikation omfatter ikke temperaturfglerne og flowdelen.

Verifikationsudstyret leveres i 2 forskellige typer, afhangig af hvilken MULTICAL® 402 type, der anvendes samt de
temperaturpunkter, der skal testes.

66-99-372 T14[;C] T24[;C] A®3 K]
Standard (EN1434/MID) 80 P -
Type 402-W (2-wire Pt500) 160 20 "
66-99-373 T11[;C] Tzl[;’C] A(?B[K]
Standard (EN1434) 5 1 P
Type 402-T (2-wire Pt500) . 20 o

For andre udstyrsvarianter (typer eller temperaturpunkter) kontakt Kamstrup A/S.
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14.5.3 Funktion

Verifikationsudstyr type 66-99-372 og 66-99-373 er monteret i en standard MULTICAL® bund og indeholder batteri,
tilslutningsprint, verifikationsprint, mikroprocessor, styrerelaeer og praecisionsmodstande.

Tilslutningen mellem verifikationsudstyret og MULTICAL® 402 foretages via et 16-polet teststik.

Under verifikationen skal temperaturfglerne veaere afmonteret i klemraekken.

Under testen forsynes regnevaerket fra batteriet. Verifikationsprintet forsynes via den medfglgende eksterne netadapter
med 12 VDC. Mikroprocessoren starter autointegrationen og temperatursimuleringen opnds ved hjelp af faste
pracisionsmodstande, som a&ndres automatisk via relaeer, styret af mikroprocessoren.

Efter testen aflaeser computeren alle registre i regnevaerket og sammenligner veerdierne med de beregnede veaerdier.

Kalibreringsresultatet i procent for hvert testpunkt, kan lagres i computeren under serienummeret pa den testede
MULTICAL®402, og kan efterfalgende udskrives pa et testcertifikat.

14.5.4 Verifikationsdata

Fgrste gang METERTOOL HCW og verifikationsudstyret tages i brug, skal en raekke kalibreringsdata indfgres i menuen
”Indstil verifikationsenhed” under ”Settings” i METERTOOL programmet. Kalibreringsdata er indeholdt elektronisk i
verifikationsudstyret (medsendes ogsa verifikationsudstyret som papircertifikat). For at overfgre kalibreringsdata fra
udstyret til programmet, vaelges "Verification” i menuen ”Settings” og "Read” aktiveres.

Kalibreringsdata bliver nu overfgrt og gemt i METERTOOL HCW programmet.

Udstyrets kalibreringsdata og program-verifikationsdata sammenlignes hver gang et verifikationsudstyr tilsluttes, for at
sikre at verifikationsdata bliver opdateret, hvis kalibreringsdata i udstyret er blevet @ndret. Dette kan som eksempel vare
foretaget som falge af rekalibrering af verifikationsudstyret. Vedligeholdelse af kalibreringsdata i verifikationsudstyret
foretages ved at @ndre verifikationsdata i METERTOOL programmet og skrive ("Write”) disse nye data til udstyret. For at
hindre utilsigtet &@ndring af kalibreringsdata er denne skrivebeskyttet af et password, som kan oplyses af Kamstrup A/S.

Kalibreringsdata indeholder bade testpunkter, tilladelig fejl (Permissible error), usikkerhed (Uncertainty), rumtemperatur
(fast vaerdi) og antal Integrationer pr. test.

Efter indlaesning af Verifikationsdata udregner programmet automatisk den sande k-faktor, i henhold til formlen i EN 1434
og OIML R75:2002.

@ METERTOOL HCW () o

Maler
MULTICAL® 402 (Avanceret) «* Tilslut ny maler

Verifikationses

;

Verifikation

Indstil verifikationsenhed Antal Integrationer EETINNNN EHE ED
Run :E

Kalibrer verifikationsenhed

Certifikat
Lt Lr 2.7 3.1

2Tr 3.7f
11983 Jisose Jazer Juoorz  Jasos Jonosr R
wr N R OO R G ETR -

ter justering
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14.5.5 Verifikation

Verifikations program menuen dbnes ved at aktivere *Verifikation”.

METERTOOL HCW

MULTIC. 402 (Avanceret)

Udstyr

Maler

Aktiver ”Start verifikation” for at pAbegynde test/verifikationen.

Nar testen er fuldfert, bliver resultatet vist pa skeermen. Hvis resultatet kan godkendes, klik pa "Gem”, hvorved resultatet

bliver gemt i databasen under regnevaerkets serienummer. Der kan gemmes flere resultater for samme serienummer, uden
at tidligere resultater overskrives.

14.5.6 Certificate

Hvis der gnskes udskrevet et certifikat pa gemte resultater, vaelges ”Certifikat”. Herefter kan test-/verifikationsresultatet
sgges efter serienummer og certifikat kan udskrives.

| METERTOOL HCW (@) o

Maler

MULTICAL® 402 (Avanceret) & Tilslut ny m3ler
Malerdetaljer Opret certifikat
Konfiguration

Kunden
Tid/dato

Moduler

£802-10-2014

Verifikation

Indstil verifikati

Kalibrer verifik:

Certifikat

Flowmeter justering

Reset
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14.6 Flowmalerjustering
14.6.1 Generelt

Hvis det under verifikationen viser sig ngdvendigt at justere flowdelen, kan dette ggres ved at velge
“Flowsensorjustering”. Denne funktion er passwordbeskyttet, password kan oplyses af Kamstrup A/S. Datatilslutningen
mellem PC’en og MULTICAL® 402 foretages enten via Programkabelinterface (se nedenfor) eller via Verifikationsudstyr.

14.6.2 Interface

Fglgende interface kan benyttes:

Type 66-99-108 Sub 9 Com port stik for tilslutning til PC, samt 10-polet stik for tilslutning til maler
Type 66-99-097 USB port stik for tilslutning til PC, samt 10-polet stik for tilslutning til maler

NB! Nar interface tilsluttes brydes produkt-/verifikationsplomberingen af maleren. Fornyet test/verifikation samt
plombering er herefter pdkraevet (gaeldende handtering- og reverifikationskrav skal overholdes).

14.6.3 Anvendelse

Inden der foretages justering af en maler, skal det sikres, at malerne kgrer tilfredsstillende pa den pagaldende flowbaenk.

Safremt malerne skal justeres mere end nogle fa %, er der sandsynligvis tale om en fejlagtig maler eller en anden fejl,
hvorfor justering ikke bgr foretages.

14.6.4 Flowmalerjustering

Aben "Flowsensorjustering” :

[ meTerTOOL HCW

”Lees fra maler”:

Udlaeser data fra flowmalerdata.

| feltet "Flowkurvekorrection” kan den gnskede korrektion i gi, 0,1xq, 0g g, indtastes.
”Skriv til maler”:

Skriver korrektionen til den tilkoblede flowmaler.
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Eksempel: En MULTICAL®402 flowdel viser efter en verifikation falgende resultat:

1% af gp: +1,1%
10% af gp: +0,3%
100% af gp: -0,1%

For at korrigere ungjagtighederne, indtastes fglgende:

1% af gp: -1,1%
10% af gp: -0,3%
100% af gp: +0,1%

Justeringer pa mere end +/-5% bar ikke foretages, da der kan vare tale om fejl i flowdelen.

Efter justeringen er flowmaleren nu klar til fornyet afprevning/verifikation samt plombering.

NB! Galdende handtering- og reverifikationskrav skal overholdes.
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14.7 LogView HCW
14.7.1 Introduktion og installation

Vedrgrende ”Introduktion”, ”Interface” og ”Installation” se afsnit 14.1 Introduktion METERTOOL HCW, da det er det
samme for LogView HCW.

14.7.2 Generelt

”LogView HCW” (bestillingsnr. 6699-725) anvendes til udlaesning af loggedata fra MULTICAL® 402 regnevaerk og
topmoduler (f.eks. timedata) samt til intervallogning. De udleaeste data kan bruges til analyse og diagnosticering af
varmeinstallationen. Data kan prasenteres som tabel eller grafisk, tabeller kan eksporteres direkte til ”Microsoft Office
Excel”.

Tilgengelige loggedata fremgar af afsnit 7.10 Dataloggere.
14.7.3 “Log”
Velg den gnskede datafunktion.

(@) LogView How

Intervaldata giver mulighed for intervaludlaesning af aktuelle
teellerstande fra MULTICAL® 402 med valgfrit interval fra 1 —
1440 minutter samt valgfrit antal gentagelser af aflasningen
fra 1til 9999 gange.

Indsaet interval 1 og gentagelser 1 for at udlase ’aktuelle’
vardier. Hermed opnds én gjebliksaflasning.

Dagslog, Manedslog og Arslog ggr det muligt at udlaese
loggede data fra MULTICAL® 402 med valgbar dataperiode og
veerdier.

Infolog ggr det muligt at udleese de seneste 50 info-
handelser fra MULTICAL® 402, udlasningen sker med dato
og infokode for info-handelsen.

14.7.1 Knappen Hjzlp

Kontakt Kontaktknappen indeholder links til Kamstrups website og mailboks.

Output Denne knap viser de sidst anvendte funktioner i programmet.

Brugermanual Linktil malerens brugermanual pa Kamstrups website.

14.7.2 Knappen Om

Liste over LogViews programversion og revisionsnumre [ cogview Hew

samt alle underprogrammer med typenumre og revisions- oo
numre for hele LogView HCW programmet.
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14.7.3 Anvendelse
Dobbeltklik pa genvej eller ikon for ’LogView HCW’ for at starte programmet og vaelg den gnskede datafunktion.
Maleridentifikation! Klik pa “Tilslut”

”Dagslog” er brugt som eksempel:

[ LogView Hew

Valg af dataperio-
de fra/til

Eksport af aflees-
te/indleeste data
til Excel regneark.

Klik pd ”Laes” for
at hente gnskede
data fra maleren

Valg af grafik- eller
tabelprasentation
af data fra den af-
laeste/indleaeste
periode

Eller indlaes tidli-
gere gemte data-
veerdier

For at gemme de
afleste veerdier i
en fil

Valg af @nskede
dataregistre

Velg de gnskede registre ved at klikke i boksen ved siden af registernavnet. For afleesning af alle data veelges alle veerdier
ved at klikke pa "Velg alle".

Nar aflaesningen er faerdig, kan vaerdierne gemmes ved at klikke pa "Gem". Vi anbefaler, at afleesningerne gemmes for at
sikre, at dataene kan gendbnes senere for naermere analyse eller som dokumentation.

Veaerdierne vises i grafik- eller tabelform ved at aktivere ”Graf"/”Tabel” (togglefunktion).

For at udfgre en ny dataafleesning vaelges ny periode og nye dataregistre. Hvis ikke de tidligere udleaeste vaerdier allerede er
gemt, vil du blive spurgt, om du gnsker at gemme dem.

[ LogView How

Tabeller kan eksporteres direkte til "Windows
Office Excel” eller printes.

For at zoome ind; aktiver ggZoom og veelg det
omrade, du gnsker at zoome ind pa. For at
zoome ud; dobbeltklik et vilkarligt sted i
koordinatsystemet.

For at laese eksakte vaerdier pa graferne; fjern
markeringen fra g Zoom og hold
musemarkgren over det gnskede punkt.
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15 Godkendelser
15.1 Typegodkendelser

MULTICAL® 402 er typegodkendt i henhold til MID pa baggrund af prEN 1434-4:20009.
MULTICAL® 402 har en national tysk kelegodkendelse pa baggrund af PTB K7.2.

15.2 Maleinstrumentdirektivet
MULTICAL® 402 kan leveres med CE-markning i henhold til MID (2004/22/EF), hvor certifikaterne har flg. numre:

B-Modul: DK-0200-MI004-013
D-Modul: DK-0200-MIQA-001
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Declaration of Conformity

* X %
* *
*Ce*
* *

* 4 X

Overensstemmelseserklaering
Déclaration de conformité
Konformitatserklarung
Deklaracja Zgodnosci
Declaracion de conformidad
Declaratie de conformitate
Atbilstibas deklaracija

We Kamstrup A/S declare under our sole responsibility that the product(s):
Vi Industrivej 28, Stilling erklaerer under eneansvar, at produkt(erne):
Nous DK-8660 Skanderborg déclarons sous notre responsabilité que le/les produit(s):
Wir Denmark erklaren in alleiniger Verantwortung, dass/die Produkt(e):
I\N/Igsotros Tel: +45 89 93 10 00 Deklarujemy z petng odpowiedzialnoscia, ze produkt(y):
Noi Declaramos, bajo responsabilidad propia que el/los producto
Meés declaram pe proprie raspundere ca produsul/produsele:
ar pilnu masu athildibu apliecinam, ka produkts(-i):
Instrument Type Type No.: Classes Type Approval Ref.:
Heat Meter MULTICAL® 402 402-V, 402-W, 402-T DK-0200-M1004-013
Heat Meter MULTICAL® 302 302-T Cl2/3,E1,M1,M2 DK-0200-M1004-031
Temperature PL and DS 65-00-0A/B/C/D M1 DK-0200-M1004-002
Sensors 66-00-0F/G DK-0200-MI004-036
65-00-0L/M/N/P
66-00-0Q3/4
65-56-4
Flow Sensor ULTRAFLOW® 65-S/R/T 3, M1, E1 DK-0200-MI1004-003
gp 0.6...400 m3/h
Flow Sensor ULTRAFLOW® 65-S/R/T Cl2/3, M1, E1 DK-0200-MI1004-003
gp 0.6...40 m3/h
and gp 150...400 m3/h
Calculator MULTICAL® 601 67-A/B/C/D M1, E1/E2 DK-0200-MI004-004
MULTICAL® 601+ 67-E M1, E1/E2 DK-0200-MI004-004
MULTICAL® 602 602-A/B/C/D M1, E1/E2 DK-0200-M1004-020
MULTICAL® 612 6L2-F M1, E1/E2 DK-0200-M1004-020
SVM S6 S6-A/B/C/D M1, EL/E2 DK-0200-MI004-020
MULTICAL® 801 67-F/G/K/L M1, E1/E2 DK-0200-M1004-009
Flow Sensor ULTRAFLOW® 54/34 65-5/65-3 cl2/3 DK-0200-M1004-008
gp 0.6...100 m3/h M1, E1/E2
gp 150...1000 m3/h M1/M2, E1/E2
ULTRAFLOW® 54 65-5 M1/M2, E1/E2 DK-0200-MI004-033
MULTICAL® 21 021 Cl2, M1, E1/E2 DK-0200-MI001-015
Water Meter MULTICAL® 62 62-Z cl2, M1, EL, B DK-0200-MI001-016
flowlQ® 2101 021 Cl2, M1, E1/E2 DK-0200-MI1001-015
flowlQ® 3100 031 Cl2, M1, E1/E2 DK-0200-MI1001-017

are in conformity with the requirements of the following directives:

er i overensstemmelse med kravene i fglgende direktiver:

sant conforme(s) aux exigences de la/des directives

mit den Anforderungen der Richtlinie(n) komform ist/sind:

53 zgadne z wymaganiami nastepujgcych dyrektyw

es/son conformes con los requerimientos de las siguintes directivas:

este/sunt in conformitate cu cerintele urmatoarelor directive:

atbilst 3adu direktivu prasibam:

Notified Body, Module D Certificate:

Measuring Instrument Directive 2004/22/EC, Module D

EMC Directive

LVD Directive
PE-Directive (Pressure)
R&TTE

RoHS II Directive

Date: 2016/01/28

Sign.:

2004/108/EC
2006/95/EC
97/23/EC, Module A1
1999/5/EC
2011/65/EU

Force Certification A/S

EC Notified Body nr. 0200
Park Alle 345, 2605 Brgngdb
Denmark 4/

TR 7
Viggo Andersen

Quality Assurance Manager

5518-050,Rev.: AB1, Kamstrup A/S, DK8660 Skanderborg, Denmark
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16 Fejlfinding

MULTICAL® 402 er konstrueret med henblik pd hurtig og enkel installation samt lang og palidelig drift hos

varmeforbrugeren.

Skulle der imidlertid opsta et driftproblem med maleren, kan nedenstdende skema anvendes i fejlsggningen.

Ved evt. reparation af maleren, kan det kun anbefales at udskifte dele som batteri, temperatursensorer og

kommunikationsmoduler. Alternativt bgr hele maleren udskiftes.

Sterre reparationer kan kun foretages hos Kamstrup A/S.

For maleren indsendes til reparation eller kontrol, anbefales det at gennemga nedenstdaende fejlmuligheder for at

afdaekke den mulige arsag:

Symptom

Mulig arsag

Forslag til korrektion

Ingen funktion pa displayet
(blankt display)

Spandingsforsyning mangler.

Skift batteri eller kontrollér
netforsyning. -Er der 3,6 VDC pa
forsyningsstikket?

Ingen opsummering af energi (f.eks.
MWh) og volumen (m3)

Aflaes “info” pa displayet.

Check den fejl, som info-koden
angiver. (Se afsnit 7.8)

Hvis “info” = 000 =

Check at flowretningen passer
med pilen pa flowdelen

Hvis “info” = 004, 008 eller 012 =

Check temperatursensorerne. Ved
defekter udskiftes fglersaettet.

Opsummering af volumen (m?), men
ikke af energi (f.eks. MWh)

Frem- og returlgbsfalerne er
ombyttede, enten i installationen
elleri tilslutningen

Montér falerne korrekt.

Varme/kaleafskaeringen 0y er
konfigureret til en for lav veerdi

Omkonfigurér 6 til en passende
veerdi, eller konfigurér Oy, til

180 °C, hvorved
afskeaeringsfunktionen frakobles

Forkert temperaturvisning

Defekt temperaturfgler

Utilstraekkelig installation

Udskift fglerparret.

Efterse installationen

Lidt for lav temperaturvisning eller
lidt for lav opsummering af energi
(f.eks. MWh)

Darlig termisk fglerkontakt
Varmeafledning

For korte fglerlommer

Placér fglerne helt i bunden af
fglerlommerne

Isolér fglerlommer

Udskift med leengere lommer
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17 Bortskaffelse

MULTICAL® 402

Kamstrup A/S er miljgcertificeret i henhold til ISO 14001, og som led i vores miljgpolitik anvender vi i videst muligt
omfang materialer, der kan genvindes miljgmaessigt korrekt.

Fra august 2005 er Kamstrups varmemalere maerket i henhold til EU-
direktivet 2002/96/E@F og standarden EN 50419.

Formalet med markningen er at informere om at varmemaleren ikke ma
bortskaffes som almindeligt affald.

o Bortskaffelse

Kamstrup A/S tilbyder, efter forudgdende aftale, at modtage udtjente energimalere MULTICAL® 402 til miljgmaessig,
korrekt genvinding. Ordningen er omkostningfri for kunden, der dog selv betaler for transport til Kamstrup A/S eller
naermeste godkendte bortskaffelsesordning.

Mélerne adskilles i nedenstdende dele, som sarskilt indsendes til godkendt genvinding. Batterierne ma ikke udsaettes for
mekanisk stgd, og batteriets tilledninger ma ikke kunne kortslutte under transporten.

Emne Materialeoplysning Anbefalet bortskaffelse

2 x AA Lithiumceller Lithium og Thionylclorid Godkendt deponering af
2 x AA-celle: ca. 2 x 0,7 g lithium lithiumceller

D-celle Lithiumbatteri Lithium og Thionylclorid »UN 3090¢ | Godkendt deponering af
D-celle: ca. 4,5 g lithium lithiumceller

Printplader i MULTICAL® 402
(LC-display fjernes)

Kobberbelagt epoxylaminat,
paloddede komponenter

Printskrot for genvinding af
metaller

LC-display

Glas og flydende krystaller

Godkendt oparbejdning af
LC-displays

Kabler til flowdel og falere

Kobber med silikonekappe

Kabelgenvinding

Transparent topdaeksel

PC

Plastgenvinding eller
forbraending

Printkasse og tilslutningsbund

ABS med TPE pakninger

Plastgenvinding eller
forbrending

Vaegbeslag PC + 20% glas Plastgenvinding eller
forbraending

Malerhus > 84% Alphamessing/rgdgods eller | Metalgenvinding
Rustfast stal W.nr. 1.408

Spandplade <15% Alm. stal (St37)

Transducer/reflektorer < 1% Rustfast stal

Emballage Miljgpap Papgenbrug (Resy)

Emballage Polystyren EPS genvinding

Eventuelle spgrgsmal ang. miljgmassige forhold bedes sendt til:

Kamstrup A/S
Att.: Miljg- og kvalitetsafd.
Fax.: +45 8993 1001
info@kamstrup.dk
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