kamstrup

Teknisk beskrivelse

Lekovervagning og permanent
driftsovervagning

i radionetvaerk med

MULTICAL® 66-C

MULTICAL® 601

MULTICAL® 602

MULTICAL® 603

MULTICAL® 801

MULTICAL® 803

Kamstrup A/S - Industrivej 28, Stilling - DK-8660 Skanderborg - T: 89 93 10 00 - info@kamstrup.dk - kamstrup.com



Leekovervagning og permanent driftsovervagning

Indhold

1  Generel beskrivelse 4
11 Fjernvarmeanlzeg 4
1.2 Koldtvandssystemer 4
1.3 Modtagelse af alarmmeldinger 4
1.4 OQOvervagning, ikke automatisk afspeerring 4
1.5 Leeksikring med automatisk afspeerring 4

2 Permanent driftovervagning 5
2.1 Installationscheck 5
2.2 Checkliste til fejlfinding p& permanent driftsovervagning 6

2.2.1 Flowdifferensfejl 6
2.2.2 Folerfejl 7
2.3 Hyppigt forekomne installationsfejl 8

3  Ansvarsforhold 9
3.1 Ansvars- og Installationsaftale 9
3.2 Vejledning til forbrugeren 9
3.3 Forslag til installationsaftale for lseekovervagning 10

4 VVS - installation 11
4.1 Krav til varmeanlagget 12
4.2 Flowmalervalg og -placering 13
4.3 Indlgbsforhold 14
4.4 Stige- og faldrgr 15
4.5 Valg og installation af koldtvandsmaler 15
4.6 Idriftseetning af varmeanlaegget 17
4.7 Forholdsregler ved leekalarm 18
4.8 Fejlsggning pa installationen 19
4.9 0mbygning til lekovervagning 19

5 Elinstallation 19

6 Forsikringsforhold og installationsattest 19
6.1 Nedslagiforsikringspreemien 19

2 Kamstrup A/S - 5511730_M1_DK_11.2019



Leekovervagning og permanent driftsovervagning

Forord

Kamstrups MULTICAL® 66-C, MULTICAL® 601, MULTICAL® 602, MULTICAL® 603, MULTICAL® 801 og
MULTICAL® 803 er kombinerede varmeenergimalere og laekovervagningsenheder, der sikrer en
kontinuerlig overvagning af savel fjernvarme- som brugsvandsinstallationer.

Kombinationen af maling og overvagning er simpel, smart og pélidelig, da varmeenergimaling og
koldtvandsmaling har en lang reekke sammenfaldende funktioner med leekovervagning. Dette gar
at det samlede antal af komponenter i installationen reduceres til fordel for bade palideligheden og
omkostningerne.

Vedligeholdelsesmaessigt indebaerer kombinationen endvidere en reekke fordele, idet savel
varmeenergimalere som koldtvandsmalere er underlagt lovgivningsmaessige krav om
kontrolmaling péa stikprgvebasis, hvormed ogsé leekovervagningens basale funktioner sikres
opretholdt.

Laskovervagningen kan med fordel udvides til ogsé at omfatte permanent driftsovervagning (PD0),
i det dette kun fordrer installation af et 3-fglerseet i stedet for et fglerpar. Ved PDO nedseettes
stikprgveantallet til 3 mélere pr. stikprgveparti, uanset malepartistgrrelse i modsastning til de ca.
10-15 % af malepartiet som normalt bliver udtaget.

Denne vejledning har til hensigt at give varmemestre, installatgrer og rddgivende ingenigrer den
ngdvendige information om Kamstrups leekovervagningssystem. Et eksempel pa s&dan et system
kan ses kan ses nedenfor pa Figur 1.

Hovedhane Forbrugsvandsmaler
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Kontraventil ULTRAFLOW® ultralydsflowmaler

Figur 1: MULTICAL® tilkoblet en vandmaler samt to ULTRAFLOW® installeret i frem- og returlgb.
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Leekovervagning og permanent driftsovervagning

1 Generel beskrivelse

11 Fjernvarmeanleg

Leekovervagningssystemet er primaert tilteenkt direkte tilsluttede fjernvarmeanlaeg, altsé anleeg
uden veksler mellem fjernvarmenettet og boligens varmeanlag.

Overvagningsudstyret bestar af to ultralydsbaserede flowmalere (Kamstrup ULTRAFLOW®],
placeret i henholdsvis frem- og returlgbet, samt temperaturfglere i begge rar. Desuden

en elektronikenhed, MULTICAL®, som foruden beregning af varmeenergien, overvager den
masseforskel (temperaturkorrigeret volumen) der kan forekomme mellem frem- og returlgb.

Hvis der registreres en forskel p4 mere end 20 % af méaleomréadet (svarer normalt til 300 I/h i et
parcelhus), vil der i Igbet af 120 sek. blive sendt en alarm via fjernafleesningsnetveerket.

Mindre leekager, i sterrelsesordenen 15 kg/h og opefter, overvages pé basis af degngennemsnit for
at udelukke fejlalarmer som fglge af luftliommer og hurtige gennemstrgmningseendringer fra f.eks.
varmtvandsvekslere.

1.2 Koldtvandssystemer

MULTICAL® kan, foruden ovenstaende funktioner, tilsluttes pulssignalet fra boligens
koldtvandsmaler. Hermed kan MULTICAL® overvage koldtvandsforbruget. Labende toiletcisterner,
uteette varmespiraler i brugsvandsbeholdere eller andre uteetheder vil resultere i, at der

dggnet rundt modtages pulser fra koldtvandsmaleren. Hvis MULTICAL® eksempelvis ikke
registrerer mindst 1 time pr. degn uden pulser fra vandmaleren, er dette tegn pa en leekage i
koldtvandssystemet og der vil blive sendt en alarm via fjernafleesningsnetvaerket.

1.3 Modtagelse af alarmmeldinger

Behandlingen af de indkomne alarmer foregar udfra et indkodet handlingsmegnster, der fastleegges
for hver enkelt kunde. Regelmaessige dataafleesninger, fra MULTICAL® til modtagestationen/
alarmcentralen, sikrer at en evt. defekt fjernafleesning afslares.

1.4 Overvagning, ikke automatisk afspeerring

Leekovervagningssystemet er baseret pa installation hos et stort antal private fjernvarmekunder.
Typisk s&dan, at de enkelte varmeveerker installerer og vedligeholder laekovervagningen,

integreret med varmemalingen, hos alle fiernvarmekunder i deres omréde. De enkelte private
fjernvarmekunder skal derfor ikke udfgre vedligeholdelse eller andre teknisk preegede opgaver i
forbindelse med det installerede lsekovervagningssystem, ligesom overvagningssystemet ikke ma
indebeere gget risiko for fejlagtig afspeerring, der kan fare til frostspreengninger.

1.5 Laeksikring med automatisk afspaerring

Leekovervagning baseret pd MULTICAL® kan udbygges med laeksikring via DanTaets
fjernvarmelaksikring eksempelvis type KMP-F. Leeksikringsenheden kommunikerer med
varmemaleren og styrer afspaerringsventilerne automatisk.
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Leekovervagning og permanent driftsovervagning

2 Permanent driftovervagning

PDO er et preecist malesystem, som bedst kan sammenlignes med en kombineret hoved- og
kontrolmaler, placeret i henholdsvis frem- og returlgh. PDO stiller stgrre krav til bade installationen
og maleren end de krav der geelder for en "almindelig” varmemaler.

Efter opseetning og justering vil PDO systemet Igbende kontrollere og “godkende” den enkelte
malers ngjagtighed. Skulle en maler mod forventning falde uden for den acceptable ngjagtighed vil
PDO systemet informere herom.

PDO sammenligner Ibende resultaterne, kan der af forskellige &rsager blive registreret
uregelmeessigheder fra et antal installationer pa grund af installationsfejl, malerfejl, leekage, lufti
anleegget osv. Erfaringer viser, at installationsfejl er den hyppigst forekomne &rsag til fejlfunktion,
og det er derfor seerdeles vigtigt at udfgre nedenstaende installationscheck.

2.1 Installationscheck

PDO systemet har rent maleteknisk 5 indgange:

- Fremlgbsvolumen (V1)

- Returlgbsvolumen (V2]

- Fremlgbstemperatur (t1)

- Returlgbstemperatur (t2)

- Kontroltemperatur (t3)

Installationskontrollen kan foretages ved hjeelp af mélerens display, forudsat at der er valgt

en displaykode som kan vise aktuelt vandflow V1 og aktuelt vandflow V2 samt de aktuelle
temperaturer tl, t2 og t3. Hvis maleren er valgt med en displaykode der ikke kan vise alle 5
indgange, kan der anvendes en "Leaktester”, der er en displayenhed som kun kan vise veerdierne
for de 5 indgange.

For at sikre at flowmalerne i frem- og returlgb er installeret korrekt, skal der fgrst etableres et
varmeforbrug. Abn eventuelt op for en eller flere radiatortermostater. Det aktuelle vandflow skal
veere mindst 100 liter/time. Skift nu flere gange mellem visning af vandflow V1 og vandflow V2,
0g observér de to vandflow over et par minutter. De to aktuelle vandflows skal matche hinanden
indenfor maks. 5 % . Fremlgbsflowet vil typisk veere lidt hgjere end returflowet da de aktuelle
vandflows ikke er temperaturkorrigerede.

Check herefter at frem- og returtemperaturerne er realistiske. Skift nu flere gange mellem
temperaturvisningerne t3/t1 (eller t3/t2) herover et par minutter og kontrollér at t3 matcher tl
(eller t2) indenfor max. +0,20° C.

Hvis kontrollen ikke viser korrekt resultat, skal fejlen findes og rettes. Brug eventuelt checkliste,
beskrevet i afsnit 2.2 ved fejlfindingen.

Skal mélerne indsendes til Kamstrup. Husk da altid at medsende en serviceordre, den kan findes
pa& www.Kamstrup.dk.

Kamstrup A/S - 5511730_M1_DK_11.2019 5



Leekovervagning og permanent driftsovervagning

2.2 Checkliste til fejlfinding pa permanent driftsovervagning
Denne tjekliste kan anvendes som hjeelp til kontrol af PDO installationer der har udvist fejl.

2.2.1 Flowdifferensfejl
PDO har registreret en forskel mellem de 2 flowdele p& mere end 5 %.
NB: Veer opmaerksom pé om der er tilsluttet omlgb, rar eller slanger fgr fremlghsflowmaleren.

Returflow hgjest
1 Tiek installationen for flowforstyrrelser:

A Reguleringsventiler, si/filter, temperaturfglere og lignende flowforstyrrende
komponenter skal altid placeres pa flowmalerens udlgbsside.

B Erder si/filter i installationen kontrolleres den/de for snavs. Hvis muligt, af hensyn til
installationen/termostater, fjernes filteret.

C Erflowméleren monteret efter vejledningen? (Flowmaéleren er masrket "Fremlgb” og
"Returlgb”).

D Efter afmontering, tjek flowmaleren for kalk-beleegninger eller andet, som kan
forstyrre maleren. Er der kalk-beleegninger i maleren, kan det veere arsagen til fejlen.
(Tjek varmvandsbeholderen for uteetheder).

2 Leekagetest:

A Luk for fremlgbets hovedventil (afspeer flow ind til huset).

B Kontrollér om der er lzek fra brugsvand og ud i varmesystemet ved at afleese bade
aktuelt fremlgbsflow og aktuelt returflow (brug leektester eller regneveerkstop der er
kodet til at vise begge aktuelle flows).

C Alternativt skal der foretages en trykprgvning af anleegget.

Fremlgbsflow er hgjest
1 Tjek installationen for flowforstyrrelser:

A Reguleringsventiler, si/filter, temperaturfglere og lignende flowforstyrrende
komponenter skal altid placeres pa flowmalerens udlgbsside.

B Erder si/filter i installationen kontrolleres den/de for snavs. Hvis muligt, af hensyn il
installationen/termostater, fjernes filteret.

C Erflowmaéleren monteret efter vejledningen? (Flowmaéleren er masrket "Fremlgb” og
"Returlgb”). Hvis flowmaleren er ombyttet mellem fremlgb og returlgb, kan dette
resultere i at PDO registrerer ca. 4-6 % fejl.

2 Lleekagetest:

A Luk for returlgbets hovedventil (afspeer flow ud af huset).

B Kontrollér at aktuelt fremlgbsflow gér pa 0.

C Alternativt skal der foretages en trykprgvning af anleegget.
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2.2.2 Folerfejl
PDO har registeret at forskellen mellem t1/t2 og t3 er stgrre end de tilladte 0,75 °C.

NB: Veer opmaerksom pé om der er tilsluttet omlgb, rgr eller slanger foran fremlgbsflowmaleren.
1 meter uisoleret jernrgr taber 2 °C ved 15 I/h.

t3 lavere end t1/t2
1 Tjek for korrekt montering:
A Qverholdes afstanden mellem de 2 temperaturfglere (maksimum 12 cm uden isolering
eller 40 cm med isolering).
B Ert3 monteret i korrekt dybde i forhold til rerdimension (falerspidsen skal minimum né
midten af vandstrgmmen).

t3 for hgjere end t1/t2
1 Tjek for korrekt montering:
A Ert3 monteret far t1/t2.
B Ertl/t2 montereti korrekt dybde i forhold til rgrdimension (fglerspidsen skal minimum
né midten af vandstrgmmen).

Den idéele Igsning er at anvende Kamstrups
ULTRAFLOW® 54 [G% x 165 mm.] med to fglerstudse.
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Leekovervagning og permanent driftsovervagning

2.3 Hyppigt forekomne installationsfejl
Nedenfor er angivet en reekke af de hyppigst forekomne installationsfejl.

Flowmalerne i frem- og returlgb ombyttes under installationen

Detvarme vand i fremlgb har et lidt stgrre volumen end det koldere vand i returlgb. Da
regneveerket foretager en temperaturkorrektion af de malte volumener, vil en ombytning af
flowmalerne give en fejl pd 4-6 %.

Der er installeret filter/si for fremlgh
Nar filter/si er ny og ren, vil flowforstyrrelsen veere minimal og vil maske ikke medfgre mélefejl,
men et tilsmudset filter kan medfgre en kraftig flowforstyrrelse, som kan medfgre malefejl.

Der er ikke tilstraekkeligt lige indlgb foran flowmaler

Der skal veere mindst 100 mm lige indlgb foran begge flowmalere*, nér disse anvendes til
leekovervagning eller til PDO. Alle flowforstyrende komponenter (fglere, filtre, bgjninger, ventiler
osv.) skal installeres pa flowmalernes udlgbsside.

Flowmalerne er ikke installeret i samme orientering
Det bedste resultat opnés ved at installere flowmalerne symmetrisk, alts& begge flowmalere
lodret eller begge flowmalere vandret.

Kontrolfgler (t3) er installeret for langt fra fremlgbsfaler (t1) eller returfoler (t2)

Ved lavt vandflow forekommer der et stort temperaturfald henover selv en kortere rgrstraekning.
For at sikre korrekt funktion, mé der maks. veere 12 cm mellem frem/returfgler og kontrolfgler. Den
bedste Igsning er at anvende ULTRAFLOW® med to fglerstudse.

Kontrolfgler (t3) méler for lav temperatur

Nar kontrolfgleren installeres i specielle krydskoblinger eller vinkler/bgjninger, kan det forekomme
at vandstrgmningen forbi faleren ikke er optimal eller at fgleren ikke nér ind over centrum af
rgrdiameteren. | begge tilfeelde vil kontroltemperaturen veere for lav.

For at sikre korrekt funktion, méa der maks. veere 12 cm mellem frem/returfgler og kontrolfgler. Den
bedste Igsning er at anvende ULTRAFLOW® med to fglerstudse.

Flere spraengningsalarmer ved kraftigt frostvejr

| Danmark er de fleste boliger i dag s& godt isolerede, at termostaterne i enkelte rum nassten altid
er lukkede, og iseer gulvvarmeslangerne kan derfor indeholde luft. Kun ved kraftigt frostvejr &bner
disse termostater, hvorved luftindholdet skylles ud med returvandet. Nar flowmalere i returlgbet
udsaettes for store meengder luft, stopper malingen kortvarigt, hvorved maéleren kan registrere en
spreengningsalarm.

NB: Husk udluftning ndr varmeseesonen starter, samt evt. efter rgrarbejde.

* Der kan dispenseres fra dette krav, hvis der er foretaget test med positivt resultat og Kamstrup
har udfeerdiget en vurdering.
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3 Ansvarsforhold

Formalet med installation af leskovervagning hos fiernvarmeforbrugere er bade at tilbyde
forbrugerne en forbedret service samt en reduceret risiko for vandskader pa boligen og indboet.
Leekovervagningen skal endvidere medvirke til at minimere boligens vandspild, til gavn for bade
miljget og skonomien. Laskovervagningen vil desuden forebygge ekstra vandregninger samt
minimere risikoen for langvarig udsivning af fiernvarmevand til brugsvandet eller omvendt.

3.1 Ansvars- og Installationsaftale

Forud for installation af leekovervagningen, bgr den enkelte fjernvarmeforbruger indgé en skriftlig
installationsaftale med varmeveerket. Dette er med til at forbygge misforstéelser om drifts/
ansvarsforhold og for at praecisere, hvordan varmeveerket skal gribe ind i tilfeelde af konstateret
leekage. Endvidere bgr det fremga af installationsaftalen, at varmeveerket ikke er ansvarligt for
hverken rgrinstallationer eller for falgeskader opstaet efter en laekage.

Installationsaftalen kan evt. udformes med udgangspunkt i det efterfglgende "Forslag til
installationsaftale for leekovervagning” Dog bar aftalen altid gennemgas kritisk for at opna optimal
tilpasning til det enkelte varmeveerks lokale forhold og det anbefales varmevaerkerne at konsultere
en advokat i den endelige udarbejdelse.

Som alternativ til de individuelle installationsaftaler, kan forholdene omkring leekovervagning
medtages i veerkets generelle leveringsbestemmelser.

Da overvagningssystemet er afheengigt af en reekke ydre faktorer, som f.eks. intakt fjernafleesning,
bgr den overvagningsservice, som varmeveerket udfgrer for forbrugeren, ikke veere forbundet med
erstatningsmaessigt ansvar, men udelukkende ses som den forbrugerservice den er.

3.2 Vejledning til forbrugeren

For at opna optimal overvagning af rgrinstallationerne bgr forbrugerne orienteres om, hvordan de
selv kan medvirke til optimal drift af anleegget:

- Afstilling af leekalarm efter rgrarbejde samt efter udluftning af radiatorer og gulvvarme.

+ Visuel kontrol af synlige installationer og rar.

- Manuel afspeerring af returventil, mens aktuelt fremlgbsflow afleeses pad varmemaleren.
Forbrugerne bgr ogsd modtage information om:

- Hvem skal tilkaldes ved mistanke om leekage; Varmeveerket eller VVS-installatgren?
Endvidere bgr forbrugerne orienteres om, at leekovervagningen kan give “fejlalarmer”, hvis der
forekommer leengerevarende vandforbrug, f.eks. som fglge af anvendelsen af "siveslanger” til
havevanding, ved dyrehold eller lignende forbrugsmenstre.
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3.3 Forslag til installationsaftale for lsekovervagning

E. Forbrugersen

Energivej 4

9999 Fjernvarmekghing

Forbruger nr.: 123456

Varmeveerket tilbyder hermed at installere lazkovervagning pa Deres:

0O Varmeanlaeg

0 Koldtvandsinstallation

Leekovervagningen er en service fra varmevaerket, med henblik pd at konstatere eventuelle

leekager og rgrspreengninger i Deres installationer. Systemet installeres af Deres varmeveerk, der

0gsa forestar vedligeholdelse og kontrol af varmemaleren, jeevnfgr de geeldende regler pé dette

omrade.

Varmeveerket overtager ikke ansvaret for Deres installation eller indbo, men tilbyder Dem en

overvagningsservice, som seetter Dem istand til at minimere eventuelle falgeskader.

Laskovervagningen er en individuel service, som den enkelte forbruger betaler med kr. xxx/ar,

udover den faste tilslutningsafgift.

Hvis varmeveerket via overvagningssystemet konstaterer leekage i min installation, foretages

fglgende:

O Personlig opringning pa telefonnummer _ _ _ _ _ _ _ _ ,alternativt _ _ _ _ _ _ _ _

0 Automatisk SMS besked pa min mobiltelefon med nr.:

0 Besked til vagtselskabet:
med.

En elektronisk overvagning er altid forbundet med en raskke usikkerhedsfaktorer. Derfor kan

hverken producenten eller varmeveerket drages til ansvar for fglgeskader for@rsaget af leekager

eller spreengninger i forbrugerens installationer. Ligeledes vil varmeveerket ikke kunne drages til

ansvar for fglgeskader, forarsaget af driftsforstyrrelser i overvagningssystemet.

Undertegnede accepterer hermed installationsaftalen og erkleerer samtidigt at veere indforstaet

med ovenstdende:

som jeg har aftale

Dato Underskrift
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4 VVS - installation

Leekovervagningsudstyret skal VVS-meessigt installeres ud fra de samme retningslinier

som generelt geelder for varmemalere. Ved montage skal flowretningen, b&de for frem- og
returlgbsmaleren, overholdes. Bemzerk endvidere at flowmalerne er meaerket med "Fremlgb” og
"Returlgb” og at dette skal overholdes.

Der skal anvendes korte direkte temperaturfglere, iht. EN 1434, da disse kan installeres i
flowmaélerne, hvilket letter installationsarbejdet. Kamstrup kan levere flowmalere med to
indbygningsstudse for korte direkte fglere.

Da overvagningsprincippet bygger pd en sammenligning mellem frem- og returlgb, er det
imidlertid afg@rende for systemets palidelighed, at installationen af frem- og returlabsmalerne
foretages symmetrisk.

Fgr montage af flowmaélere gennemskylles anleegget grundigt med pasrar monteret, hvorved evt.
spaner og snavs skylles bort.

Ved PDQ skal t3 altid monteres s& tast pa t1/t2 som muligt, hvormed afstanden mellem t1 og t3
(eller mellem t2 og t3) bliver max. 12 cm.

Figur 2: ULTRAFLOW® sensor med temperatursensor, t3, installeret indenfor 12 cm afstand fra ULTRAFLOW®.

De 3 temperaturfglere er udmalt i seet (med samme serienummer pé alle 3 folere) for at sikre at
alle 3 fglere har samme ngjagtighed. Ved udskiftning af folere, skal alle 3 fglere udskiftes med et
nyt seet.

Den idéelle lgsning er at anvende
flowmalere med to fglerstudse.
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4.1 Krav til varmeanlagget

Under normale driftsforhold, samt ved mindre laekager, vil varmeanlaeggets flowretning altid lgbe
fra fremlgh til returlgb, styret af det differenstryk der er til radighed i fjernvarmenettet.

Ved rgrspraengninger i varmeanlaeggets returledninger og radiatorer, kan der imidlertid opsta

en situation, hvor radiatortermostater og brugsvandsveksler speerrer for fremlgbet, hvormed
returtrykket fra fjernvarmenettet vil kunne fordrsage en omvendt flowretning og dermed resultere i
en stgrre udsivning. S&ddanne situationer bgr forebygges ved indbygning af kontraventil i returlgbet.

o o

FJV :

F F
|
|
|
|

¢4><k————<>§ ——————————— e LJ

Figur 3: Varmeanlaeg med differenstryksregulator placeret i den feelles returstreng teet pa hovedhanen, vil
dette imidlertid ikke forekomme, da differenstryksregulatoren vil speerre for returvandet, pa grund af trykket i
fremlgbet.

L—BK

Figur 4: Varmeanleeg uden regulator, eller med differenstryksregulator placeret i fremlgh, skal monteres med
en kontraventil placeret teet pa returlgbets hovedhane.

Figur 5: Varmeanleeg, hvor returlgbet fra brugsvandbeholderen eller -veksleren er fgrt udenom
differenstryksregulatoren, skal der monteres en kontraventil teet pa returlgbets hovedhane.
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4.2 Flowmalervalg og -placering

Leekovervagningsudstyret skal VVS-meaessigt installeres ud fra de samme retningslinjer

som generelt geelder for varmemalere. Ved montage skal flowretningen, bade for frem- og
returlgbsmaleren, overholdes. Flowretningen er markeret pa flowmalerne.
Leekovervagningssystemet kan kun anvendes sammen med flowmalere af typen ULTRAFLOW®, da
disse har den forngdne ngjagtighed, oplgsning og langtidsstabilitet som er kraevet for at opné et

driftsikkert leekovervagningssystem.

e
T 90"/_!

Figur 6: De to flowmalere skal monteres ens, den ene ma derfor ikke monteres lodret og den anden vandret.

Figur 7: Ved sma og mellemstore ULTRAFLOW®

B @  (DN100) skal elektronikboksen veere monteret
= ov pa siden og ma maksimalt drejes -45° i forhold til
5\/ rgraksen

Kamstrup A/S - 5511730_M1_DK_11.2019 13



Leekovervagning og permanent driftsovervagning

4.3 Indigbsforhold

Ved installation af ULTRAFLOW® til PDO og leekovervagningssystemer, skal flowmalerne installeres
med et lige indlgb for alle mélerstgrrelser, hvormed den stgrst mulige mélengjagtighed sikres. Det
lige indlgb for leekovervagningssystemet skal mindst overholde fglgende:

; g .
Figur 8: For ULTRAFLOW® med en diameter = DN20, geelder at lige indlgb L1 = 100 mm*.
For ULTRAFLOWR med en diameter =z DN25, geelder det at L1 = 10 x DN*

* Der kan dispenseres fra dette krav, hvis der er foretaget test med positivt resultat og Kamstrup
har udfeerdiget en vurdering.

Hvis der er installeret flowforstyrrende komponenter (eksempelvis snavssamlere) indenfor 20 cm
for flowmaleren (ved 1,5 m3/h flowmaler), skal disse fjernes. Dette geelder for bade fremlgbs- og
returlgbsmaler. Ved andre stgrrelser flowmalere er afstanden 20 x DN.

Der bgr monteres kontraventil pa returmalerens udlgb, med mindre der er installeret en
differenstrykregulator hvormed en kontraventil bliver overflgdiggjort.

Fjernvarmeunits skal enten opfylde overstdende krav, eller veere testet med tilfredsstilende
resultat (se Danfoss testspecifikation VFHE.C1.D2).
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4.4 Stige- og faldrgr
I varmeinstallationer, hvor rgrinstallationerne er uhensigtsmeessigt udfert, kan det veere
ngdvendigt at foretage mindre ombygninger, for at sikre optimal placering af de to flowmalere til
leekovervagningssystemet.

Eksempler pé acceptable og ikke acceptable installationer kan ses i nedenfor.

A Anbefalet placering.

B Anbefalet placering.

C Uacceptabel placering pga. risiko for
luftansamlinger.

D Acceptabel placering i lukkede systemer.

E Bgrikke placeres umiddelbart efter en
ventil, bortset fra afspeerringsventiler (af
kugleventiltypen), der skal veere fuldt &bne,
nar de ikke anvendes til afspeerring.

F Borikke placeres umiddelbart fgr eller efter
en pumpe.

G Bar ikke placeres umiddelbart efter en
dobbelt bgjning i to plan.

* Der henvises i gvrigt til "DS/CEN/CR 13582" for installation af varmemalere.

4.5 Valg og installation af koldtvandsmaler

Boligens koldtvandsmaler bgr tilsluttes MULTICAL®, hvorved forbrugsvandssystemet ogsa bliver
omfattet af leekovervagningen.

Der skal anvendes en godkendt afregningsmaler med preldeempet pulsudgang. Da méalerens
kvalitet har afggrende indflydelse pa savel fiernaflaesningen som pé leekovervagningen, bgr der
kun anvendes kvalitetsmalere med tilfredsstillende driftserfaringer.

Den anbefalede pulsvaerdi er 10 I/imp., hvilket i de fleste installationer giver det bedste resultat.
Andre pulsveerdier kan dog anvendes; ved stgrre pulsveerdier, f.eks.

100 I/imp. reduceres fglsomheden, hvormed en evt. leekage i forbrugsvandssystemet bliver
opdaget senere end hvis den lavere pulsveerdi var valgt.

Puls til MULTICAL® (Klemme 65 og 66)

Hovedhane
I iy ="

-

Koldtvands-
tilslutning

Tappested

Figur 9: Maleren installeres ifglge vandforsynings retningslinier. Malerinstallation umiddelbart efter
hovedhanen anbefales, hvormed hele boligens vandforbrug bliver malt.
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Impulsledningen fares over til MULTICAL®, hvor de

Pulss ingssts s wiedmeus  komstrup - to ledninger tilsluttes klemme nr. 65 og 66
!Z{f;ﬁ\_;, L (Input A). Polariteten er underordnet og ledningen
Ll ma forleenges op til 25 meter, hvis ledningen
gﬁ fgres i mindst 25 cm afstand til andre kabler.
OfE=H Husk, at der ved forleengelse af

koldtvandsmalerens kabel skal anvendes
en plombérbar samledase, for at sikre mod
indgriben i installationen.

Koldtvandsmaélerens pulsveerdi (f.eks. 10 liter/puls) skal indprogrammeres i MULTICAL® , for at
opné overensstemmelse i opsummeringen. For yderligere oplysninger, se Teknisk Beskrivelse for
MULTICAL®.

MULTICAL® 66-C

A = T
HH le..‘lbmJD.

00020

MULTICAL® 601

VOL H

ol (5638

3

m
MULTICAL® 603

@2 voL A
oodqidd
™ w

Figur 10: Malerens aktuelle teellestand kan, vha. PC-programmet METERTOOL, indleegges som startveerdi i
MULTICAL® , sddan at opsummeringerne foretages synkront.
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4.6 Idriftseetning af varmeanlagget

Forud for idriftseetningen, noteres malerens teellestande for energi og volumen.

Nar montagen er foretaget, 8bnes for vandgennemstrgmningen. Ventilen pd mélerens tilgangsside

abnes fgrst, for at holde anleegget under tryk. Afgangsventilen 8bnes herefter langsomt.

Skab et stort vandflow ved at skrue op for boligens termostater. Er der forbrugsvandsveksler

i boligen, bnes der ogsa for det varme forbrugsvand. Efter nogle minutter med stort forbrug,

kontrolleres de aktuelle visninger i MULTICAL® . Tryk pa primaertasten (pilen) indtil displayet viser

frem- og returlgbstemperaturer. Herefter aktiveres fronttasten indtil maleenheden viser “I/h"

Displayet opdateres med integrationerne i MULTICAL®.

Nar varmeanleegget er i drift, udluftes hele varmeanleegget grundigt. Husk bade radiatorer og evt.

gulvvarme.

Energimalingen kontrolleres ved at aflaese malerens teellestand for energi og volumen.

Afleesningen sammenlignes med teellestandene fra fgr idriftseetningen. Der skal registreres

tilveekst i bade energi og volumenvisningerne, fgr installationen kan “godkendes”.

Volumenvisningen opsummeres, for villamalere, efter et forbrug pa blot 10 liter fjernvarmevand

(0,01 m®), mens energivisningen kan kraeve 20-40 liter fjernvarmevand for at registrere 1 kWh

(=0,001 MWh) afhaengigt af anleeggets afkaling. Starre anleeg har feerre decimaler (grovere

oplgsning) pa tesllestandene.

Inden installationen afsluttes skiftes sé display viser INFO kode, afvent 30 sekunder og kontroller

at INFO koden viser 0. Er INFO forskellig fra O, se da afsnittet "fejlsggning pé installationen”, for

mulig fejls@gning.

Husk at kontrollere for teethed ved alle udfgrte samlinger og afslut med at plombere MULTICAL®,

alle flowmalere, fglere og evt. samledéser.

NB: ULTRAFLOW® flowmalerne mé ikke udsesttes for tryk lavere end omgivelsestrykket (Vakuum).
Der mé hverken svejses eller “fryses” pd varmeanlaegget, mens der er monteret flowmalere
eller folere i anleegget
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4.7 Forholdsregler ved lzekalarm

Ved lekalarm eller ved mistanke om leekage i varmeanleegget, udfgres farst en visuel inspektion
af alle synlige installationer, hvorefter der udfgres en “simpel” test af anleeggets teethed: Afspeer
varmeanleeggets returhovedhane, hvorefter fremlgbsflowet afleeses i displayet. Flowvisningen
opdateres med integrationerne i MULTICAL® og efter 20-30 sek. bgr visningen veere faldet til 0 I/h.
Ved mistanke om hovedhanernes teethed i lukket tilstand, kan evt. afspeerringsventiler ved
returlgbsmaleren ogsa lukkes.

Ca =],
A d?Z_. 151/h

ON .

OFF

Figur 11: Afspzerring af returhovedhane ved leekage i varmesystemet.

Hvis visningen efter 1 minut er starre end 5 I/h, foretages der en grundig udluftning af hele
varmeanleegget. Husk bade radiatorer og evt. gulvarme.

Gentag herefter teethedspraven. Hvis visningen stadig er stgrre end 5 I/h, tyder det p8, at der er en
leekage i varmesystemet og der bgr tilkaldes en fagmand for at undersgge anlaegget.

Den private varmeforbruger bgr veere orienteret fra varmeleverandgrens side mht. forholdsregler
ved konstateret laekage; Skal forbrugeren kontakte varmeveerket eller en autoriseret VVS-
installatgr for udfarelse af lsekagesporing.

Reparation og/eller ophugning mé aldrig foretages alene pé baggrund af leekagealarmen.

Der skal altid foreligge en fagmaessig vurdering fra en autoriseret VVS-installatgr og/eller et
laekagesporingsfirma.

Husk, hvor dette matte veere relevant, at anmelde skaden til forsikringsselskabet, inden
reparationsarbejdet p&dbegyndes.
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4.8 Fejlsggning pa installationen

Hvis leekovervagningen resulterer i fejlagtige infokoder, bgr falgende undersgges:

- Erbegge flowmalere vendt korrekt i installationen? (Med flowpilen i vandstrgmmens retning)
- Er ULTRAFLOW® i frem- og returlgb tilsluttet korrekt?

- Er ULTRAFLOW® i frem- og returlgh installeret korrekt med hensyn til omlgb?

- Ervarmeanleegget udluftet?

- Har der veeret foretaget reparation pd varmeanleegget?

Se i gvrigt teknisk beskrivelse for oversigt over infokoder.
4.9 Ombygning til lzekovervagning

Det er ofte muligt at ombygge allerede installerede MULTICAL® regneveerker til laekovervagning.
Kontakt Kamstrup for information om laekovervagning pa de enkelte malere.

5 Elinstallation

MULTICAL® PDO-systemet kan ogsa tilsluttes netforsyning.

MULTICAL® leveres for tilslutning til bade 230 VAC eller 24 VAC. For at opna stgrre personsikkerhed
under service med videre, anbefales det anvende en 24 VAC installation, hvor méleren forsynes via
en sikkerhedstransformator, indbygget i boligens el-tavle, sikkerhedstransformator kan leveres fra
Kamstrup (type 6699-403).

Hele installationen skal uanset forsyningsspeending opfylde geeldende regler. | tvivistilfeelde
anbefales det at rddfgre sig med en autoriseret el-installatgr og fa en individuel vurdering pa
udfgrelsen af den pageeldende installation. Veer herudover opmeerksom pé at arbejde pa fast
installation og i el-tavler kun ma udfgres af en autoriseret el-installatgr.

Se yderligere vedrgrende speendingsforsyning , i den pageeldende MULTICAL® teknisk beskrivelse.

6 Forsikringsforhold og installationsattest

6.1 Nedslag i forsikringspraeemien

Nar leskovervagningssystemet suppleres med leeksikring fra DanTaet kan der opnés nedslag

i forbrugernes forsikringspreemie for udvidet rgrskadedeekning, idet forsikringsselskaberne
naturligvis har en interesse i at minimere faglgeskader. Aftaler om nedslag i forsikringspreemien
indg8s normalt mellem forbrugerne og de individuelle forsikringsselskaber.
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