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MULTICAL® 303

Ord og symbolliste

Minimum godkendt flow [I/h] Qi Gumin, Qmin, Amin

Maksimum godkendt flow * [m3/h]  Qmax

Bq Temperaturomréde for flowsensor (medie) [°C]

Temperaturdifferens for frem- og returlgb [K]

Nominel diameter [mm]

Maks. tilladelig fejl pa regneveerk

Maks. tilladelig fejl pa temperatursensorer

PQ Effekt og flow i forbindelse med tarif

KMP Kamstrup Meter Protocol

1 Mindre end 1 time/dogn og mindre end 200 timer/ar
2 Kun mulig pd mélertype 6
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MULTICAL® 303

1 Generel beskrivelse

MULTICAL® 303 er en statisk varmemaler, kglemaler eller bifunktionel varme/kglemaler baseret pa ultralydsprincippet. Mleren
er beregnet til energimaling p& naesten alle typer termiske installationer med vand som energibeerende medium.

MULTICAL® 303 kan i henhold til EN 1434 betegnes som et "hybridinstrument’, ogsé kaldet en kompaktmaler. | praksis betyder
dette, at flowsensor og beregningsenhed ikke ma adskilles.

Hvis flowsensor og beregningsenhed har vaeret adskilt, og plomberne dermed er brudt, vil méleren ikke leengere vaere gyldig til
afregningsformal, og samtidig bortfalder fabriksgarantien.

MULTICAL® 303 er opbygget med ultralydsmaling, ASIC og mikroprocessorteknik. Alle kredslgb til beregning og flowmaling er
samlet pd en single-board-kanstruktion, der giver et kampakt og rationelt design, samtidig med at der opnas en seerdeles hgj
malekvalitet og palidelighed.

Volumenmalingen foretages med bidirektionel ultralydsteknik efter Igbetidsdifferensmetoden, hvilket er et langtidsstabilt

og ngjagtigt maleprincip. Gennem to ultralydstransducere sendes lydsignalet badde med og mod flowretningen. Det
ultralydssignal, der Igber med flowretningen, vil farst nd den modsatte transducer, og tidsforskellen mellem de to signaler kan
herefter omregnes til en flowhastighed og hermed o0gsa til et volumen.

Temperaturmalingerne i frem- og returlgh foretages med ngjagtigt udparrede Pt500 fglere iht. EN 60751.

MULTICAL® 303 leveres med flere forskellige Pt500-fglerseet, f.eks. karte direkte fglere iht. EN 1434-2, 35,0 mm og @5,2 mm
lommefglere, som bade kan anvendes som direkte fglere ved hjeelp af Kamstrups M10-kompositomligber og som lommefgler i
traditionelle @5,0 og @5,2 fglerlommer !

Folerseet kan kun udskiftes pé verifikationslaboratarier, ikke af méalermontgren.

Den opsummerede varmeenergi og/eller kaleenergi kan vises i kWh, MWh, eller GJ, alle med syv eller otte betydende cifre og
maleenhed. Displayet er specialdesignet til at opna lang levetid og hgj kontrast i et stort temperaturomrade.

Blandt de gvrige mulige displayvisninger er opsummeret vandforbrug, driftstimeteeller, fejltimeteeller, aktuelle
temperaturmalinger, aktuelle flow- og effektvisninger. MULTICAL® 303 kan endvidere kanfigureres til at vise maneds- og
arslogninger, skeeringsdagsdata, maks./min. flow, maks./min. effekt, informationskode samt aktuel dato.

MULTICAL® 303 speendingsforsynes af et eller to interne A-celle-litiumbatterier med op til 16 &rs levetid
MULTICAL® 303 leveres med enten M-Bus eller wM-Bus. Se afsnit 11.1 "Konmunikationstyper" pa side 76 for detaljer.

Denne tekniske beskrivelse er udarbejdet med henblik pa at give driftsledere, malerinstallatgrer, rddgivende ingenigrer og
forhandlere mulighed for at udnytte alle de funktioner, som findes i MULTICAL® 303. Beskrivelsen er endvidere rettet mod
laboratorier, der forestar test og verifikation.

Denne tekniske beskrivelse opdateres Igbende. Find den seneste udgave pé
https:/www.kamstrup.com/da-dk/product-centre/multical-303.

1 Enkelte EU-lande tillader kun installation af direkte falere.
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MULTICAL® 303

11

Mekanisk opbygning

Topdaeksel med fronttast og lasergravering

PCB med mikrocontroller, flow-ASIC, display mm.

Malerdeeksel
(ma kun &bnes pa bemyndiget laboratorium)

Et eller to A-celle batterier

Flowsensordaksel
(mé kun &bnes p& bemyndiget laboratorium)

Piezo-celle-konsol

Skruer til piezo-celle-konsol

—\\\

S e A

— — — — S— — — — —— — — e—

8 Ultralydsmalergr

9 0-ringe, piezo-celler

10 Messinghus

11 0-ring, temperaturfgler
12 Omlgber, temperaturfaler

13 Temperaturfgler (85,0 - #5,2 - DS 27,5)
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MULTICAL® 303

1.2  Elektronisk opbygning

Elektronisk er MULTICAL® 303 opbygget som vist i nedenstéende blokdiagram. Kommunikationsinterfacet i MULTICAL® 303
er indbygget og kan veelges som enten M-Bus eller Wireless M-Bus. MULTICAL® 303 findes i to batteriforsynede varianter, en
variant med et A-cellebatteri og en variant med to A-cellebatterier.
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NB. Pilene pa figuren angiver signalretningen.
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MULTICAL® 303

2 Tekniske data

2.1 Godkendte malerdata

Godkendelser DK-0200-M1004-045, varmemaler
i henhold til MID 2014/32 EU,
EN 1434:2007/AC:2007,
EN 1434:2015 + Al1:2018,
EN 1434:2022
WELMEC 7.2:2021 og
OIML R 75:2002

TS 27.02.015 kglemaler og kele-/varmemaler
i henhold til DK-BEK 1178,

EN 1434:2007/AC:2007,

EN 1434:2015 + Al1:2018 og

EN 1434:2022

EU-direktiver Measuring Instrument Directive, Low Voltage Directive,
Electromagnetic Compatibility Directive, Pressurized Equipment Directive,
Radio Equipment Directive, RoHS Directive

Varmemalergodkendelse DK-0200-MI004-045

Temperaturomrade ©:2°C..180°C De anfgrte minimumstemperaturer er kun

Differensomréde AO: 3K..178 K relaterede til typegodkendelsen.

Kalemal kole-/ N 1S 2702.015 Maleren har konfigurerbar afskeering for
plemaler og moe— varmernaier e lav temperatur og kan dermed méle ned

Temperaturomrade ©:2°C..180°C til 0,01 °C og 0,01 K.

Differensomrade A@: 3K..178 K

Differensomréade, cut-off 0.00..2.50K

Medietemperatur O©q:2°C..130°C

Ngjagtighed

- Regneveerk Ec =+ (0.5 + AO min/AO) %

- Flowsensor Er == (2 +0.02 qp/q), men ikke over +5 %

Temperaturfglertilslutning Pt500 - EN 680751, 2-ledertilslutning

EN 1434-betegnelse Miljgklasse A

MID betegnelse Mekanisk miljg: Klasse M1 og M2

Elektromagnetisk miljg: Klasse E1

Kondenserende miljg, lukket placering
(indendgrs), 5..55 °C

303-x-10 100:1 G%B

303-x-70 15 100:1

Tabel 1:
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2.2 Elektriske data

Regnevaerksdata
Typisk ngjagtighed
Display
Oplgsninger

Energienheder
Datalogger (EEPROM),
Programmerbar

Infologger EEPROM]
Ur/kalender
Urngjagtighed

Sommer/vintertid (DST)

Datakommunikation
Effekt i temperaturfalere
Batteri
Udskiftningsinterval

- Monteret pé vaeg

- Monteret pa flowsensor

EMC-data

Temperaturmaling

Offsetjustering

Kabellzengder

Kamstrup A/S - FILE1I00001553_D_DA_03.2026
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Regneveerk: Eq + (0.15 +2/A0) %

LCD - 7 eller 8 cifre med 6,8 mm cifferhgjde
9999,999 - 89999,99 - 9999899,9 - 9989999

99999,999 - 999899,99 - 9899999,9 - 99999999

MWh - kWh - GJ - Geal

Logningsintervaller: Fra 1 minut til 1 &r

Loggerindhold: Alle teellestandsregistre kan veelges

Standardloggerprofil: 20 ar, 36 maneder, 460 dggn, 72 timer

50 infokoder

Ur, kalender, skudarskompensation, skeeringsdato

Uden ekstern justering Mindre end 15 min./ar

Med ekstern justering hver 48. time Mindre end 7 s fra legal tid
Programmerbart under landkode

Funktionen kan fraveslges, s& der anvendes "teknisk normaltid”

KMP-protokol med CRC16 benyttes til optisk kommunikation samt til M-Bus og wM-Bus
3,6 VDC +0.1VDC

3,65 VDC, 1 x A-celle lithium

Folerseet: E¢ = (0.4 + 4/A0) %

3,65 VDC, 2 x A celle lithium

8 ar @ tgar <30 °C 16 &r@ tgar <30 °C
6 ar @ tgar < 40 °C 12 &r @ tgar < 40 °C
Se kapitel 10 "Speendingsforsyning" pa side 75 for yderligere detaljer.

Opfylder EN 1434 klasse A (MID klasse E1)

+ 0,99 K feelles nulpunktsjustering for frem- og returlgbstemperaturerne
Se afsnit 7.2 "Offsetjustering af temperaturfglermaling" pa side 57.

1,503 m



MULTICAL® 303

2.3 Mekaniske data

Miljgklasse
Omgivelsestemperatur
Beskyttelsesklasse
Medietemperaturer
ULTRAFLOW®

Medie i flowsensor
Lagertemperatur
Tryktrin

Veegt
Flowsensorkabel

2.4 Materialer

Mediebergrte dele

Flowsensorhus
Regneveaerkshus

Kabler

10

Opfylder MID klasse M1 og M2
5..55 °C lukket rum (indendgrs installation)
Regneveerk: IP65 Flowsensor: IP68 | henhold til EN/IEC 60529

Ved medietemperaturer under omgivelsen eller over S0 °C i

2..130°C .
flowsensoren anbefales veegmontering af regneveerket

Vand (fiernvarmevand er beskrevet i AGFW FW510)
-25..60 °C (dreznet maler)

PN16/PN25, PS25

Fra 0,7 til 0,8 kg afhaengigt af flowsensorstarrelse
1,5 m (kablet er ikke aftageligt]

Hus, gevind Varmpresset, afzinkningsbestandig messing (CW 602N])

Transducer Rustfast stal, W.nr. 1.4404

0-ringe EPDM

Malergr Termoplast, PES 30 % GF

Reflektarer Termoplast, PES 30 % GF og rustfast stal, W.nr. 1.4306
Termoplast, PC 20 % GF

Top Termoplast, PC 10 % GF med TPE (termoplastiske elastomer)

Bund Termoplast, PC 10 % GF

Flowsensorkabel - Silikonekabel med indvendig teflonisolering
Temperaturfglerkabel - Silikonekabel med indvendig teflonisalering
M-Bus-kabel - PVC-kabel
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MULTICAL® 303

2.5 Nojagtighed

Del-enheder af maleren MPE i henhold til EN 1434-1 MULTICAL® 303, typisk ngjagtighed
Flowsensor Er =+ (2 +0.02 gp/q), men ikke over +5 % Er=+(1+0.01qp/q) %

Regneveerk Ec=* (0.5 + AO min/AO) % Ec=+(0.15+2/A0) %

Folersest Ec=+ (0.5 +3 A0 min/AO) % Et==(04+4/00) %

MULTICAL® 303 q, 1,5 m3/h A® 30K

e E+E1+E (EN) — — Ec+Et+Ef (Typ)
6,0
4,0 \‘_
-y p!
~
-y
2,0 h-ﬁ-—————————-
=
=00 '
° 001 ! 10,00
i
ool | =
1
= :
1
1 1
-4,0 ! i
1 1
i// i
1
6,0 i :
q

gl q[m3/h] p s

Diagram 1. Samlet typisk ngjagtighed for MULTICAL® 303 sammenlignet med EN 1434-1.
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MULTICAL® 303

3 Typeoversigt

MULTICAL® 303 kan sammensaettes i mange komhinationer, alt efter kundens behov. Farst veelges den gnskede hardware

i typenummeroversigten, og derneest vaelges den gnskede softwarekonfiguration gennem konfigurationsnummeret
(konfignummer). Yderligere konfigureres en reekke data under landekoden, hvilket bl.a. inkluderer definitionen af tidszonen,
den primeere M-Bus-adresse samt ars- og manedsskeeringsdato. Gennem disse valg og konfigurationer kan MULTICAL® 303
tilpasses den aktuelle opgave.

Mé&leren leveres feerdigkonfigureret klar til brug fra fabrikken, men kan ogséd ombygges/omkonfigureres efter
installation. Omkonfiguration kan ske via méalerens “SETUP loop” ved anvendelse af fronttast eller MeterToolX/HCW.
Lees mere om MeterTool HCW i den tekniske beskrivelse 5512-2096 og om opseetning med fronttast via "SETUP loop” i
afsnit 6.3 "SETUP loop" pé side 44.

Typenummer:
>303-XXXXXX-XXXXX<

De farste 9 cifre af typenummeret (303-xxxxxx-xxxxx) skrives
pa malerens front og kan ikke eendres efter produktion. De
sidste 5 cifre af typenummeret [303-xxxxxx-XxXxxx) skrives
ikke p& maleren, men vises i displayet.

Konfignummer:

>A-B-CCC-DDD-L-RR-T-VVVV<

Konfignummeret skrives ikke pd maleren, men vises i

displayet fordelt pa to visninger i "“TECH loop”

Konfigl: >A-B-CCC-DDD<
Flowsensorplacering-Méaleenhed-0plgsning-
Displaykode

Konfig 2: >L-RR-T-VVVV<
Integrationsmode-Dataloggerprofil-
Krypteringsniveau-Kundelabel

Konfig Kammunikation: >XXX-YY-ZZZ<

Maler- og kommunikationstype-
systemkonfiguration-  Datagramindhold

Serienummer:
>XXXXXxXx/WW/yy<

Bestar af:
8-cifret serienummer [XXXXxxxx)

2-cifret devicekode for extended availability (WW), se
afsnit 3.4 "Serienummer og extended availability" pé side 24

2 cifre for produktionséret (yy)

Det unikke serienummer skrives p& méalerne og kan ikke
@ndres efter fabriksprogrammering.

Data:

Under produktionen af MULTICAL® 303 indleegges en reekke
malerveerdier. Se afsnit 3.3 "Data" pa side 23 for mere om
disse malerveerdier.

12 Kamstrup A/S - FILEI00001553_D_DA_03.2026



MULTICAL® 303

3.1 Typenummer

MULTICAL® 603 type number P Dynarniske data
Skrives pa

malerens front Vises i displayet
Type303- O m] oo m] oo m] oo

Flowsensor* Leengde Dynamik-
ap [m3/h]  Tilslutning [mm] omréde

Malertype

Landekode

Folerszt (Pt500) Diameter g Kabelleengde

[mm] [m]

Forsyning °

1. Flowsensorerne er typegodkendte til dynamikomraderne qp:qi = 250:1 og 100:1, men leveres som udgangspunkt altid som 100:1. Kontakt
Kamstrup A/S for oplysninger om, hvilke af ovenstdende MULTICAL® 303-varianter der er tilgeengelige pa de enkelte markeder.

2. Inogle lande ma kun MID meerkningen fremga af bifunktionelle malere type 3 og 6, pa grund af national lovgivning.

3. Se forudsaetninger for angivet batterilevetid i afsnit 10.1 "Batterilevetider” pa side 75. For beregninger af specifikke konfigurationer,
kontakt Kamstrup A/S.

3.1.1 Tilbehgr

Div. tilbeher

3026-517 Plomberingskappe for temperaturfgler DS27,5, bla

3026-1034 Plomberingskappe for temperaturfgler 85,0 og 85,2 m/kompositomlgber, sort

3026-1148

3026-902 Beslag til montering af MULTICAL® 303 pa MULTICAL® 402-vasgbeslag

3130-262 Blindprop med 0-ring

Plomberingskappe for forskruning G%B (R%), selvidsende, bl

66399-099 Optisk leesehoved m/USB-stik

Kamstrup A/S - FILE1I00001553_D_DA_03.2026 13



MULTICAL® 303

Kalibreringsudstyr

6699-303 Kalibreringsenhed til MULTICAL® 303, Pt500, Varme/Kgl
Software
6699-724 METERTOOL HCW

Forskruninger

6561-323 Forskruning inkl. pakning, DN15, G%B - R%, 2 stk.

Forlengere

1330-010 Forleenger ekskl. pakninger, 110 - 165 mm, G%B - G1B, 1 stk. !

1330-013 Forleenger ekskl. pakninger, 110 - 130 mm, G%B - G1B, 1 stk. !

1330-019 Forleenger ekskl. pakninger, 110 - 165 mm, G%B - G%B, 1 stk.
1. Bestil 2 stk. pr. méler
2.
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MULTICAL® 303

Falernipler og lommer

6556-491 R% nippel til kort direkte fgler

Kugleventiler

6556-570 %" kugleventil med M10 tilslutning til direkte temperaturfgler

Pakninger

2210-131 Pakning til kort direkte temperaturfglere, 1 stk.

2210-062 Pakning til G1B (R%) flowsensor (forskruning), 1 stk.
Kontakt Kamstrup A/S for spgrgsmal om yderligere tilbehar.
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MULTICAL® 303

3.2 Konfigurationsnummer

MULTICAL® 303-saftwarekonfiguration defineres ud fra konfigurationsnummeret. Nedenfor er vist en oversigt over malerens
konfigurationsnumre. Hver del af konfigurationsnummeret er beskrevet uddybende i de efterfglgende afsnit.

A B ccc DDD L RR T VW

FIowsensoriosition .

Maleenhed

Integrationsmode

Dataloggerprofil

Kundelabel

Kommunikationskonfiguration
XXXX  YY 72z

Kommunikationshardware .

Systemkonfiguration (wWM-Bus)

Datagram (M-Bus/wM-Bus)

3.2.1 Flowsensorposition >A<

A-koden angiver, om flowsensoren skal installeres i frem- eller returlgbet. Grundet at vands massefylde og
varmekapacitet varierer med temperaturen, skal regneveerket korrigere for dette baseret pa installationsformen
(A-koden). Fejlagtig programmering eller installation medfgrer mélefejl. For yderligere detaljer vedrgrende frem- og
returlgbsplacering af flowsensoren i varme- og kgleinstallationer se afsnit 4.2 "Indlgbsforudsestninger” pa side 27 og
afsnit 4.6 "Frem- og returlgbsplacering" pa side 33.

3.2.2 Maleenhed >B<
B-koden angiver den méleenhed, der anvendes til energiregistret. Det er muligt at veelge mellem GJ, kWh eller MWh.

GJ 2
MWh 4
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MULTICAL® 303

3.2.3 Flowsensorkodning >CCC<

CCC-koden optimerer displayoplgsningen til den valgte flowsensorstgrrelse, samtidig med at typegodkendelsesreglerne om
minimal oplgsning og maksimalt registeroverlgb overholdes. CCC-koderne er opdelt i 3 tabeller med henholdsvis 7-cifret
standardoplgsning og hgj opl@sning, og 8-cifret hgj oplgsning.

Standard CCC-koder 7 cifre

CCC-tabel for MULTICAL® 303

Antal decimaler pa display
ap Type
3 3
ccCnr. kWh MWh GJ m I/h m3/h kW (m3/h)  |303-XXXXX000XX
416 0 3 2 2 0 - 1 0,6 10
419 0 3 2 2 0 - 1 15 40-70
498 0 3 2 2 0 - 1 2.5 AO
CCC-koder med hgj oplgsning 7 cifre
CCC-tabel for MULTICAL® 303
Antal decimaler pa display
Qp Type
3 3
ccCnr. kWh MWh GJ m I/h m3/h kW (m3/h)  |303-XXXX0000XK
484 1 - 8 3 0 - 1 0,6 10
407 1 - 3 3 0 - 1 15 40-70
455 1 - 3 2 0 - 1 15 40-70
454 1 - 3 3 0 - 1 2,5 AO
459 1 - 3 2 0 - 1 2.5 AO
CCC-koder med hgj oplgsning 8 cifre
8 cifret CCC-tabel for MULTICAL® 303
Antal decimaler pa display
ap Type
3 3
ccCnr. kWh MWh GJ m I/h m3/h kW (m3/h)  |303-XXXX00000XK
584 1 - 3 3 0 - 1 0,6 10
507 1 - 3 3 0 - 1 15 40-70
555 1 - 3 2 0 - 1 15 40-70
598 1 - 3 3 0 - 1 2,5 AO
559 1 - 3 2 0 - 1 2,5 AO

Valg af 7 eller 8 cifre kan pavirke datakommunikationen

Hvis aflaesningsudstyret er fast kodet til et givent antal cifre for de enkelte registre, kan der i nogle tilfeelde opsta fejl i
datakommunikationen, nér der for eksempel veelges 8 cifre p&d maleren, mens afleesningsudstyret for eksempel er fast kodet
til 7 cifre.

Dette sker oftest i systemer, hvor der konverteres mellem kommunikationstyper fra maler til afleesningsudstyr, for eksempel
i et PLC-system, hvor der kommunikeres RS-232 til en M-Bus converter, og herfra til MULTICAL® via M-Bus. Ved mistanke om,
at fejl p& datakommunikationen skyldes dette, kan det efterprgves ved at eendre CCC-koden i MULTICAL® til en variant med et
andet antal cifre, men til samme flowmalerstgrrelse.

For at &ndre CCC-koden anvendes et optisk leesehoved og METERTOOL.
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3.2.4 Displaykode >DDD<
MULTICAL® 303 har 4 displayloops; "USER loop", "TECH loop", "SETUP loop" og "TEST loop". "TECH loop" indeholder alle

displayvisninger, og dette loop er ikke konfigurerbart. "USER loop” er derimod konfigurerbart og kan ved hjeelp af DDD-koden
(displaykoden) tilpasses kundens behov. “USER loop” vil dog som minimum altid indeholde mélerens legale visninger.

Méalerens legale visninger, sésom energi- og volumenvisning, vises som en 7- eller 8-cifret veerdi. Antallet af cifre i de legale
visninger konfigureres med CCC-koden, se foregdende afsnit.

Fgrste cifre af den trecifrede DDD-kode definerer, hvilken mélertype den pageeldende DDD-kode tilhgrer. Tabellen viser
eksempler pa en raekke DDD-koder inden for hver malertype. | tabellen angiver "1" den fgrste visning, og reekkefglgen vil falge
tallene. Displayet vender automatisk tilbage til visning "1” 4 minutter efter seneste registrerede tastetryk.

Kontakt Kamstrup A/S for information om tilgeengelige displaykoder.

Varmeenergi (€1 (TR FRT (T I

3.0 Volumen

tl (Frem)

7.0 t1-t2 (A@) (Keling vises med -)

Termisk effekt (V1)

11.0 Kundenummer (Ne 1)

E8 (M3 x t1)

Varmeenergi (E1) Dato for Arslog (Seneste)

17.0  Varmeenergi (E1) Dato for Mnedslog (Seneste)

19.0  Kpleenergi (E3) Dato for Arslog (Seneste)

21.0  Koleenergi (E3) Dato for Manedslog (Seneste)

23.0 Volumen (V1) Dato for Arslog (Seneste)

25.0  Volumen (V1) Dato for M&nedslog (Seneste)

27.0  Varmeenergi (E1) Hgj oplgsning
29.0  Volumen (V1) Hgj oplgsning

31.0 Software checksum
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MULTICAL® 303

3.2.5 Integrationsmode >L<

MULTICAL® 303 anvender tidsbaseret integration, hvilket betyder at beregningerne af opsummeret volumen og energi
foretages med et fast eller varierende tidsinterval. Tidsintervallet er konfigurerbart via L-koden og er uafheengig af vandflowet.
Veer opmaerksom pa8, at valget af integrationsmode i kombination med valg af forsyning definerer mélerens batterilevetid. Se
afsnit 10.1 "Batterilevetider” pd side 75 om malerens batterilevetid.

Det er muligt at veelge mellem tre integrationsmodes; i alle tre modes, slukkes malerens display 8 minutter efter seneste
registrerede tastetryk. | perioden, hvor displayet er slukket, vil et segment (heart beat-indikation) blinke med 30 sekunders
interval for at vise, at maleren er aktiv.

NB. Mulige L-kodevalg er konfigureret via malerens landekode.

Integrationsmode L-kode
Adaptiv mode (4-64 s) 5
Normal mode (32 s) 6
Fast mode (4 s) 7

NB. Aktivering af en tast pa displayet endrer tidsintervallet til 4 sekunder uanset integrationsmode. 4 minutter efter seneste
registrerede tastetryk returnerer tidsintervallet til intervallet baseret pé integrationsmoden.

Adaptiv mode (4-64 s)

Adaptiv mode er mélerens intelligente integrationsmode, hvor tidsintervallet Ighende tilpasses. Denne mode kombinerer den
lange batterilevetid, der opnds ved Normal mode, med den hgje méle- og beregningsoplgsning, der opnas ved Fast mode.

| tilfeeldet, hvor systemet er stabilt, dvs. systemet kgrer med stabilt flow og effekt, vil maleren kgre med et 64 sekunders
tidsinterval. MULTICAL® 303 maler Igbende, om der er &endringer i flow og effekt, og hvis dette er tilfeeldet, settes
tidsintervallet ned til 4 sekunder, hvilket betyder, at méaleren for hvert 4. sekund beregner opsummeret volumen og energi.
Dermed opnas en bedre oplgsning samt en bedre preecision under eendringer i systemet.

Nar systemet igen er stabilt, returner méleren gradvist til 64 sekunders tidsintervallet. MULTICAL® 303 reagerer hurtigt pa
a@ndringer i systemet ved at saette tidsintervallet ned til 4 sekunder, men returnerer altsd blot gradvist til et 64 sekunders
tidsinterval i takt med, at systemet stabiliseres.

| adaptiv mode maler MULTICAL® 303 alts& med en hgj oplgsning i de perioder, hvor der er &endringer i systemet, og hvor der er
behov for ngjagtige malinger, og sparer pa batteriet i de perioder, hvor systemet kdrer stabilt.

Adaptiv mode kan anvendes til alle anleeg, ogsa anleeg med brugsvandveksler. | henhold til EN 1434-1 anbefales det dog at
anvende en maler med konstant hurtig reaktion som i "Fast mode”.

Normal mode (32 s)

I normal mode fastseettes integrationsintervallet til 32 sekunder, hvilket betyder, at maleren for hvert 32. sekund beregner
opsummeret volumen og energi.

Normal mode anbefales til anleeg med varmtvandsbeholder og lignende anlaeg.

Fast mode (4 s)

| fast mode fastsaettes integrationsintervallet til 4 sekunder, hvilket betyder, at méleren for hvert 4. sekund beregner
opsummeret volumen og energi.

Fast mode anbefales til alle anlasg, 0gsé anleeg med brugsvandsveksler. Fast mode (4 s) opfylder kravene til "Fast response
meter” i EN 1434.
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MULTICAL® 303

3.2.6 Dataloggerprofil >RR<

MULTICAL® 303 indeholder en permanent hukommelse (EEPROM), hvori resultaterne fra en reskke forskellige dataloggere
gemmes. Dataloggeren er programmerbar. Den gnskede dataloggerprofil vaelges gennem konfigurationsnummerets RR-
kode. Hvis ikke andet oplyses af kunden, seettes RR-koden til 30, hvilket er en standard- dataloggerprofil (oaseret pé
dataloggeren fra MULTICAL® 403). Ved gnske om datalogning af andre registre, andre intervaller og andre loggerdybder kan der
sammenseettes flere dataloggerprofiler, som matcher individuelle krav.

Den programmerbare datalogger indeholder falgende seks dataloggere:

Arslogger
Ménedslogger
Dggnlogger
Timelogger
Minutloggerl
Minutlogger?

Hvis dataloggerprofilen e&endres til en anden profil efter idriftseetning af maleren, vil de gemte loggede veerdier slettes fra
maleren.

Sével dataloggerregistre som loggerdybde er programmerbar, og der kan sammenseettes individuelle loggerprofiler
efter kundegnske. Et overblik over tilgeengelige dataloggerprofiler for MULTICAL® 303 findes herefter i samme afsnit.
Dataloggerprofilerne baserer sig pa, men er ikke identiske med, dataloggerprofilerne i MULTICAL® 403.

Standard (RR 30)

o Tmemans X EmmE
60 _ beatenagy € S Fovmnmon
-—------ power s mont st

87 EnergyE8 -—------
-—------ 144 Power min month date

68 VolumeVl -—------
-—------

123 Flow V1 max year date

tl time average day

381  tlaverage hour

1004  Operating hours

86  tlactual (2 decimals)

89 tl_t2 diff. temp. (2 x| x| x|y

125  Flow V1 min year date

127 Power max year date

129  Power min year date

Flow V1 max month date decimals)

140  Flow V1 min month date 80 Power E1/E3 actual
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Current values (RR 11)

60 Heat energy E1 X

gy Energy E8

68 Volume V1

123 Flow V1 max year date

125 Flow V1 min. year date

Power max year date

129 Power min. year date

138 Flow V1 max month date

MULTICAL® 303

142

Power max month date

144 Power min. month date

379  tltime average day

-—------
381  tltime average hour
------

1004  Operating hours
86 tl actual (2 decimals)
89 tl_t2 diff. temp. (2 X X X
decimals)

140 Flow V1 min. month date

Ludwig (RR 12)

60 Heat energy E1

97 Energy E8

68 Volume V1

Flow V1 max year date

125 Flow V1 min. year date

Power max year date

129 Power min. year date

Kamstrup A/S - FILE1I00001553_D_DA_03.2026

80 Power E1/E3 actual

138 Flow V1 max month date

Flow V1 min. month date

142 Power max month date

Power min. month date

379  tltime average day

1 time average hour

1004  Operating hours
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MULTICAL® 303

3.2.7  Krypteringsniveau >T<

MULTICAL® 303 skal bestilles med kryptering af datatransmissionen mellem maler og afleesningssystem ved anvendelse af
wM-Bus. Data krypteres med 128 bit AES counter mode encryption. Datatransmissionen kan krypteres med enten feelles eller
individuel krypteringsnagle.

Veelges individuel krypteringsnagle (T-kode 3), kan maleren kun afleeses, nar afleesningssystemet kender den enkelte

malers krypteringsnggle. Krypteringsngglen sendes til kunden og "parres” derefter med den enkelte malers serienummer i
afleesningssystemet.

Veelges en feelles krypteringsnggle (T-kode 2], anvendes denne nagle til aflaasning af et kundespecificeret antal méalere.
Ngglen oprettes af Kamstrup A/S. En kunde kan have flere forskellige feelles krypteringsnggler, f.eks. en til hver mélertype.

NB. Grundet GDPR udbydes feelles krypteringsnaggle ikke leengere.

Kryptering med feellesnggle (kundespecifik] 2
| Kryptering med individuel nggle 3 |

| Kamstrups kundeportal "Mit Kamstrup” pd www.kamstrup.com kan krypteringsnggler downloades. Krypteringsnagler
indleeses automatisk i USB Meter Reader og READy.

3.2.8 Kundelabel >VVVV<

Det er muligt at f& printet en 20x50 mm kundelabel pd malerens front. Hvilken kundelabel, der printes p& malerens front,
bestemmes af VVVV-koden. Kundelabelen kan vise forsyningsvirksomheds logo, en stregkode eller lignende. Som standard
skrives malerens serienummer i kundelabelfeltet.

Kontakt Kamstrup A/S for oplysninger om mulige kundelabels samt for oprettelse af ny kundelabel.
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MULTICAL® 303

3.3 Data
Landekoden veelges som de sidste to karakterer af malerens statiske del af typenummeret.
Statiske data Dynamiske data
303-XXXXXX XXXXX
Skrives pa

maélerens front Vises i displayst

Type 303 -
| Landekode

Foruden at definere sproget for mélerlabelteksten anvendes landekoden ligeledes til at styre konfigurationen af en reekke
malerdata.

Under produktion af MULTICAL® 303 indprogrammeres en reekke malerveerdier pa nedenstaende felter. Hvis der ved
ordreafgivelse ikke oplyses specifikke krav til konfigurationen, vil MULTICAL® 303 blive leveret med nedenstéende
standardveerdier.

Serienr. [S/N) !
(Se afsnit 3.4 pa side 24) 82.6XX. XXX

Arsskaerlngsdatol MM.DD] MM 1-12 og DD=1-31

Afh f landekod
)-\rsskaeringsdatoZ[MM.DD] Fclizait:ilvze?:t(]ijD IGO0 eenger af fandekode

Midlingsperiode for min./maks. af

effekt (P) og flow (Q) 1..1440 min. 60 min.
(Se afsnit 7.4 pé side 59

20YY.MM.DD/ GMT = 12,0 timer
Dato/tid hh.mm.ss (kan defineres i halve timer)

Sidste 2-3 cifre af

: e E -
Primeer adresse for M-Bus Adresse 0-250 kundenummer
wM-Bus-ID-nr. Serienummer
DST
(Daylight Savmg Time) Aktiveret / Deaktiveret Afheenger af landekode

(Se afsnit 7.9 pé side 66)

1. Serienr. [fabriksindstillet unikt serienummer) skrives pd méaleren og kan ikke aendres efter fabriksprogrammering.

2. Rger falerelementets modstandsveerdi i ohm (1] ved O °C.

3. Seettes hhv. rsskeeringsdato 2 [MM.DD) og ménedsskeeringsdato 2 [DD] til 00.00 og 00, deaktiveres disse skeeringsdatoer, og méleren
anvender blot drsskeeringsdato 1 og manedsskeeringsdato 1.

4. BOpc = 250,00°C frakobler funktionen. P& alle andre malertyper end 6 er ©nc deaktiveret, og det er ikke muligt at aktivere denne efter
levering.

5. Ved ordreafgivelse er det muligt at veelge “fastldst M-Bus-adresse’ hvormed alle mélerne i én ordre programmeres med samme primeere
M-Bus-adresse.
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3.4 Serienummer og extended availability

Serienummeret bestar af 8 cifre (xxxxxxxx/WW/yy], en 2-cifret device kode for extended availability (xxxxxxxx/WW/yy) samt
produktionsaret (xxxxxxxx/WW/yy). Serienr. (fabriksindstillet unikt serienr.) skrives p& maleren og kan ikke endres efter
fabriksprogrammeringen.

Det er ngdvendigt at have krypteringsngglen for den pageeldende maler for at kunne afleese maleren via tradlgs M-Bus. Disse
krypteringsnggler hentes direkte fra "Mit Kamstrup" pa Kamstrups hjemmeside. For kunder, som kgber méleren fra grossister,
kan krypteringsnaglerne ligeledes hentes direkte fra "Mit Kamstrup', hvor kunden uden at kontakte Kamstrup A/S kan oprette
en brugerprofil. Derneest kan kunden indtaste malerens serienummer samt de to cifre (device kode] for extended availability
og hente krypteringsngglen. De to cifre er introduceret for at give kunden, som kgber Kamstrup-malere fra en grossist, en
sikker made, hvorpé de kan hente de ngdvendige krypteringsnggler.

XXXXXxxx/WW/23

Q
D Kamstrup A/s (Denmark)

kamstrup Encryption Key Service

© DEVICES

= Devices Download Register

Serial number

VELYEVEY Found 1 device

Searching for file ...
Order Serial number Device code
SERIAL NUMBER ORDER PRODUCT

VELYEYEYS E.g. KAM12345678 E.g. AO

Product KAM79823737 25138486 MULTICAL® 603

MULTICAL® 603

Owner

Read rights
Read rights

Status

[F] Show active devices

[] Show removed devices

© ORDERS

© PRODUCTS

© CUSTOMERS Previous Page| 4 of 1 100 row
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MULTICAL® 303

3.5 Skeringsdato

MULTICAL® 303 kan konfigureres med op til to drsskeeringsdatoer og to manedsskaeringsdatoer. Disse datoer bestemmer

péa hvilken dato pa aret og i maneden, at data skal logges (gemmes) i méalerens intervallogger. For at undgé uklarhed om,
hvorndr pa dggnet méleren gemmer data, inkluderes i MULTICAL® 303 foruden datoen ogsa et tidsstempel for logningen. Dette
tidsstempel er ikke inkluderet i tidligere malere sésom MULTICAL® 402, som blot stempler data med en dato. Denne forskel
betyder ogsé, at datostemplet for de to malere vil variere, pa trods af at begge malere er konfigureret med skeeringsdato, f.eks.
01.01 [MM.DD]. Bemeerk, at selvom datostemplet i de to mélere er forskelligt, s vil begge malere i praksis logge (gemme) data
pd samme tidspunkt. Dette illustreres af nedenstdende eksempel:

MULTICAL® 402/602/801 MULTICAL® 303/403/603/803
Arsskeeringsdato
[MM.DD] 01.01 01.01
Manedsskeeringsdato
[00] 01 01
Dato/tid .
[20YY.MM.DD/ hh.mm.ss] 2018.12.31 / 24.00.XX 2019.01.01 / 00.00.XX
01.01
'
MULTICAL® 402/602/801 : MULTICAL® 303/403/603/803
[MM.DD] [hh.mm.ss] | [MM.DD] [hh.mm.ss]
12.31 24.00.XX | 01.01 00.00.XX
|
|
|
27 28 29 30 31 | 1 2 3
|
>@® >
|
|
|
'

Ved anvendelse af MULTICAL® 303 op mod systemer, der er afhaengige af, at data logges med en given skeeringsdato, er det
vigtigt at veelge denne dato som skeeringsdato i malerens konfiguration. Skeeringsdato kan konfigureres bade via malerens
fronttast i "SETUP loop” og via MeterToolX/HCW. Se henholdsvis afsnit 6.3 og den tekniske beskrivelse for MeterTool HCW, 5512-
2096. Ved gnske om skeeringdato pd ménedens sidste dag seettes den ménedlige skeeringsdato [DD] til d. 31. MULTICAL® 303
vil automatisk logge pa den sidste dag for méneder med mindre end 31 dage.

1 Bemeerk, at det ikke er muligt, at udlaese dette tidsstempel af méleren.
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4 |Installation

4.1 Installationskrav

Fgr montering af MULTICAL® 303 bgr anleegget gennemskylles, mens der er monteret et passtykke i stedet for méleren. Fjern
herefter kleebeoblaterne fra mélerens ind- og udlgb, og montér flowsensoren med forskruninger. Der skal altid anvendes nye
fiberpakninger i original kvalitet.

Ved anvendelse af andre forskruninger end de originale fra Kamstrup A/S skal det sikres, at forskruningernes gevindleengde
ikke forhindrer tilspeending af pakfladen.

Placering af flowsensoren i frem- eller returlgb konfigureres i méleren inden idriftsaetning, se

afsnit 6.3 "SETUP loop” pé side 44 om "SETUP loop”. Flowretningen er angivet med en pil pa flowsensoren.

For at undgé kavitation skal modtrykket ved flowsensoren (trykket ved flowsensorudgangen) veere mindst 1 bar ved gp og
mindst 2 bar ved gs. Dette geelder for temperaturer op til ca. 80 °C, se afsnit 4.5 "Driftstryk for MULTICAL® 303" pa side 31
om driftstryk.

Nar monteringen er foretaget, kan der abnes for vandgennemstrgmningen. Ventilen pa flowsensorens indlghsside 8bnes fgrst.
Flowsensoren mé ikke udseettes for tryk lavere end omgivelsestrykket [vakuum).

Tilladte driftsforhold

Omgivelsestemperatur: 5..55 °C (indenders). Maks. 30 °C for optimal batterilevetid.
Medietemperatur for varmemaler: 2..130 °C med regneveerket monteret pa vaeggen

15..90 °C med regnevaerket monteret pa flowsensoren
Medietemperatur for kglemaler: 2..50 °C med regneveerket monteret pa vasggen
Medietemperatur for varme/kglemaler: 2..130 °C med regnevaerket monteret pa veeggen
Anleegstryk: 1,0...25 bar for gevindmalere

(Se afsnit 4.5 "Driftstryk for MULTICAL® 303" p& side 31)

Service

Der mé& hverken foretages svejsning eller frysning i anleegget, mens maleren er monteret. Fgr arbejdet pdbegyndes,
skal maleren demonteres.

For at lette udskiftning af maleren bgr der altid monteres afspaerringsventiler pa begge sider af maleren.
Under normale driftsforhold stilles der ikke krav om snavssamler foran maleren.

26 Kamstrup A/S - FILEI00001553_D_DA_03.2026



MULTICAL® 303

4.2 Indlgbsforudsaetninger

Kamstrups flowsensorer kreever hverken lige indlgb eller udlgb for at overholde méaleinstrumentdirektivet (MID) 2014/32/EU,
0IML R75:2002 og EN 1434:2015. Kun i tilfeelde af kraftige flowforstyrrelser far méleren kan en lige indlgbsstreekning blive
ngdvendig. Det anbefales at folge retningslinjerne i CEN/CR 13582, “Installation af varmeenergimélere. Vejledning i udveelgelse,
installation og brug af energimélere”, som indeholder generelle informationer om installation.

Optimal placering kan opnas ved at tage hensyn til nedenstdende installationsmetoder.

’Il@llil\ @ Anbefalet placering af flowsensor.
(X)

Anbefalet placering af flowsensor.

[ ]
]
pa
0 @l@ @ Uacceptabel placering pga. risiko for luftansamlinger.
[ ]
[

-
! @ Acceptabel placering i lukkede systemer.
-MQ'I.-" Uacceptabel placering i &bne systemer pga. risiko for

luftansamlinger i systemet

9

Q) -lliaill-l{)}l-lliahl-

En flowsensor ber ikke placeres umiddelbart for (péa
indlgbssiden) eller umiddelbart efter en pumpe (pa

-lllllll—l©l—llllhl- tryksiden).
9 9
AMLMMMMMIN AMMMAMAAN

(®)
(X)

Figur 2: Generelle installationsanbefalinger for flowsensorer.
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4.3 Orientering af Kamstrups flowsensorer

Den anbefalede orientering af flowsensoren i en installation tager hgjde for flowsensorens metrologiske fglsomhed over for
orientering, f.eks. pa grund af aorienteringsafhaengige flowprofiler; darlig vandkvalitet af fjernvarmevand, f.eks. snavs, som kan
samle sig i flowsensoren; luft i systemet og miljgmaessige krav, f.eks. ved kondensdannelse. Anbefalingerne kan variere for
enkelte typer pa grund af deres forskellighed i konstruktionen.

4.3.1 Generelle anbefalinger

Kamstrups flowsensorer kan monteres lodret,
vandret eller p& skra.

Hvis flowsensorerne monteres lodret, kan de
drejes £360° om rgraksen.

Vigtigt!
Plastboksen skal veere placeret pa siden [ved

vandret montage). Se nedenfor for yderligere
informationer.

Figur 3: Montering af Kamstrup-flowsensorer. Lodret, vandret eller p& skra.

Ved vandret montering kan Kamstrups flowsensorer drejes om rgraksen. Acceptable rotationsvinkler for de forskellige typer
Kamstrup-flowsensorer kan ses neeste side.

Ved medietemperaturer over 90 °C eller under omgivelsestemperaturen, dvs. til kgleinstallationer, ma regneveerk ikke
monteres pa flowsensoren. | stedet anbefales montering pé veeg. Orienteringen af flowsensoren i en kgleinstallation behgver
derfor ikke at tage hgjde for leesbarheden af regneveerkets display og kan derfor alene begreenses til den optimale orientering
for flowsensoren.
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4.3.2 Anbefalinger til varmeinstallationer

@ Varmeinstallationer

Malerhus med gevind med gp < 2,5 m3/h

X

- ()
oG YD/

-45° -45°
o

Figur 4: Acceptabel orientering af Kamstrups flowsensorer omkring raraksen i varmeinstallationer
ved vandret montering. Malerhuse med gevind med qp < 2,5 m3/h.

NB. Orienteringerne markeret med "I" accepteres pa betingelse af, at nedenstdende forudseetninger er opfyldt:

o Fiernvarmevand skal veere rent og ma ikke indeholde snavs. Snavs kan i givet fald leegge sig pé flowsensorens
transducere, hvilket pavirker deres evne til at registrere og sende ultralydssignalet.

4.3.3 Anbefalinger til kele- og kombinerede varme-/kgleinstallationer

% Kole- og kombinerede varme-/kgleinstallationer

Malerhus med gevind med gp = 2,5 m3/h

® _-a-_

Figur 5: Anbefalet orientering af Kamstrups flowsensorer om raraksen ved vandret montering til keling og kombineret varme/
kaling. @ Malerhuse med gevind med qp < 2,5 m3/h.

Generelt: Fjernvarme- og kglevand skal veere fri for luft. Luftbobler vil have en kraftig indflydelse pé ultralydssignalet. Hvis der
er risiko for luft, monteres alle flowsensorer som i position @ med transducerne pa siden.
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4.3.4 Anbefalinger til direkte monterede temperaturfglere

Ved montering af en temperaturfgler direkte i flowsensorens udlgb skal der tages hensyn til de acceptable orienteringer for
temperaturfgleren. For varmeinstallationer (Figur 6 ) er orienteringen af en temperaturfaler ikke vigtig, s& leenge der kan
antages en homogen temperaturfordeling, dvs. alle orienteringer kan accepteres. Ved kgleinstallationer (Figur 6 ] skal det
undgas, at vand treenger ind i fglerelementet. Derfor monteres en temperaturfgler ideelt fra bunden med spidsen pegende
opad og kan drejes op til en vandret position.

s
&) §>I<§G)

@

= el | B | -

o

= el p—

|
f

&

Figur 6: Acceptabel orientering af en temperaturfaler i @ en varme- 0g en koleinstallation.

Disse anbefalinger til montering af temperaturfglere er i overensstemmelse med anbefalingerne til montering af flowsensorer
som visti Figur 4 og Figur 5. Selvom en temperaturfgler kan monteres direkte i en flowsensor til kgleinstallation, som er
monteret i et stigrgr, ma den ikke monteres i en flowsensor til kgleinstallation, der er monteret i et faldrgr.

Installationseksempler:

Pakning MomemNNm\
LW,

Figur 7: Forskruningsmaéler

f

Montering af forskruninger, samt temperaturfgler monteret |
MULTICAL® 303 flowdel.
Flowsensoren og temperaturfgleren ma installeres i bdde PN16- og PN25-installationer. Eventuelle medleverede forleengere
og forskruninger kan anvendes til bddePN16 og PN25.

\ 0-Ring

Figur 8:

Der kan leveres en blindprop, der kan anvendes, hvis faleren fjernes fra flowsensoren og installeres i f.eks. en faglerlomme.
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4.4 Placering af regneveerk
Na&r flowsensoren installeres i fugtige eller kondenserende omgivelser, skal regnevesrket placeres hgjere end flowsensoren.

4.5 Driftstryk for MULTICAL® 303

| forbindelse med installation har det vist sig at veere hensigtsmaessigt at arbejde med mindst det tryk, som er angivet i
Tabel 2.

0.6..2.5 1 12..5.0 2

Tabel 2: Anbefalet modtryk ved forskellige flowsensorstarrelser.
Veerdier i tabellen geelder for temperaturer op til ca. 80 °C

Formalet med anbefalet modtryk er at undga malefejl som falge af kavitation eller luft i vandet. Kavitation sker ikke
ngdvendigvis i selve flowsensoren, men kan ogsa opsta som luftbobler fra kaviterende pumper og reguleringsventiler, der er
monteret fgr flowsensoren. Det kan tage en betydelig tid, inden disse bobler optages af vandet.

Herudover kan vandet indeholde oplgst luft. Den maengde luft, der kan oplgses i vand, er afheengig af trykket og temperaturen.
Der vil derfor kunne dannes luftbobler ved trykfald i installationen som fglge af en hastighedsstigning i en indsneevring eller
over flowsensoren.

Risikoen for pavirkning fra ovennasvnte reduceres ved at opretholde et tilstraekkeligt tryk i installationen.

| relation til Tabel 2 skal damptrykket ved geeldende temperatur ogsé tages i betragtning. Veerdier i tabellen gaelder for
temperaturer op til ca. 80 °C, ved temperaturer herover gaelder kurven i Diagram 2. Det skal ligeledes tages i betragtning, at
det omtalte tryk er modtrykket ved flowsensorudgangen, og at trykket er lavere i en forsnaevring end far, f.eks. ved konusser.
Dette gar, at trykket, hvis det bliver malt andetsteds i installationen, kan veere forskelligt fra trykket ved flowsensoren.
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Forklaringen pa trykfald ved hastighedsstigning findes ved at kombinere kontinuitetsligningen og Bernoullis ligning. Den totale
energi fra flowet vil veere den samme ved ethvert tvaersnit.

Reduceret kan det skrives som: P + %.pv2 = konstant.

hvor: P = tryk, p = densitet, v = hastighed.

Ved dimensionering af flowsensoren skal ovennavnte tages i betragtning, iseer hvis maleren anvendes i omradet mellem gp
09 s, beskrevet i EN 1434, samt hvis der er kraftige rgrindsneaevringer.

Damptryk
3.0

15

10 /
05 /

0,0

[bar]

80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
[°C]

Diagram 2: Damptryk som funktion af temperaturen
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4.6 Frem- og returlghsplacering

MULTICAL® 303 konfigureres til flowsensorplacering i enten fremlgb eller returlgb under installationen. | displayet indikeres
flowsensorplaceringen ved et symbol, underliggende programmeres A-kaden i programnummeret til 3 eller 4 ved
flowsensorplacering i henholdsvis frem- eller returlgh. Nedenstéende skema viser installationsforholdene for varmemalere og
kglemalere.

47 EMC-forhold

MULTICAL® 303 er konstrueret og CE-maerket i henhold til EN 1434 Klasse A (svarende til Elektromagnetisk miljg: Klasse E1i
Maleinstrumentdirektivet) og kan séledes installeres i bade boligmiljg og let industrimiljg.

Alle signalkabler skal fgres separat og ikke parallelt med f.eks. steerkstrgmskabler eller andre kabler med risiko for kobling af
elektromagnetiske forstyrrelser. Signalkabler fgres med mindst 25 cm respektafstand til andre installationer.

4.8 Klimatiske forhold

MULTICAL® 303 er konstrueret til indendgrs installation, med omgivelsestemperaturer fra 5..55 °C, dog maks. 30 °C, hvis
optimal batterilevetid skal opnas. Beskyttelsesklassen IP65 pa regneveerket tillader kraftige vandsteenk, men regnevaerket
taler ikke oversvgmmelse. Flowsensoren har kapslingsklasse IP68, hvormed den téler oversvammelse.
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4.9 Plombering

I henhald til EN 1434 skal MULTICAL® 303 have beskyttelsesanordninger, der kan plomberes pa en sddan méade, at der efter
plombering, b&de fgr og efter at varmemaleren er installeret korrekt, ingen mulighed er for demontering, fiernelse eller
andring af varmemaleren eller dens justeringsanordninger uden tydelige skader pd maleren eller plomberingen. Korrekt
plombering af MULTICAL® 303 foretages pa to niveauer: installationsplombe og verifikationsplombe. Et plombebrud vil have
forskellig konsekvens alt efter niveau.

Installationsplombe

Installationsplombering foretages som det sidste efter endt installation af MULTICAL® 303. Installationsplomben kan ses som
det 'yderste’ plomberingsniveau og skal foretages af installatgren/vasrket. Installationsplomberingen skal udfgres séledes,

at flowsensor og temperaturfglere ikke kan afmonteres uden tydeligt tegn p8, at en adskillelse har fundet sted. | praksis kan
installationsplomberingen udfgres med plombetrdd og plomber, plombemeerker eller en kombination af disse. Plomberingen
er vaerkets sikkerhed for, at uvedkommende ikke har mulighed for uopdaget at &endre pa installationen omkring maleren. Brud
pa installationsplomberingen alene har ikke indvirkning pa, hvorvidt méleren igen kan installationsplomberes og veere legal i
forhold til dens godkendelse og verifikation.

Installationsplombe og "SETUP loop”

Muligheden for at bringe MULTICAL® 303 i "SETUP loop” efter installation kreever, at plastplomben maerket "SETUP” pé
regneveerkets bagside brydes, og forbindelsespunkterne herunder kortsluttes. Dette medfgrer endvidere, at méleren tilgar
"SETUP loop”. Den brudte SETUP-plombe har samme niveau som installationsplombering og kan efterfglgende reetableres
med et plombemaerke. Plombemeerker kan rekvireres fra Kamstrup A/S pé bestillingsnummer 2008-727.

Verifikationsplombe

Verifikationsplomberne i MULTICAL® 303 bestar af henholdsvis en mekanisk og en elektronisk plombering.
Verifikationsplomberne markeret med "LOCK" og "TEST" er placeret pa regneveerkets bagside. Disse plomber kan ses som det
‘hgjeste’ plomberingsniveau og ma kun brydes af bemyndigede labaratorier i forbindelse med test og reverificering af maleren.
Hvis maleren efter verifikationsplombebrud skal anvendes legalt i forhold til godkendelse og verifikation, skal de brudte
plomber genplomberes. Plomberingen ma kun foretages af et bemyndiget laboratorium med laboratoriets plombemaerke
(void-label).
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4.10 Tryktab

Tryktabet i en flowsensor oplyses som det maksimale tryktab ved gp. | henhold til EN 1434 ma det maksimale tryktab ikke

overstige 0,25 bar.

Tryktabet i en maler stiger med kvadratet pa flowet og kan udtrykkes som:

Q:kVX\Kp

hvor:
Q =volumenstrgmmen [m3/h]

kv = volumenstrgm ved 1 bar tryktab [m3/h]

Ap = tryktab [bar]

MULTICAL® 303

Kurve qp Nom. diameter Ap@q, kv q@0.25 bar
[m3/h] [mm] [bar] [m3/h]
A 06 DN15/DN20 003 346 17
B 15 DN15/DN20 009 489 24
® 25 DN20 008 815 41
Tabel 3: Tryktabstabel
Ap MULTICAL® 303
1 A B
F .
1
.
4 yd
/ /
pd //
/ /
30.1 v ,, ,,
o I e
=] d
P 4
4 /7

01

Kamstrup A/S - FILEI00001553_D_DA_03.2026

0,01 / // /'/

1
Flow [m*h]

Diagram 3: Tryktabskurver
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5 Malskitser

NB. Alle veardier er angivet i [mm]

- e —

N

Figur 9: Mekaniske mal for regneveerket
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1 12 12 11 R2.7

Figur 10: Vaegbeslag Figur 11: Monteret med veegbeslag

Figur 12: Komplet MULTICAL® 303 med regneveerk monteret pa flowdel
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TypeWog T Type C

Figur 13: Flowsensor med G% og GI gevindtilslutning

0.6 G% 110 12 35 32 38 0

1.5 Gl 130 22 38 38 48

7

0.8

1 Veegtforregneveerk, 2 x A-batterier, flowsensor og 3 m falersaet ekskl. Emballage
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6 Display

MULTICAL® 303 har et klart og tydeligt display visende 7 eller 8 cifre afhaengig af konfiguration samt en reekke symbaler for
maéleenheder, info, frem- og returlgb, radio on/off mm. Displayet teendes ved tryk pa tasten, som er placeret p& malerens
front. Displayet vil slukke 8 minutter efter seneste tastetryk. Dette for at forleenge malerens batterilevetid. Lees mere om
batterilevetiden i afsnit 10.1 "Batterilevetider" pa side 75.

2 5 3
| | |
INFO LOG
1 DATE TIME ADR

§——LOK IR B oc m*1/h GIMWh KWh
| |
8 4

1 Maleren er konfigureret som frem- eller returlgbsmaler 5 Dato, tid og adresse

Heart beat-indikationen vil vise, at bdde maler og

2 Blinker ved aktiv infokode . :
display er aktiv

3 Historiske visninger 7 "OK"vises, ndr eendring af vaerdi er gemt

Maleenhed 8 Malerens radiokommunikation er teendt eller slukket

H

Maleren anvender fire forskellige displayloops. Disse fire loops er rettet mad fire forskellige brugssituationer:

e "USER loop"
Malerens konfigurerbare displayloop er rettet mod brugeren. Visningerne i dette loop kan via DDD-koden tilpasses efter
gnske. Se afsnit 3.2.4 "Displaykode >DDD<" pa side 18 for et overblik over mulige visninger i malerens "USER loop”. |
samme afsnit er der givet eksempler pa en reekke DDD-kader.

e "TECH loop"
Dette loop er rettet mod teknikeren og er ikke konfigurerbart. | dette loop vises alle mélerens visninger. Loopet
indeholder visninger sdsom serienummer, dato, tid, konfignummer, softwarerevision og segmenttest. Se
afsnit 6.2 "TECH loop" pa side 42 for et komplet overblik aver visningerne.

e "SETUP loop”

Dette loop er ligeledes rettet maod teknikeren. | dette loop har teknikeren mulighed for at konfigurere maleren via
fronttasten. Loopet er som udgangspunkt (medmindre andet er gnsket af kunden) &bent i transport state. Nar méleren har
udfgrt sin fgrste integration, speerres adgangen til “SETUP loop”. Herefter vil det ikke leengere veere muligt at tilgd "SETUP
loop”, medmindre SETUP-plomben brydes. Se afsnit 6.3 "SETUP loop" pa side 44 for mere om den reekke af parametre,
som kan konfigureres i "SETUP loop” og se afsnit afsnit 7.7 "Transport state" pa side 63 for mere om malerens transport
state.

e "TESTloop"

Anvendes af bemyndigede laboratarier til reverificering méleren. Dette loop er ikke tilgeengeligt, medmindre malerens
testplombe (verifikationsplombe) brydes.

Ved hjeelp af mélerens tast er det muligt at vaelge og skifte mellem de fire displayloops. Ved levering er maleren i transport
state, hvormed "USER loop’, “TECH LOOP" og "SETUP loop” er tilgaengelige. Afhaengig af landekoden kan adgangen til "SETUP
loop” veere speerret i transport state, og dermed vil "SETUP loop” ikke veere tilgeengelig ved levering. Der er kun adgang til “TEST
loop”, nér testplomben (verifikationsplomben) brydes.

Ved at holde tasten nede i hhv. 5, 7 og 9 sekunder er det muligt at skifte mellem malerens displayloops. | "TECH loop”, "SETUP
loop” 0og "TEST loop” anvendes indeksnumre, da visningerne i disse displayloops ligger fast pa et bestemt indeksnummer.
Indeksnumrene ggr det nemt at navigere frem til den gnskede visning. Der anvendes ikke indeksnumre i det konfigurerbar
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"USER loop”. Figuren nedenfor illustrerer, hvorledes det er muligt at navigere i mélerens display ved hjeelp af tasten.

MULTICAL® 303 - Display loop

DISPLAY
OFF

4 min.

o

0oos |

[

J

77\’ GJ
S >

5 sec. - Hold }

or

o

Transport state

-USEr

—> 2-tEh

) J-GELL

» Y-LESE

v
191

v
i

i
oo, ol ol
uenienie

s
P (O
T

E
3EEI

=3
LI

J

4 min.

9 hours

\ V4 A\ V4 [
4 min.
4 min.

For at lette diagnosticeringsarbejdet vises streger i de displayvisninger (aktuelle vaerdier), som pavirkes af fejlen, og samtidig
stopper opteellingen i de registre, der ligeledes er pavirket af fejlen. Ved afbrudt eller kortsluttet temperaturfgler vil den
tilhgrende displayvisning vise streger. Der vises ikke streger for flowmaling ved flowsensorfejlen “forkert flowretning”, da denne
fejl ikke forhindrer maleren i at male. Forhindres flowsensoren i at méle, f.eks. ved luft i flowsensor, vil visningen vise streger.

Maleren registrerer disse fejl og seetter en infokode, som nemt kan afleeses i mélerens display. Lees mere om maélerens

infokoder i afsnit 7.6 "Informationskodetyper" pa side 61.

E®) t g Fn)
°C Uh
Temperaturfglerfejl t2 Flowsensorfejl
tl-fejl t2-fejl Flowfejl
tl fremigh Display: - - -
t2 returlgb Display: - - -
At (t1-t2) Display: - - - Display: - - -
Flow, V1 Display: - - -
Power, V1 Display: - - - Display: - - - Display: - - -
El Ingen opteelling Ingen opteelling Ingen opteelling
E3 Ingen opteelling Ingen opteelling Ingen opteelling
E8 Ingen opteelling Ingen opteelling
E9 Ingen opteelling Ingen opteelling
vVl Ingen opteelling

40
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Heart beat- og statusindikation

MULTICAL® 303 anvender de tre smé displaysegmenter i nederste venstre hjgrne af displayet til at indikere forskellige
statusscenarier. Hvert segment vil, alt efter om det er statisk eller blinker, give information om given funktionalitet i maleren.
En beskrivelse findes i figuren herunder:

1Y
olelo

Blinker - Dette segment blinker altid som indikation for, at b&de maler og display er
aktive.

@ Heart beat-segment

Konstant teendt - Malerens konfiglog er fuld, og det er derfor ikke leengere muligt at

&ndre konfigurationen.

Blinker - Det er muligt at tilgd "SETUP loop”. Segmentet blinker, s& lasnge maleren
@ SETUP- og konfigsegment enten er i transporttilstand, eller 4 minutter efter at regneveerkstop og -bund har

veeret adskilt.

Slukket - Det er ikke muligt at tilga "SETUP loop” eller konfigurere maéleren via

METERTOOL HCW.

Konstant teendt - Mdlerens optiske interface er deaktiveret, og optisk kommunikation
er derfor ikke mulig.

Blinker - Det optiske interface er midlertidigt aktivt, blinker 4 minutter efter at
regneveerkstop og -bund har veeret adskilt. Det er i dette tidsrum muligt at aktivere
det optiske interface permanent.

Slukket - Det optiske interface er aktivt og det er muligt at koonmunikere med
maleren.

@ Optisk interfacesegment !

Fortegn i varme/kgle applikationer

De akkumulerede energiregistre, E1 og E3, vises begge altid som positive veerdier. Differenstemperatur og effekt vises enten
som positive (varme)] eller negative (kgling) vesrdier, nar veerdierne aflaases p4 MULTICAL® 302, 303, 403, 603 og 803.

6.1 "USER loop"

(-USEr

"USER loop” er mélerens primeere loop, som indeholder de legale og mest anvendte visninger. Loopet er rettet mod brugeren
og konfigureres efter brugerens behov via DDD-koden. Se afsnit 3.2.4 for yderligere informationer om "USER loop” og DDD-
koder.

NB. Der anvendes ikke displayindeksnumre i “USER loop”.

1 Det optiske interface kan deaktiveres og aktiveres via optisk leesehoved og METERTOOL HCW.
Se Teknisk Beskrivelse for METERTOOL HCW [5512-2096).
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6.2 "TECH loop"

c-EELH

"TECH loop” er rettet mod teknikeren, som har interesse i at se yderligere visninger end dem, som er tilgeengelige i "USER loop”.

"TECH loop” er ikke konfigurerbart og indeholder alle malerens visninger. “TECH loop” indeholder en reekke faste visninger,
samt en reekke kommunikationsvisninger, som afhenger af kommunikationstypen.

Malerens "TECH loop” er vist nedenfor. Ved kortvarigt tryk pé tasten skifter displayvisning til nesste visning, mens et langvarigt
tryk pa tasten medfgrer skift til sekundeervisninger. Efterfalgende langt tryk vil skifte tilbage til primeervisningerne.

Primzrniveau Sekundarvisninger Indeks-  Logger- Reference-
o o nummer dybdei numre i
padisplay display display
1 Varmeenergi (E1) - 2-001
11 Dato for arslogger 2-001-01
1.2 Data for arslogger! 2-001-02 Log 01-02
1.3 Dato for ménedslogger 2-001-03
1.4 Data for mé&nedslogger! 2-001-04 Log O1-12
1.5 El Hgjoplgst 2-001-05
2  Koleenergi (E3) 2-002
2.1 Dato for arslogger 2-002-01
2.2 Datafor arslogger! 2-002-02 Log 01-02
2.3 Dato for ménedslogger 2-002-03
2.4 Datafor manedslogger! 2-002-04 Log 01-12
2.5 E3Hgjoplgst 2-002-05
3 Volumen (V1) 2-003
3.1 Dato for arslogger 2-003-01
3.2 Data for arslogger! 2-003-02 Log 01-02
3.3 Dato for manedslogger 2-003-03
3.4 Datafor manedslogger! 2-003-04 Log 0112
3.5 V1 Hgjoplgst 2-003-05
4  Timetller 2-004
4.1 Fejltimeteeller 2-004-01 No 60
5 tl(Fremigb) 2-005
51 Artil dato gennemsnit 2 2-005-01
5.2 Maned til dato gennemsnit 2 2-005-02
6 t2(Returlgh) 2-006
6.1 Artil dato gennemsnit 2 2-006-01
6.2 Maned til dato gennemsnit 2 2-006-02
7 At (t1-t2) (Keling vises med -) 2-007
71 E8(m3xtl) 2-007-01
72 E9(msxt2) 2-007-02
8 Flow, V1 2-008
8.1 Dato for maks. indeveerende &r 3 2-008-01
8.2 Data for maks. indeveerende ar! 2-008-02

8.3 Dato for maks. indeveerende méned 3 2-008-03
8.4 Datafor maks. indeveerende méned! 2-008-04
8.5 Dato for min. indeveerende ar 3 2-008-05
8.6 Data for min. indeveerende ar! 2-008-06
8.7 Dato for min. indeveerende méaned 3 2-008-07
8.8 Data for min. indeveerende maned ! 2-008-08
9  Termisk effekt, V1 2-009
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Primzerniveau

10 Infokode

11 Kundenummer

101 Konfig Kommunikation (XXX-YY-ZZZ)

91
9.2
8.3
9.4
9.5
9.6
8.7
918

10.1
10.2
10.3

11.1
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6
11.7
11.8
11.9
1110
11.11
11.12
11.13
1114
11.15
11.16
11.17
1118
1118
11.20
11.21

101.1
101.2
101.3

Sekundaervisninger

Dato for maks. indeveerende ar 3
Data for maks. indeveerende ar!
Dato for maks. indeveerende maned 3
Data for maks. indeveerende maned 1
Dato for min. indevaerende &r 3

Data for min. indeveerende ar!

Dato for min. indevaerende méned 3
Data for min. indevaerende maned !

Infoeventteeller
Dato for arslogger
Data for arslogger !

Kundenummer

Dato

Klokkeslaet

Arsskeeringsdato 1
Manedsskeeringsdato 1
Arsskeeringsdato 2
Manedsskeeringsdato 2
Serienummer

Typenummer (dynamisk)

Konfig 1 (ABCCCDDD)

Konfig 2 (LRRTVVVV]
Softwarerevision
Software-checksum

MID-004 typegodk. cert. revision
BEK-1178 typegodk. cert. revision
National typegodk. cert. revision
Midlingsperiode for min./maks. P og Q
ehc

Temperaturfgler-offset
Temperaturafskeering (A®)
Segmenttest

Primeer M-Bus-adresse
Sekundeert ID for M-Bus
Udvidet sekundeert ID for M-Bus

Indeks-
nummer
pa display
2-009-01
2-009-02
2-009-03
2-009-04
2-009-05
2-009-06
2-009-07
2-009-08
2-010
2-010-01
2-010-02
2-010-03
2-011
2-011-01
2-011-02
2-011-03
2-011-04
2-011-05
2-011-06
2-011-07
2-011-08
2-011-09
2-011-10
2-011-11
2-011-12
2-011-13
2-011-14
2-011-15
2-011-16
2-011-17
2-011-18
2-011-19
2-011-20
2-011-21
2-101
2-101-01
2-101-02
2-101-03

MULTICAL® 303

Logger-
dybde i
display

Log 01-50

Log 01-02

Log 01-12

Reference-
numre i

display

No 1
No 2

Ne 3
No 21
No 5
No 6
Ne 10
No 11
No 12
No 13
No 14

No 31
No 34
No 35
No 36

1. Afheengig af den valgte dybde for &rs- og manedsloggen i den programmerbare datalogger kan der forekomme tomme displayvisninger.

2. Gennemsnittet er volumenbaseret.

3. Idisplayet vises kun datoen for min./maks. i formatet 20xx.xx.xx. Gennem seriel aflaesning er det muligt 0gs8 at f4 tidspunktet (hh.mm].
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6.3 "SETUP loop"

J-5EELF J

| dette loop har teknikeren mulighed for at konfigurere maleren via fronttasten. Dette giver teknikeren mulighed for at
konfigurere maleren bade fgr installation, og efter at maleren er sat i drift. Konfiguration af maleren efter idriftseetning kreever
at "SETUP"-plomben brydes, og at kontaktpunkterne herunder kortsluttes.

Veer opmaerksom p4, at det kun er muligt at konfigurere maleren 25 gange via "SETUP loop"

Efter 25 gange lases maleren for yderligere konfiguration, og det kreever en totalnulstilling og en
reverificering af maleren igen at fa adgang til “SETUP loop"”.

Hvordan abnes "SETUP loop”?

1 “SETUPloop” er som udgangspunkt (medmindre andet er gnsket af kunden) tilgeengelig, ndr maleren er i transport state.
Maleren forlader transport state ved fgrste integration, eller hvis “SETUP loop” afsluttes via menupunktet “EndSetup”. Det er
kun muligt at vende tilbage til transport state gennem en totalnulstilling af maleren.

2 Narmaleren eridrift, dvs. maleren har forladt transport state, er det muligt at tilgé "SETUP loop” ved at bryde mélerens
SETUP-plombe, dvs. at bryde forseglingen pa regneveerkets bagside og kortslutte de to punkter pé printet nedenunder.

Hvordan afsluttes "SETUP loop”?

Der er tre mader, hvorpa det er muligt at afslutte "SETUP loop”. Alle tre ma&der kan anvendes bade i transport state og efter at
maleren er sat i drift.

1 Hold tasten inde, og naviger til méalerens gvrige loops.
2 Efter 4 minutter vil maleren na timeout og vende tilbage til den fgrste visning i "USER loop”.
3 Naviger til menupunktet "EndSetup” i “SETUP loop”, og hold tasten nede i 5 sekunder.

NB. Dette spaerrer for adgangen til "SETUP loop”, og dermed speerres maleren for yderligere konfiguration. Skal maleren
efterfglgende omkonfigureres, kraever det, at "SETUP-plomben” brydes.

VIGTIGT: "EndSetup” er en vigtig funktion, n&r maleren er i transport state, men nér maleren er
i drift, er "EndSetup” blot én af tre méader, hvorpa det er muligt at forlade "SETUP loop”.

Som det fremgar af tabellen nedenfor, er formalet med menupunktet "EndSetup” at give teknikeren mulighed for at speerre
foradgang til "SETUP loop” i transport state og dermed I&se maleren for yderligere konfigurationer. Denne funktionalitet kan
f.eks. vaere relevant for en tekniker, som ved, at méleren skal sidde i installationen i en periode, fgr den udfgrer sin farste
integration, men gnsker at spaerre for adgangen til "SETUP loop” umiddelbart efter installation for at sikre sig, at méleren ikke
kan konfigureres yderligere.
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Det ses ligeledes i nedenstéende tabel, at uanset hvordan "SETUP loop” forlades, ndr maleren er i drift, kraever det at "SETUP"-
plomben brydes pa ny, hvis teknikeren igen gnsker at f& adgang til "SETUP loop”.

Transport state | drift

1 Tast 0 @
Adgang til "SETUP loop” Speerret for adgang til “SETUP loop”

2 Timeout 0 @
Adgang til "SETUP loop” Speerret for adgang til “"SETUP loop”

3 EndSetup @ Q
Speerret for adgang til “SETUP loop” Speerret for adgang til “SETUP loop”

6.3.1 /Zndring af parametre i "SETUP loop”

Brugeren kan navigere til "SETUP loop” fra "USER loop” ved at holde fronttasten nede i 9 sekunder til teksten "3-SETUP”
vises pé displayet. Nar fronttasten slippes, tilgds "SETUP loop”, og herefter anvendes fronttasten til at skifte til den gnskede
parameter med korte tryk. Der er ingen sekundeervisninger i "SETUP loop”, og derfor er indeksnummeret altid pa 4 cifre, se
tabel med SETUP-parametre. Hvis méaleren har vesret idriftsat, vil "SETUP loop” kunne tilgas ved at bryde SETUP-plomben p4
regneveerkets bagside.

For at tilgad den enkelte visning i "SETUP loop” med formélet at eendre en parameter, holdes fronttasten nede, indtil teksten
"SETUP" vises blinkende i displayet, herefter slippes tasten. Herefter blinker den del af parameteren, som kan a&ndres. Der
skiftes til neeste del af parameteren ved at holde fronttasten nede, indtil naeste del blinker, hvorefter denne kan e&endres med
korte tryk og s& fremdeles. Opseetningen af en parameter afsluttes ved at holde fronttasten nede og lade maleren skifte
gennem alle dele af parameteren, indtil der til sidst vises "OK" pa displayet. Herefter kan fronttasten slippes, og méaleren er
tilbage i parameterlisten i "SETUP loop”.

NB. Ved endring af B-kode og/eller CCC-kode vil &endringen farst blive gemt, n&r “SETUP loop” forlades.

OK
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Tabellen nedenfor viser de parametre, som kan a&ndres via "SETUP loop’, og derneest fglger en uddybende forklaring af hver
parameter.

© 0 NOoOO G~ ODNDH

[
= o

=
H WD

Fronttast

Kundenummer (N 1)

Kundenummer (Ne 2)

Dato

Tid !

Arsskeeringsdato 1 (MM.DD)

Manedsskaeringsdato 1 (DD)

Flowsensorplacering: Fremlgb eller Returlgb (A-kode)
Méleenhed og oplgsning (B- og CCC-kode)

(B og CCC-kode opseettes f.eks. til "0,001 MWh" og "0.01 m3")
Primzeradresse for M-Bus (N° 34)

Midlingsperiode for min./ maks. P og Q
Varme/kgleomskiftning (Onc) 2

(Kun aktiv ved valg af méalertype 6)
Temperaturfgleroffset (tr0) 3

Radio On/Pause/Stop

EndSetup

Indeksnummer
padisplay

3-001
3-002
3-003
3-004
3-005
3-006
3-007

3-008

3-008
3-010

3-011

3-012
3-013
3-014

1. Foruden at kunne indstille uret via "SETUP loop” er det ligeledes muligt via MeterToolX/HCW og datakommunikationen at sendre uret og
datoen.

2. /ndringer af Bnhc kan kun foretages pa mélere konfigureret til malertype 6. Pd denne mélertype kan brugerne bade aendre 6pc samt sla
funktionen fra. Hvis brugerne forsgger at tilgd denne menu pa mélere konfigureret til gvrige malertyper, vil displayet vise beskeden "OFF"

3. Denne funktion kan veere slaet fra via den valgte landekode.

1. + 2. Kundenummer

Kundenummeret er et 16-cifret tal fordelt pa to 8-cifrede menupunkter. Det er muligt at indstille hele kundenummeret
gennem de to menupunkter i "SETUP loop”.

v o H

=
!EHH%&E?EE!E

3. Dato

Malerens dato kan indstilles i "SETUP loop”. Det anbefales at verificere, at indstillingen af datoen blev foretaget korrekt, iseer i
tilfeelde hvor tiden ligeledes indstilles.

D

c

DATE

02h02. 15

4.Tid

Malerens tid kan indstilles i "SETUP loop”. Det anbefales at verificere, at indstillingen af tiden blev foretaget korrekt, isaer i
tilfeelde hvor datoen ligeledes indstilles.

D

TIME

EEET%#
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5. Arsskaeringsdato 1

Malerens arsskeeringsdato 1 kan indstilles i "SETUP loop”. | MULTICAL® 303 er det muligt at aktivere &rsskasringsdato 2.

Denne er som standard sléet fra, dvs. sat til 00.00. Er &rsskaeringsdato 2 aktivi maleren, anbefales det at indstille begge
arsskaeringsdatoer gennem MeterToolX/HCW, séledes at disse bliver sat korrekt i forhold til hinanden. Bemeerk at en aktivering
af &rsskeeringsdato 2 vil pavirke dybden af arsloggen, da maleren nu vil foretage to &rlige logninger.

.E'DDATE L0 ‘
Mo
(W A R

6. Manedsskeringsdato 1

Mélerens manedsskeeringsdato 1 kan indstilles i “SETUP loop”. | MULTICAL® 303 er det muligt at aktivere manedsskeeringsdato
2. Denne er som standard sldet fra, dvs. sat til 00. Er manedsskasringsdato 2 aktivi maleren, anbefales det at indstille begge
ménedsskaeringsdatoer gennem MeterToolX/HCW, séledes at disse bliver sat karrekt i forhold til hinanden. Bemeerk at en
aktivering af manedsskaeringsdato 2 vil pavirke dybden af manedsloggen, da maleren nu vil foretage to manedlige logninger.

.E'D DATE o {
1
M |

7. Flowsensorplacering: Fremlgb eller Returlgb (A-kode)

Det er muligt at eendre flowsensorens installationsplacering i “SETUP loop”. Det er altsd muligt at eendre maleren fra
returlgbsmaler til fremlghsmaler og omvendt. Et symbol gverst til venstre i mélerens display viser, om maleren er konfigureret
som frem- eller returlgbsmaler.

= =
inLEL OUE

EE

7.1 Temperaturfglerplacering

Ovenstaende valg af "Inlet”/"Outlet” omfatter kun placering af flow sensoren. Sgrg altid for, at temperaturfgleren "t1” placeres
ved fremlgb og temperaturfgleren "t2" placeres ved returlgb.

Ved &ndring fra f.eks. "Inlet” til "Outlet”, skal man derfor ogsé veere opmaerksom pa, om temperaturfglerne skal flyttes.

8. Maleenhed og oplgsning (B- og CCC-kode)

Malerens maleenhed (B-kode] og oplgsning (CCC-kode] kan indstilles i "SETUP loop”. Det er derved muligt at eendre, om
malerens energivisninger skal vises i kWh, MWh eller GJ, samt sendre p& oplgsningen for sdvel energivisningen som
volumenvisningen.

NB. Ved endring af B-kode og/eller CCC-kode vil &endringen farst blive gemt, idet "SETUP loop” forlades.

oD )
0 I ( (
L L Lt (

m’ MWh m’ kWh
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Det er muligt at veelge blandt et fast defineret antal kombinationer af B- og CCC-koder. Disse kombinationer leegges i en tabel
og programmeres i méaleren ved fabrikskonfiguration. Denne tabel er fastlagt pd baggrund af den valgte flowsensor og det
valgte nominelle flow (gp). Nedenfor er der givet et eksempel pa tabellen for gy = 1,5 m3/h.

2 419 2 - - 2 0 ) 1
B T
4 419 - - 3 2 0 - 1
B T R
3 407 - 1 - 3 0 - 1
B T R
3 455 - 1 - 2 0 - 1

9. Primzere M-Bus-adresse
Det er muligt at indstille den primeere M-Bus-adresse i “SETUP loop”. Adressen kan veelges i intervallet 0..250.

EIEE

g EDﬂF { MIN LOG@

10. Midlingsperiode for min./maks. P og Q

Det er muligt at indstille midlingsperioden, der anvendes i beregningen af minimum- og maksimumveerdierne for
effekt (P) og flow (Q). Midlingsperioden angives i minutter. Lees mere om midlingsperioden for min./maks. af P og Q i
afsnit 7.4 "Min./maks. beregninger af effekt [P og flow [Q]" p4 side 59.

EI, INFO MAX MIN

DATE TIME AD

I} IFO MAX MIN
DATE TIME AD
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11. Varme-/kgleomskiftning (6nc)

Greensen for varme./kaleomskiftning (Bne) kan indstilles i "SETUP loop’, dog kun pé mélere bestilt som mélertype 6 (varme-/
kplemaler). Veerdien kan veelges i intervallet 2..180,00 °C samt seettes til 250,00 °C, sidstnaavnte hvis brugeren gnsker at sl
funktionen fra. Funktionen kan efterfglgende aktiveres igen ved at indstille graensen til en veerdi i det gyldige omrade, 2..180
°C. Varme-/kgleomskiftning er permanent deaktiveret p& gvrige méalertyper, og displayet viser derfor "OFF” for alle andre
malertyper end 6. Lees mere om varme-/kgleomskiftning i afsnit 7.3 "Bifunktionel varme-/kgleméling" pé side 58.

the @2 oave e aon e LHH

u INFO MAX MIN LO
DATE TIME ADR N¢
il

£10)

o€ m® /h GIMWh

12. Temperaturfgleroffset (tr0)

Det er muligt at justere temperaturfgleroffsettet (tr0) i "SETUP loop”. Afhaengig af mélerens konfiguration kan denne funktion
veere deaktiveret, og menupunktet vil i dette tilfeelde vise "OFF".

Det er muligt at indstille offsettet i intervallet -0,99..0,99 K. Ved tryk pa fronttasten vil 0'et og fortegnet begynde at blinke,
og det er nu muligt at skifte mellem - og +, hvilket pa displayet vises ved, at minustegnet hhv. blinker og slukker. Ved

hold pa fronttasten skifter maleren fokus til fgrste decimal, dvs. det er ikke muligt at eendre veerdien for de fgrste cifre, da
det gyldige interval er -0,99..0,99 K. Bade fgrste og anden decimal kan seettes til en veerdi mellem 0 og 9. Lees mere om
temperaturfgleroffset i afsnit 7.2 "Offsetjustering af temperaturfglermaling" pa side 57.

E INFQ MAX MI
DA M

@ INFO MAX M
[E,QTE TIME Al

‘é':‘;.c o UG
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13. Radio On/Pause/Stop

Det er muligt at indstille, om malerens radio/tradlase kommunikation skal veere teendt eller slukket. Maleren teender
automatisk for radioen, nar méleren forlader transport state, fordi méaleren har udfgrt sin farste integration. Radio On/Pause/
Stop-funktionen i "SETUP loop” anvendes til at teende for radioen i transport state, uden at maleren har udfgrt en integration,
samt at slukke for radioen, ndr méaleren nedtages efter at have veeret i drift, f.eks. hvis méaleren skal sendes med flytransport
(RF Pause), eller hvis radioen gnskes slukket permanet (RF Stop). Malerens nuvesrende tilstand indikeres med to symboler
nedersti venstre hjgrne af displayet. Der er forskellige mader, hvorpa radioen kan aktiveres i MULTICAL® 303. Det er muligt
automatisk at taende radickommunikationen efter et foruddefineret tidsrum®. Timeren starter, nar maleren er fremstillet pa
fabrikken. Herudover kan radiokommunikationen slukkes permanent.

RF Stop

Nar MULTICAL® 303 leveres fra fabrikken, er radioen altid slukket pga. transportrestriktioner? Hvis det gnskes, at radioen skal
veere slukket permanent, kan méaleren efter levering konfigureres til Radio Stop via “SETUP-loop” eller MeterToolX/HCW.

RF On og RF Pause

Der er tre mader, hvorpad maélerens radio kan aktiveres og begynde at sende data:

1 Forbrug: Forbrug (vandflow] registreres af méleren og aktiverer radioen.

2 Automatisk via timer: Timeteelleren nar den foruddefinerede tid, og méleren aktiverer radioen.

3 "SETUPloop”™ | "SETUP-loop” (eller via MeterToolX/HCW) kan teknikeren manuelt aktivere radioen.

Nar MULTICAL® 303 er installeret, kan méaleren have en af fglgende tre indstillinger: RF Stop, RF Pause og RF On. Alle tre
indstillinger er beskrevet og vist nedenfor.

Radioen er slukket permanent
Radioen afbrydes midlertidigt, indtil den

)

)

aktiveres manuelt, timeren aktiveres, eller
der er registreret et forbrug

-

Radioen er teendt

1. Hvis denne funktion er valgt pa landekoden.
2. Ved levering fra fabrikken er alle malere indstillet til RF Pause.

NB. Ovenstaende geelder kun for MULTICAL® 303 leveret med wM-Bus, for malere med tradet M-Bus vil displaysymbolerne i
nederste venstre hjgrne veere permanent slukkede, og parameteren i "SETUP loop” vil vise "no RF".
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14. EndSetup

Menupunktet "EndSetup” giver teknikeren mulighed for at spaerre for adgangen til "SETUP loop” i transport state, og dermed
l&se maleren for yderligere konfiguration. For at ggre dette skal fronttasten holdes nede i 5 sekunder ved menupunktet 3-014
i "SETUP loop”. | displayet vil méleren Igbende under de 5 sekunder teende rammerne omkring visningen EndSetup. Det er
muligt at fortryde ved at slippe fronttasten, inden alle rammerne er taendt, dvs. fgr der er gdet 5 sekunder.

EndSetup er en vigtig funktion, nar maleren er i transport state, men nar maleren er i drift, er EndSetup blot én af tre mader,
hvorpé det er muligt at forlade "SETUP loop”. Se afsnit 6.3 "SETUP loop" pa side 44.
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6.4

"TEST loop"

H-EESE

"TEST loop” anvendes af bemyndigede laboratorier til bl.a. reverificering af maleren.

Fgr maleren kan bringes i "“TEST loop” og dermed i TEST-mode, skal verifikationsplomben meerket “TEST" p& maéleren brydes
forsigtigt med en skruetraskker, og kontaktpunkterne bag plomben skal kortsluttes med kortslutningspennen (66939-278).
Det anbefales at feerdigggre arbejdet i "TEST loop” og fgrst afslutningsvis foretage en omkonfiguration via “SETUP loop” eller
MeterToolX/HCW, da hver omkonfiguration logges (kun 25 omkonfigurationer er tilladt).

Maleren vil forlade TEST-mode efter 9 timer (timeout] og returnere til farste visning i "USER loop”, eller hvis brugeren holder
fronttasten nede i 5 sekunder og slipper den igen, nér teksten "1-USER" vises pa displayet.

Malerens "TEST loop” er vist nedenfor. Ved kortvarigt tryk pa tasten skifter displayvisningen til neeste visning, mens
et langvarigt tryk pa tasten medfgrer skift til sekundaervisninger. Et efterfglgende langt tryk vil skifte tilbage til
primeervisningerne.

2.0

3.0

4.0

5.0
6.0

Hgjoplgst varmeenergi !
Hgjoplgst keleenergi !
Hgjoplgst volumen 1

t1 (Frem)

t2 (Retur)
Flow

4 001-01
4-002
4-002-01
4-003
4-003-01
4-004
4-005
4-006

L1 Varmeenergi (E1]
21 Koleenergi [E3]

3.1 Volumen

1. Oplgsning pé de hgjoplgselige registre er hhv. 1 Wh og 10 ml for alle flowstarrelser. Registrene kan kun nulstilles gennem en totalnulstilling
af méleren.

52
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7 Regneveerksfunktioner

7.1 Applikationstyper og energiberegninger

MULTICAL® 303 arbejder med fire forskellige energiformler, E1, E3, E8, E9, der alle beregnes parallelt ved hver integration,
uanset hvordan maleren er konfigureret. E8 og E9 anvendes som grundlag for beregning af gennemsnitstemperaturer i frem-
og returlgb, mens E1 og E3 anvendes ved hhv. varmemaling og kalemaling.

711  Varme-/keleenergiregistre E1 og E3
Energityperne E1 og E3 er beskrevet med applikationseksempler nedenfor.

T Temperaturfgler D<| Afspeerringsventil Flowsensor

Ims

—_— vi[ra 1 Applikation A
|> <= 3 m3 .”. Lukket varmesystem med 1 flowsensor

Varmeenergi: E1 = V1(t1-t2)K t1:rrem eller t:Retur

Flowsensor V1 placeres i frem- eller returlgb som valgt

|000| under konfig.
% kWh

(Varmemaler med MID-meerkning og Pt500-fglerindgange)

T {fooo)!

@ 2 i1

XT

303-Wxx2/4
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—

V1|1oool| 1
N s m3 Lukket varme/kglesystem med 1 flowsensor

Applikation C

Varmeenergi: E1 = V1(t1-t2)K tw:Frem eller t2:Retur

K(Z)Ieenergi: E3=V1 [tz‘tl]k tl:Frem eller t2:Retur

|000|

L s kWh Flowsensor V1 placeres i frem- eller returlgh som valgt

! under konfig.

]

! (Varme-/kgleméler med kondenssikring og Pt500-
&—— ——loa folerindgange)
[><: T oo

@l zm 1
303-Txx3/6

71.2 Energiregistre E8 og E9

E8 og ESQ anvendes som grundlag for beregningen af volumenbaserede gennemsnitstemperaturer i henholdsvis frem- og
returlgb. For hver volumenopteelling (hver 0,01 m3 for gy 1,5 m3/h med CCC=419) opsummeres registrene med produktet af
m3 x °C, hvormed E8 og ES er et velegnet grundlag for beregningen af volumenbaserede gennemsnitstemperaturer.

E8 og ES kan anvendes til gennemsnitsberegning i en vilkarlig tidsperiode, nar blot volumenregistret afleeses samtidigt med
E8 og ES.

Oplgsning pa E8 og E9

g 9 fh fon) | ) Volumenoplgsning E8- og E9-oplgsning
E8 og E9 er afhaengig af oplgsningen pé volumen V1 (m3), o

som er fastsat af CCC-koden. Denne afhaengighed betyder, tloniever mz m3 X3 COX 10

at en faktor er anvendt i forbindelse med udregningen 00000,01m m3x °C

af E8 og E9. Dette betyder samtidig, at samme faktor 000000,1 m3 m3x°Cx01
skal anvendes i forbindelse med udregningen af 0000001 m3 m3x °C x 0,01

gennemsnitstemperaturen.

E8 og ES kan anvendes til beregning af gennemsnitstemperaturen i frem- og returlgb i en vilkarlig tidsperiode, nér blot:
1 Volumenregistret afleeses samtidig med E8 og ES,

2 den pageeldende oplgsningsfaktor medtages i beregningen,

3 samt at kravet om en minimumsgennemstrgmning (volumen) er overholdt.

E8 = m3x tl, E8 opsummeres med produktet af m3 x tl E9 = m3xt2, E9 opsummeres med produktet af m3 x t2
EH o) Eg
acn (L 1
3150 {1250
°cm® °cm?®

Eksempel 1: E8 og ES for en varmeinstallation, der efter et &r har forbrugt 250,00 m3 fjernvarmevand med
gennemsnitstemperaturer pa 95 °C i fremlgh og 45 °C i returlgb. Maleren har en volumenoplgsning pd 00000,01 m3. Derfor
anvendes formlen m3 x °C. Dette medfgrer E8 = 23750 og E9 = 11250.

Eksempel 2: Gennemsnitstemperaturerne gnskes méalt sammen med den &rlige afleesning, hvorfor E8 og E9 medtages i

arsafleesningen. Maleren, der er anvendt i dette regneeksempel, er en gy 1,5 m3/h med CCC-kode 419 (volumenoplgsning med
2 decimaler/00000,01 m3).

Temperaturgennemsnit Temperaturgennemsnit

Aflesningsdato Volumen E8 for fremlgb E9 for returlgb
2021.01.01 307,34 m3 14964 8814
2020.01.01 173,29 m3 8470 4884
3
el IR I EAn) 6494 / 134.05 = 48,44 °C EEl 3930 /134,05 = 29,32 °C
Consumptlon (307,34 - 173,29 m3) (14964 - 8470) (8814 - 4884)

Tabel 4:
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7.1.3  Energiberegninger

MULTICAL® 303 beregner energi ud fra formlen i EN 1434-1, hvori den internationale temperaturskala fra 1990 (ITS-90) og en
trykdefinition pa 16 bar anvendes.

Energiberegningen kan i forenklet form udtrykkes som: Energi = V x AO x k. Regnevasrket beregner altid energi i [Wh], hvorefter
den omregnes til den valgte méaleenhed.

E [Wh] = Vx AO x k x 1.000
E [MWh] = E [wWh] /1.000.000

V  erdettilfgrte (eller simulerede) vandvolumen i m3

AO er den malte temperaturdifferens:  Varmeenergi (E1) A@ = fremlgbstemperatur — returtemperatur
Kgleenergi (E3) A® = returtemperatur — fremlgbstemperatur

Savel i displayet som under dataaflaesningen er de enkelte energityper entydigt definerede, f.eks.

Varmeenergi: E1 = V1(t1-t2)k K@Ieenergi: E3 = V1(t2-tl)k
Ik E@Fﬁi EHEE EE\“]%E ﬂ;ﬁ MED\G L s“;-H E

‘HEHEBBEE’

Co” 1/ @MW Y

MIN

21/ TMWhLU

k ervandets varmekoefficient, der beregnes ud fra formlen i EN 1434 og OIML R75-1:2002

Til kontrolberegning kan Kamstrup A/S levere en energiberegner:

Heat energy calculator - OIML R75-1:2002
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Varmeenergi Fremlgb E1=m3x (tl-t2)kqa tl>1t2
(E1) Iftl = t2, then E1, AL A2 = 0
64 > 6y [mélertype 6]
Knleenergl Fremlgb E3 =m3x [t2- tl)ka tl<t2
(E3) 64 > B [mélertype 6)
Frem-/tilbagefart energi E8 =V1[m3] x tl
(E8, E9) EQ = V1[m3] x t2

Ved fejlende temperaturfgler- eller flowmalinger vil opteellingen stoppe i de registre, der er pavirket af fejlen. Derudover vil den
pageeldende visning i displayet indeholde streger.

t1 fremighb Display: - - -

At (t1-t2) Display: - - - Display: - - -

Effekt, V1 Display: - - - Display: - - - Display: - - -

El Ingen opteelling Ingen opteelling Ingen opteelling
E8 Ingen opteelling Ingen opteelling
V1 Ingen opteelling
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7.2  Offsetjustering af temperaturfglermaling

MULTICAL® 303 kan leveres med muligheden for at offsetjustere temperaturfalermalingen og dermed gge ngjagtigheden

af absoluttemperaturmaélingen. Dette eriseer relevant i installationsscenariet, hvor méleren skal anvendes til tarifafregning
baseret pé absoluttemperaturer. | dette tilfeelde er det et EN 1434-krav, at mélerens absoluttemperaturvisning skal have en
ngjagtighed inden for + 1,0 K. Offsetjusteringen er ligeledes yderst relevant i fiernkgleinstallationer. | fjernkgleinstallationer har
kunden som oftest krav p& en maksimal fremlgbstemperatur. En absoluttemperaturmaling, som maler med uhensigtsmeaessig
ungjagtighed, kan medfgre, at leverandgren leverer vand med en lavere fremlgbstemperatur end lovet, hvilket medfgrer en
ungdig ekstra omkostning for leverandgren.

Offsetjusteringen kan, afhaengig af malerens konfiguration, veere indprogrammeret ved levering af maleren. Derudover er det
muligt at justere offset efter levering via méalerens "SETUP loop” (se afsnit 6.3 "SETUP loop" pé side 44) eller via MeterToolX/
HCW. Se den tekniske beskrivelse for mere om MeterTool HCW, 5512-2096.

NB. Afhaengig af méalerens konfiguration kan offsetjusteringen veere deaktiveret, og menupunktet i "SETUP loop” vil i dette
tilfeelde vise "OFF".

Udskiftes temperaturfglerseettet pd en maler med offsetjustering, anbefales det at korrigere offsettet, s& det matcher det
nyligt tilsluttede fglerseet. Alternativt bgr man justere offset til 0,00 K, hvormed funktionaliteten er sldet fra og ikke bidrager til
en uhensigtsmeessig forggelse af fejlen ved absoluttemperaturmalingerne.

Det er muligt at justere temperaturfgleroffsettet (tr0) i intervallet -0,99..0,99 K i henhold til mélerens godkendelse.

Vaer opmeerksom pa at indprogrammere den gnskede offsetjustering og ikke temperaturfglersattets fejl
Bidrager det valgte temperaturfglerseet med en fejl pa -0,20 K, skal mélerens offset sattes til 0,20 K.

0| |2 tr D

t
-08 UFF

k

D
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7.3  Bifunktionel varme-/kglemaling

MULTICAL® 303 kan leveres som varmemaler (malertype 2], kalemaler (méalertype 5) eller som bifunktionel varme-/kglemaler
(malertype 3 og 6).

Malertype

Varmemaler (MID modul B+D)

Varme-/kglemaler (MID modul B+D & TS27.02+DK268) 1 Onc = OFF
Kalemaler (TS27.02+DK268)

Varme-/kglemaler (MID modul B+D & TS27.02+DK268) 1 Onc = ON

D 01 W N

Landekode (sprog pé label mv.) XX

1. Inogle lande ma kun MID meerkningen fremga af bifunktionelle malere type 3 og 6, pd grund af national lovgivning.

Hvis MULTICAL® 303 er leveret som varme-/kolemaler (malertype 3 og 6), méles varmeenergi (E1) ved en positiv
differenstemperatur (t1>t2), mens kgleenergi (E3) méles ved negativ differenstemperatur (t1<t2). Temperaturfaler tl er
monteret i fremlgb, mens t2 er monteret i returlgb.

Flow temperatur (t1)

A

NN N N

Varme energi
El=V1(t1-t2)

OO
S S S

\A

Kole energi

E3 =V (t2-t1)
+AO / S /S S / _ o
(t2 > t1) (t1>t2)

0

Bhc fungerer som en greenseveerdi for varme-/kgleenergimalingen. Med 6 aktiveret males der kun varmeenergi, nar tl er
starre end eller lig med Bnc. Ligeledes maéles der kun kaleenergi, s&fremt fremlgbstemperaturen tl er lavere end Bhe.

I varme-/kglemaélere bar greenseveerdien O indstilles til den hgjeste mélte temperatur i fremlgbet i forbindelse med kgling, f.
eks. 25 °C. Hvis maleren skal anvendes til afregning, vil Bxc veere en legal veerdi, og denne fremgar af displayet.

Konfigurering af funktionen 8n er kun mulig i malertype 6. Konfigurering kan foretages i intervallet 0,01..180,00 °C. Hvis B¢
pnskes deaktiveret, konfigureres dens veerdi til 250,00 °C. P& andre malere end malertype 6 vil O std permanent til "OFF" i
konfigurationen. B konfigureres via “SETUP loop” eller med MeterToolX/HCW, se afsnit 6.3 "SETUP loop" pé side 44 og den
tekniske beskrivelse for MeterTool HCW, 5512-2096 for mere information.

NB. Der er ingen hysterese i forbindelse med skift mellem maéling af varme- og keleenergi (ABn.= 0,00 K).
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7.4  Min./maks. beregninger af effekt (P) og flow (Q)

MULTICAL® 303 registrerer sével minimum- som maksimumflow og -effekt pa bdde méneds- og arsbasis. Registreringerne
kan afleeses i "TECH loop” via mélerens display eller via datakommmunikation. Det er endvidere muligt at se den det

aktuelle ars- eller mdnedsmaksimum- eller minimum i “USER loop” afhaengig af den valgte DDD-kode. Se mere om DDD-
koden i afsnit 3.2.4 "Displaykode >DDD<" pa side 18. Derudover er det muligt at se historiske data, dvs. minimum- og
maksimumveerdier registreret for foregédende &r og méneder via LogView HCW eller seriel kommunikation, forudsat at disse
veerdier er valgt i loggerprofilen via RR-koden. Se mere i afsnit 3.2.6 "Dataloggerprofil >RR<" p& side 20.

Den aktuelle minimums- og maksimumesregistrering for indevaerende ar og maned vises i displayet sammen med datoen for,

hvorndr minimum- eller maksimumveerdien er malt, i formatet 20YY.MM.DD. Ved seriel afleesning er det desuden muligt ogsa

at se tidspunktet (hh.mm.ss). Nedenfor ses det fulde overblik over registrene i displayet.

NB. Historiske visninger (loggerveerdier) er ikke en del af displayvisningerne i MULTICAL® 303. Disse kan kun vises i LogView
HCW eller via seriel kommunikation.

Flow (V1) "TECH loop"
2-008-01 Dato for maks. indeveerende ar
2-008-02 Data for maks. indeveerende ar
2-008-03 Dato for maks. indevaerende maned
2-008-04 Data for maks. indeveerende méaned
2-008-05 Dato for min. indeveerende ar
2-008-06 Data for min. indeveerende ar
2-008-07 Dato for min. indeveerende maned
2-008-08 Data for min. indeveerende méaned

Termisk effekt (V1) '"TECH loop"
2-009-01  Dato for maks. indevesrende ar
2-009-02 Data for maks. indeveerende ar
2-009-03 Dato for maks. indeveerende maned
2-009-04 Data for maks. indevaerende maned
2-009-05 Dato for min. indeveerende ar
2-009-06 Data for min. indeveerende &r
2-009-07 Dato for min. indeveerende maned
2-009-08 Data for min. indeveerende maned

Nedenfor ses en reekke eksempler pé dato- og data-displayvisningerne. Rammerne omkring datoen angiver, om datoen er
tilknyttet &rs- eller manedsdata. Ved datovisninger for rsdata markeres de sidste to cifre af &rstallet med rammer, mens de
to cifre for maned markeres for manedsdata. Derudover teendes symbolerne “MIN” og "MAX" for at indikere, om der tale om
hhv. minimum- eller maksimumveerdier.

Eksempler pa drsdato og -data (maks. veerdier) for flow

Dato for maks. indevaerende &r Data for maks. indevaerende &r
) DATE S i) gl
agcogi (
coc50q i (H2 3
Uh

Eksempler pa manedsdato og -data (min. vaerdier) for effekt

Dato for min. indevaerende méned Data for min. indevaerende méned

o
202508 1 g

Alle minimum- og maksimumveerdier beregnes som gennemsnittet af et antal aktuelle flow- eller effektmalinger. Efter hver
midlingsperiode sammenlignes den seneste vaerdi med de tidligere, og den nye veerdi gemmes, hvis den er enten stgrre end
det hidtidige maksimum eller mindre end det hidtidige minimum. Midlingsperioden, der anvendes i alle beregningerne, kan

=3
I

h
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veelges i intervallet 1..1440 minutter i spring pa 1 minut (1440 minutter = 1 dggn). Midlingsperioden og skeeringsdatoerne
angives ved ordreafgivelse. Laes mere om ordredata i afsnit 3.3. Hvis intet oplyses ved ordreafgivelse, settes
midlingsperioden som standard til 60 minutter. Denne veerdi kan senere &ndres via enten "SETUP loop” eller MeterToolX/HCW.

Veer opmeerksom pé fglgende:

| displayet vises datoen i formatet 20YY.MM.DD, men ved seriel afleesning er det ogsd muligt at fa tidspunktet angivet,
hvormed formatet bliver YY.MM.DD, hh.mm.ss.

Midlingsperioden starter i forsyningsgjeblikket, dvs. nér batteri monteres i maleren. Midlingsperioden er derved ikke
ngdvendigvis synkron med dggnskifte. Dette medfarer, at beregningen af min./maks. er immun over for urindstilling, da
intervallet holdes intakt pa f.eks. 60 eller 1440 minutter.

7.5 Temperaturmaling

Frem- og returlgbstemperaturerne males vha. et preecist udparret Pt500-fglersest. Under hver temperaturmaling sender
MULTICAL® 303 en malestrgm gennem hver temperaturfgler. Strammen er ca. 0,5 mA for Pt500. Der foretages 2 malinger for
atundertrykke evt. 50 Hz (eller 60 Hz) brum opsamlet via felerkablerne. Desuden foretages der lgbende mélinger pa interne
referencemodstande for at sikre optimal malestabilitet.

Pa displayet preesenteres frem- og returlgbstemperaturerne i omradet 0,00 °C til 185,00 °C. Temperaturdifferencen
preesenteres i omradet 0,01 K til 185,00 K.

Maleren har som standard ingen afskeering for lav temperatur og maler dermed ned til 0,01 °C og 0,01 K. @nskes det, kan der
ved bestilling af méleren vaslges en landekode, der er programmeret med afskaering for temperaturdifferens (A@) i omradet
0,01..2,50 K. Programmering af dette er ikke muligt med METERTOOL. Hvis maleren programmeres med en 2,50 K afskeering,
vil méleren ikke beregne energi og volumen ved temperaturdifferens under 2,50 K.

NB. Afskeering for temperaturdifferens maé ikke forveksles med 6he, som fungerer som en grasnseveerdi for varme-/
kgleenergimalingen. Se afsnit 7.3 "Bifunktionel varme-/kgleméling” pa side 58.

Frem- eller returlgbstemperaturer under 0,00 °C og over 185,00 °C vises som streger i displayet, men serielt afleeses hhv.
0,00 °C 0g 185,00 °C. Nar en eller begge temperaturfglere ligger uden for maleomradet, seettes infokoden, som vist i neeste
afsnit.

Ved negativ temperaturdifferens (fremlab < returlgh) vises temperaturdifferencen med negativt fortegn,
og der beregnes kgleenergi. Om kgleenergien vises i displayet, afheenger af den valgte DDD-kode, se
afsnit 3.2.4 "Displaykode >DDD<" pa side 18.

Malestrgm og -effekt
Der sendes kun malestrgm gennem temperaturfglerne i det korte tidsrum, som temperaturmalingen varer. Den effektive

effekt, der afseettes i folerelementerne, er dermed minimal, og indflydelsen pa temperaturfglernes selvopvarmning er typisk
mindre end 1/1000 K.

Pt500
Malestrom <0.5mA
Peakeffekt <0.2mW
RMS effekt
("fast mode") £
RMS effekt <04 W

("normal mode")

Gennemsnitstemperaturer

MULTICAL® 303 beregner Izbende gennemsnitstemperaturerne for frem- og returlgb (t1 og t2) i hele °C, og
baggrundsberegningerne E8 og E9 (m3 x t1 og m3 x t2] foretages for hver volumenopteelling (f.eks. for hver 0,01 m3 ved g, 1,5
malerstgrrelse), mens displayopdateringen foretages ved hver integration (afhaenger af L-koden). Gennemsnitsberegningerne
er dermed volumenveegtede og kan derfor direkte anvendes til kontrolformal.
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7.6 Informationskodetyper

MULTICAL® 303 overvager konstant en reekke vigtige funktioner. | tilfeelde af alvorlige fejl i malesystemet, eller i installationen,
vil der fremkomme et blinkende “INFO" i displayet. "INFO"-feltet blinker, s& leenge fejlen er til stede, uanset hvilken visning der
veaelges. "INFO"-feltet slukkes automatisk, nar fejldrsagen er vask.

NB. Konfigurering til "Manuel reset af infokode” kan ikke foretages i MULTICAL® 303.

7.6.1 Informationskodetyper pa displayet

| MULTICAL® 303 er infokoden opdelt, s& hvert ciffer er bundet op pé et af méalerens delelementer. Eksempelvis er ciffer
nummer to fra venstre i displayet altid relateret til informationer, som vedrgrer temperaturfgler t1. Samtidig er infokoden
sektionsopdelt, séledes at den fra venstre bestar af: Generel information, temperaturinformation (t1 og t2) og flowinformation
(V1). Se tabellen herunder for overblik over infokoder.

Forsyningsspaending mangler 1
Lavt batteriniveau

3
4 V1 Forkert flowretning ® 512
6 V1> gsimere end én time 2048
1 Determuligt at se informationskoden i bitformat i MeterToolX/HCW. Ved flere samtidige informationskoder adderes disse, og summen
vises. Informationskoden sendes ligeledes i bitformat via datakommunikation.
2 Denne parameter i infokoden vil ikke kunne ses af den aktuelle infokode, da den kun vil veere aktiv, mens maleren er uden forsyning.
Infokoden gemmes i infologgen, hvormed det er muligt ud fra infologgen at se, at maleren har veeret uden forsyning.
3 Denne infokode saettes, nér der har veeret et flow i den forkerte retning med mindst 1 % af qp i mindst 10 minutter. Den nulstilles igen ved

farste flowmaling med korrekt flowretning.

NB. Infokoder er konfigurerbare, og det er derfor ikke givet, at samtlige ovenstédende parametre er tilgeengelige i en given
MULTICAL® 303-maler. Dette afhaenger af den valgte landekode.
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7.6.2 Eksempel pa informationskoder

\ / Blinkende "INFO"

FE AR Ed . . L, . A S
£ == Hvis informationskoden er forskellig fra "“00000000" vil der fremkomme et blinkende "INFO" i
Oz E 9 ] . .

L4, | malerens display.
MWh!
INFO Aktuel informationskode
aJanaanrr Det er muligt at fa vist den aktuelle infokode ved at bladre frem til den med tasten pa
o A S regnevaerkets front. Nar den aktuelle infokade vises pé displayet, vil "INFO" stoppe med at blinke.

Den aktuelle infokode i eksemplet angiver, at t1 er under méleomrade eller kortsluttet.

Nedenstaende data findes kun i "TECH loop"

) INFO Infoeventteeller

El Ved at trykke og holde malerens tast nede under visningen af infokoden ved visning 2-010 og
derefter ga til 2-010-01 vises det, hvor mange sendringer der er sket pd infokoden.

Opteelling sker ved hver &endring af infokoden.

Infoeventteelleren vil veere 0 ved modtagelse af en ny maler, idet transport state forhindrer
opteelling under transport.

> INFO LoG Infologger
E | E 5 | 9 (1| Vedettryk pa tasten skiftes til 2-010-02. Her vises dataloggeren for infokode.
L N N : o : . .
Farste displayvisning angiver datoen for den seneste infokodeaendring.

Ved neeste tryk pa tasten til 2-010-03 vises infokoden fra den fgrnasvnte dato. Ved gentagne
‘wbulinininlielelsl tryk pé tasten vises skiftevis datoer og tilh@rende infokoder.
L

Dataloggeren gemmer de seneste 50 a&ndringer (alle 50 kan vises i displayet], og resten kan
vises via MeterToolX/HCW.

NB. Infokoden gemmes derudover i méalerens datalogger til diagnoseformal.

7.6.3 Informationskoder i display og pa seriel kommunikation

Display

De typer af infokader, som vedrgrer malerens forskellige sensorer t1, t2 og V1, vil ved fejl pavirke de displayvisninger, som
binder sig op pa disse. Ved aktuelle veerdier for temperaturer, flow og effekt vil der i displayet fremkomme tre vandrette
streger, og de energiregistre, hvori opteellingen er afhaengig af sensorfunktionaliteten, vil ikke blive talt op.

Se kapitel 6 "Display" pa side 39 for flere oplysninger om sensorfejl.

Fejl pa temperaturfgler

Fejl kan skyldes, at fgleren er enten afbrudt eller kortsluttet. Forkert temperaturdifferens (A@) alene betragtes ikke som fejl pa
temperaturfaleren.

Ved fejl pa en eller flere temperaturfglere (t1 og t2) vil veerdien pé den serielle kommunikation for den pageeldende foler veare
henholdsvis 0,00 °C [mindste valide temperatur) eller 185,00 °C (hgjeste valide temperatur), afheengig af om malingen ligger
under temperaturomradet (fgler kortsluttet) eller over temperaturomradet (faler afbrudt). | displayvisningen for den givne faler
vises streger i de tre cifre leengst til hgjre i displayet uanset fejlarsagen - kommaer vises ikke.

| displayvisningen for temperaturdifferens (AG) og aktuel effekt vil der ogsa vises tre streger ved fejl pa en eller flere af
temperaturfglerne. | den serielle kommunikation vil effektveerdien veere 0,0 kW.
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Fejl pa flowsensor

Fejl kan skyldes luft i flowsensoren (V1), eller at den er placeret med forkert flowretning. For MULTICAL® 303 er der
funktionsmeessigt ingen begreensninger i den periode, hvor méleren kgrer over gp. Flow hgjere end gy betragtes derfor ikke
som fejl i denne sammenheaeng.

Ved fejl pa flowsensoren vil veerdien for flowet i den serielle kommunikation veere O I/h. | displayvisningen for det aktuelle flow
vises streger i de tre cifre leengst til hgjre i displayet - komnmaer vises ikke.

| displayvisningen for aktuel effekt vil der ogsa vises tre streger ved fejl pa flowsensoren. | den serielle kommunikation vil
effektveerdien veere 0,0 kW.

Seriel kommunikation

Bit Veerdi Info

0 1 Forsyningsspaending afbrudt

1 2 Lavt batteriniveau

3 8  tl Over maleomrade eller frakoblet

4 16 t2 Over méleomrade eller frakoblet

5 32  tl Under méleomréde eller kortsluttet
6 64  t2 Under maleomrade eller kortsluttet
7 128  Forkert At (t1-t2)

8 256 V1 luft

9 512 VI Forkert flowretning

10 1024 -

11 2048 VI Forhgjet flow (flowl > gs, i mere end 1 time)

7.6.4 Informationskoderitransport state

Nar maleren forlader fabrikken, er den sat i transport state, hvormed infokoderne kun er aktive pa displayet og ikke i malerens
datalogger. Herved forhindres bade opteslling af infoevent under transport og lagring af irrelevante data i infologgen. Nar
maleren har registreret flow fgrste gang efter installation, aktiveres infokoden automatisk.

7.7  Transport state
Fgr maleren har foretaget sin farste integration, er maleren i transport state.
Transport state omfatter, at:
Infokoder ikke lagres i mélerens logger, og at infoeventtaelleren ikke er aktiv.
En strembesparende mélesekvens anvendes.
"SETUP loop” er tilgeengelig, hvormed det er muligt at konfigurere maéleren, inden den idriftseettes
NB. "SETUP loop” er som udgangspunkt tilgeengeligt, men kan veere begreenset af den valgte landekode.

Veer opmaerksom pa, at hvis konfigurationen i "SETUP loop” afsluttes via funktionen EndSetup, spaerres adgangen til

"SETUP loop”, og méaleren forlader transport state. N&r maleren har forladt transport state, vil infokoder blive logget, og
mélesekvensen sendres til den, som méleren er bestilt med [bestemt af L-koden). Det er ikke muligt at bringe maleren
tilbage i transport state, medmindre den totalnulstilles. Det er dog muligt igen at &bne for adgang til "SETUP loop” ved at
bryde plomben meerket "SETUP" p& regneveerkets bagside og kortslutte kontaktpunkterne herunder. Dette medfgrer brud pé
installationsplomberingen, se afsnit 4.9 "Plombering" pa side 34.

Radiokommunikation

Nar maleren leveres og eri transport state, vil malerens radiokommunikation veere deaktiveret. Radioen aktiveres, nar maleren
udfgrer sin fgrste integration. | transport state, og nar maleren er idriftsat, kan radioen aktiveres via "SETUP loop”. At radioen
aktiveres, vil ikke f& maleren til at forlade transport state.
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TEST mode
Ved adgang til "TEST loop” vil radiokommunikationen blive deaktiveret. S& leenge maéleren eri "TEST loop”, vil en integration ikke
aktivere radioen.
NB. Testplomben skal brydes, for at der kan opnds adgang til "TEST loop’, og méleren skal efterfglgende reverificeres.

Flowchart

1

64

Flow (integration)
EndSetup

Transport
state

Totalnulstilling

"SETUP loop"
Flow (integration) !

Radio off

Er méleren i "TEST loop” vil radioen forblive slukket ved flow (integration)

"SETUP loop"

Commissioned

Radio on

"TEST loop" (kraever brud pé testplombe)

Totalnulstilling
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7.8 Info- og konfiglogger

7.8.1 Infologger
Hver gang informationskoden aendres, logges nedenstaende registre.

Date (20YY.MM.DD) Ar, méned og dag for logningstidspunktet
Clock (hh.mm:.ss) Tid

Info Informationskode p& ovennsevnte dato
= Varmeenergi

E3 Koleenergi

V1 Volumen

Det er muligt at dataafleese de seneste 50 sendringer i informationskoden samt den dato, eendringen skete pa. Nar
informationskoden afleeses pa displayet, kan alle 50 eendringer med tilhgrende dato afleeses. Alle 50 eendringer kan ogsé
afleeses ved hjalp af MeterToolX/HCW.

Infoevent

Enhver eendring af en parameter i infokoden medfarer en infoevent, hvis den valgte landekode er konfigureret med denne
parameter. Det er derfor ikke givet, at samtlige parametre medfgrer en infoevent.

En infoevent medfgrer en opteelling i infoeventteelleren samt en logning i infologgen. Dette geelder ikke, s& leenge maleren er i
transport state.

Omkonfiguration af aktive parametre i infokoden vil have indvirkning pa fremadrettede infokoder, mens alle loggede infokoder
forbliver, som de var p logningstidspunktet.

7.8.2 Konfiglogger

Hver gang konfigurationen endres, logges nedenstdende registertyper. Dermed er det muligt at dataafleese de seneste 25
eendringer i konfigloggen samt datoen for eendringen. Maleren tillader ikke mere end 25 &ndringer, medmindre den legale
plombe brydes, og maleren totalnulstilles, hvormed konfigloggen ogsa nulstilles.

Dato (20YY.MM.DD] Ar, maned og dag for &2ndringen

Time (hh.mm) Tid

Konfigurationsnummer Malerkonfigurationsnummer for maler og
kommunika-tion (XXX-YY-ZZZ)

El, E3 0ogVl Teellerstande gemmes lige efter omkonfiguration

Timeteeller Timeteeller gemmes

t-offset Temperaturoffsetveerdien gemmes

Maleren vil altid foretage en konfiglogning, hvis brugeren har haft adgang til "SETUP loop”, uanset om brugeren har udfgrt en
konfigurationseendring.
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7.9  Sommer-/vintertidsjustering

Det er muligt at bestille MULTICAL® 303 konfigureret med DST (Daylight Saving Time ~ sommer-/vintertid). Malerens landekode
bestemmer algoritmen for DST-konfigurationen, séledes at denne modsvarer DST-bestemmelserne for det land, hvor méaleren
er tilteenkt. Hvis maleren er konfigureret med DST, og dette ikke gnskes anvendt, er det muligt at deaktivere DST-funktionen

i MeterToolX/HCW. DST-funktionen har direkte indvirkning p& malerens interne ur. Tidsstempler for logninger af heendelser og
veerdier lagres i standardtid med information om det aktuelle DST-offset. Informationen om DST-offset fjernes for alle loggede
tidsstempler, hvis DST-funktionen deaktiveres i méaleren, og vice versa hvis DST-funktionen igen aktives.

DST og loggere: Tidsstempler for logning vil altid fglge malerens konfiguration. Eksempelvis vil en méler med aktiv DST-
funktion logge data kl. 00.00 i vintertid og kl. 01.00 i sommertid (DK eksempel]. Hvis DST-funktionen slas fra efter levering, og
historiske loggerveerdier efterfalgende udlaeses, vil DST-offset for de tidligere veerdier afspejle den nye konfiguration og veere
fiernet i tidsstemplet. Se eksempel i nedenstdende tabel. Udleeste logningstidspunkter vil altid afspejle den aktuelle status for
DST.

DST aktiveret DST deaktive-ret

Logger skaeringsdato Logningstids-punkt Logningstids-punkt

1. januar 00:00 00:00
1. februar 00:00 00:00
1. marts 00:00 00:00
1. april 01:00 00:00
1. maj 01.00 00:00
1. juni 01:.00 00:00
1. juli 01:.00 00:00
1. august 01:00 00:00
1. september 01:.00 00:00
1. oktober 01:00 00:00
1. november 00:00 00:00
1. december 00:00 00:00

DST og maks./min.-veerdier: Tidsstempler pa logning af maks./min.-vaerdier fglger vintertid. Hvis tidsstemplet udleeses for en
veerdi, vil det vaere angivet med aktuelt DST-offset. Hvis DST-funktionen deaktiveres efter levering, vil DST-offset blive fjernet i
tidsstemplet for historiske veerdier, som ved loggerne.

DST og seriel udleesning af loggerdata: Data kan enten afleeses i et register, der indeholder tiden i vintertid og DST-offset
som to separate parametre, eller alternativt i et register, der indeholder tiden inkl. DST-offset som en parameter. Hvis DST-
funktionen deaktiveres efter levering, vil information om DST-offset veere fjernet for tidsstempler tilhgrende de historiske
veerdier.
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8 Flowsensor

Ultralydsmaling har gennem mere end 30 &r vist sig at veere ngjagtig og det mest langtidsstabile maleprincip til varmemaling.
Sével erfaringer fra gentagne palidelighedstests, udfgrt p4 Kamstrup's langtidstestanleeg samt hos AGFW i Tyskland, og

fra installerede ultralydsmaélere har eftervist ultralydsmélernes langtidsstabilitet (se f.eks. rapport om stikprgvekontrol af
flowmalere, Kamstrup A/S dok. nr. 5811-6548).

8.1 Maleprincipper
Der er to hovedprincipper inden for ultralydsflowmaling: Igbetidsmetoden og Doppler-metaden.

Doppler-metoden er baseret pa den frekvenseendring, der opstar, nér lyd reflekteres fra en partikel i bevaegelse. Den effekt
oplever man, nér en hil kgrer forbi en. Lyden (frekvensen) aftager, nér bilen karer forbi.

Lgbetidsmetoden, som anvendes i MULTICAL® 303, udnytter den kendsgerning, at et ultralydssignal, der sendes i modsat
retning af flowet, tager leengere tid om at komme fra senderen til modtageren, end et signal der sendes i samme retning som
flowet.

Til afsendelse og modtagelse af ultralyd bruges et piezokeramisk element. Elementet aendrer tykkelse, nér det udsesttes for
et elektrisk felt (spaending) og fungerer dermed som sender af ultralyd. Nar elementet pavirkes mekanisk, genererer det en
tilsvarende elektrisk spaending og fungerer séledes som modtager af ultralyd.

8.2 Signalvej og flowberegning

De veesentlige elementer af signalvejen i MULTICAL® 303 vises i Figur 14: Piezoelektriske elementer sender og modtager
ultralydssignalet, som bliver reflekteret ind i malergret og hen til modtageren via reflektorer. P4 grund af superposition

af hastigheder af vandet og lydsignalet, udbreder ultralyden sig hurtigere med flowet end mad flowet. Som udfgrt
nedenstaende beregninger viser det sig, at den gennemsnitlige flowhastighed er direkte proportional til Igbetidsdifferensen af
ultralydssignaler, som sendes med eller mod flowet.

Lydvejen er parallel med rgraksen. De udsendte lydbglger afdeekker i disse mélere rgrarealet rimeligt, og dermed er
malesignalet tilstraekkeligt stabilt over for flowvariationer langs rgrdiameteren.

0p 0,6..2,5m3/h
Parallel

Figur 14: Signalveje i MULTICAL® 303. Lydsignaler sendes fra transducerne via 2 reflektorer.
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Til beregning af Igbetidsdifferencen betragtes kun et simpelt eksempel med lydvejen parallelt med malergret.
Signalvejen langs flowet er afggrende, og Igbetiden til maledistancen I beregnes som:

1
t_c:l:v

Hvor:

t erlgbetiden fra senderen til modtageren af lydsignalet langs méledistancen | [s]
I ermaéledistancen [m]

¢ erlydudbredelseshastigheden i stdende vand [m/s]

v erden gennemsnitlige flowhastighed for vand [m/s]

Lgbetidsdifferensen kan udtrykkes som forskellen mellem absoluttider for det signal, der sendes mod strgmmen (-), og det
signal, der sendes med strgmmen (+).

At =L —

c—v c+v

Dette kan ogsé skrives som:

At =) 2

(c—v)(c+v) c2—v?

Da > ’02, kan v2 undlades, og udtrykket kan reduceres til:

Atxc?
21

Dermed kendes den grundleeggende sammenhang mellem den gennemsnitlige flowhastighed og lgbetidsdifferensen.

v =

Forskellen i Igbetiden er meget lille i en flowsensor (nanosekunder). Derfor méles tidsforskellen som en fase-differens mellem
de to 1 MHz lydsignaler for at opna den ngdvendige preecision.

Derudover tages der i MULTICAL® 303 hensyn til indflydelsen af temperaturen i vandet, dvs. den indbyggede ASIC bruger
lydhastigheden ved vandets aktuelle temperatur i forbindelse med flowberegningerne.

Flowet (volumenstrgmmen) bestemmes nu ved at méle Igbetidsdifferensen, beregne den gennemsnitlige flowhastighed og
multiplicere denne med malergrets areal:
g=vxA

hvor:
m3
q erflowet (volumenstrgm) | -
. 2
A ermélerarets areal [m?]

Det gennemstrgmmende volumen V' beregnes endelig som tidsintegration over flowet (multiplikation af (tveersnitskonstant]
flow med tid).

8.3 Flowgranser

| hele malerens arbejdsomrade fra cut-off til langt over gs er der en lineser sammenhaeng mellem den gennemstrgmmende
vandmeengde og det malte vandflow.

| praksis vil det hgjst mulige vandflow gennem maleren blive begreenset af installationens tryk eller af opstéet kavitation som
fglge af for lavt modtryk.

Er flowet lavere end cut-off eller negativt [modsat flowretning), maler MULTICAL® 303 intet flow.

Den gvre flowgreense gs er ifglge EN 1434 det hgjeste flow, hvar flowsensoren skal virke i korte perioder (< 1 h/dag, < 200 h/ar),
uden at maks. tilladelige fejl overskrides. For MULTICAL® 303 er der funktionsmaessigt ingen begreensninger i den periode, hvor

maleren karer over gp. Man skal dog veere opmaerksom p3, at der ved hgje flowhastigheder er risiko for kavitation, iseer ved lave
statiske tryk. Se afsnit 4.5 "Driftstryk for MULTICAL® 303" pa side 31 for further details on operating pressure.
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9 Temperaturfglere

Et platinmodstandstermometer udnytter, at eedelmetallet platin har en meget veldefineret sammenhaeng mellem dets
modstand og temperaturen. Sammenhzaengen mellem modstanden og temperaturen er defineret i standarden EN 60751 (DIN/
IEC 751). P& MULTICAL® 303 anvendes Pt500-temperaturfglere, hvis nominelle ohmske modstand er 500,000 () ved 0,00 °C
0g 692,528 () ved 100,00 °C.

Sammenhangen mellem modstanden R og temperaturen t er defineret ved:
R, = Ro(1 + At + Bt?)

hvor Rg angiver modstanden ved 0,00 °C mens A og B er konstanter. Veerdierne RO, A og B bestemmes ved verifikationen af
temperaturfgleren, som foretages jf. EN 1434-5.

P& en varme- eller kglemaler anvendes et temperaturfglerseet til at male temperaturforskellen mellem indlgb og udlgb.
Da hver af de to temperaturfglere har sin egne veerdier for Ro, A og B, er kravet til et godkendt temperaturfglersat ifglge
EN 1434-1, at den maksimale forskel i procent mellem de to temperaturfalere, Es, i hele godkendelsesomradet hgjst méa veere:

B = +(0.5+ )

hvor AB er den konkrete temperaturforskel, og ABmin er den mindste godkendte temperaturforskel, typisk 3 grader. Veerdierne
Ro, A og B for de enkelte temperaturfglere samt E; fremgar af temperaturfglerseettets certifikat.

| nedenstéende tabel er modstandsvaerdierne i [()] angivet for hver hele grad celsius for Pt500-temperaturfglere:

Pt500

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 500.000 501.954 503.907 505860 507812 ©509.764 511715 ©513.665 515615 517.564
10 519513 521461 523.408 ©525.355 527302 529.247 531192 533137 ©535.081 537.025
20 538.968 540.910 542.852 544793 546.733 548.673 550.613 552.552 554.490 556.428
30 568.365 560.301 562.237 564173 ©566.107 ©568.042 569.976 571.908 573.841 575.773
40 577704 579.635 581565 583.495 585424 587352 589.280 591.207 593.134 595.060
50 596.986 598.911 600.835 602.759 604.682 606.605 608.527 610.448 612.369 614.290
60 616.210 618129 620.047 621965 623.883 625.800 627716 629.632 631547 633.462
70 635.376 637288 639.202 641114 643.026 644.937 646.848 648.758 650.667 652.576
80 654484 656.392 658299 660205 662111 664.017 665.921 667.826 669.729 671.632
90 673.535 675437 677338 679.239 681139 683.038 684937 686.836 688.734 690.631
100 692.528 694.424 696.319 698.214 700.108 702.002 703.886 705788 707680 709.572
110 711463 713.353 715243 717132  719.021 720.809 722796 724.683 726.569 728.455
120 730.340 732225 734109 735.992 737875 739.757 741.639 743,520 745.400 747.280
130 749160 751.038 752917 754.794 756.671 758.548 760.424 762299 764.174 766.048
140 767922 769.795  771.667 773538 775410 777281 779151 781.020 782.889 784.758
150 786.626  788.493 790.360 792226 794.091 795.956 797.820 799.684 801547 803.410
160 805.272 807133 808.994 810.855 812714 814574 816.432 818280 820.148 822.004
170 823.861 825716 827571 829426 831.280 833.133 834.986 836.838 838.690 840.541
180 842.392 844241 846.091 847940 849788 851.635 = = = =

Pt500, IEC 751 Amendment 2-1995-07
Tabel 5:
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9.1 Temperaturfglertyper

MULTICAL® 303 leveres med TemperatureSensor 63. Det gnskede temperaturfalerseet vaelges gennem malerens
typenummer. Tabellen nedenfor viser de tilgeengelige temperaturfglersaet. Se hele malerens typenummer i
afsnit 3.1 "Typenummer" pa side 13.

Kort direkte DS 27,5 mm temperaturfglersaet 27,5

Kort direkte DS 27,5 mm temperaturfglersaet 27,5 = 3,0 52
Direkte ¢5,0 mm temperaturfglerseet = 5,0 15 61
Direkte g5,0 mm temperaturfglersast = 5,0 3.0 62
Direkte g5,2 mm temperaturfglerseet - 52 15 71
Direkte ¢5,2 mm temperaturfglersaet - 5,2 3.0 72

9.2 Kortdirekte DS 27,5 mm temperaturfgler

275

26%|
I

L
<
S}

?3.5

Kamstrup TemperatureSensor 63 kort direkte DS 27,5 mm temperaturfgler er konstrueret iht. den europeeiske standard for
varmeenergimalere EN 1434-2. Temperaturfgleren er konstrueret til montage direkte i malemediet, altsa uden fglerlomme,
hvorved der opnds en seerdeles hurtig respons pa temperatureendringer fra f.eks. brugsvandsvekslere. Temperaturfglerrgret
har en diameter p& @3,5 mm, er lavet i rustfast stél, og selve temperaturfglerelementet er placeret i rgret. Temperaturfgleren
er godkendt til bdde PN16- og PN25-installationer, med PS25 som det maksimale tryk. Temperaturfgleren er baseret pa

et 2-ledet silikonekabel og kan dermed anvendes ved medietemperaturer op til 150 °C. Den ene temperaturfgler leveres
monteret i flowsensoren, hvarved det kun er den anden temperaturfgler, som skal monteres. Som vist pa Figur 15 og Figur 16
kan dette f.eks. gares i en nippel eller en kugleventil.

Som vist pa Figur 15 kan den korte direkte temperaturfgler DS 27,5 mm
monteres ved hjeelp af en R% eller R% til M10 nippel i et almindeligt 90°
T-stykke.

Figur 15:
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For at opné den bedste servicevenlighed under malerskift kan den korte direkte
temperaturfgler placeres i en kuglehane med fglerstuds, se Figur 16.

Kuglehaner med fglerstuds leveres i G% og G%, som begge passer til DS 27,5 mm
temperaturfgleren.

G% G%

Figur 16:

9.3 @5,0 mm /@5,2 mm temperaturfglere

478 3

%29.4—T18.44

For bade 5,0 mm og @5,2 mm temperaturfglere geelder, at de leveres med pdmonterede kompositomlgbere,

hvorfor de som udgangspunkt skal anvendes som direkte temperaturfglere. Kompositomlgberne kan fiernes (se

afsnit 9.3.2 "Installation af #5,0 mm / @5,2 mm temperaturfglere som lommefglere" pa side 73), hvorefter

temperaturfglerne kan anvendes til installation i lommer. Temperaturfglerne er lavet i rustfast stal og har en diameter pa 25,0
mm eller @5,2 mm. Temperaturfglerne er godkendt til bade PN16- og PN25-installationer, med PS25 som det maksimale tryk.
Temperaturfglerne er baseret pa et 2-ledet silikonekabel og kan dermed anvendes ved medietemperaturer op til 150 °C. Dette
geelder ogsa for kompositomligberen, som er lavet i materialet PPS. Den ene temperaturfgler leveres monteret i flowsensoren,
hvorved det kun er den anden temperaturfgler, som skal monteres, séfremt man veelger at montere begge temperaturfglere
som direkte temperaturfglere. Anvendelse af asymmetrisk fglerinstallation (den ene temperaturfgler installeret som direkte
temperaturfgler og den anden som lommefgler), mé kun foretages, hvor de nationale regler tillader dette, og aldrig i anlasg
med lav differenstemperatur og/eller lavt vandflow.
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9.3.1 Installation af 35,0 mm / 85,2 mm temperaturfglere som direkte temperaturfglere

0
|€ @9 -0.1 al

| Jo58-01
Vel

N\

Figur 17: Krav til méal og tolerancer ved installation af direkte #5,0 mm eller 5,2 mm temperaturfgler.

Uanset hvor den direkte @5,0 mm eller @5,2 mm temperaturfgler installeres, er det seerdeles vigtigt, at bearbejdningen
overholder de tolerancer, der er angivet i Figur 17. | modsat fald er der risiko for, at O-ringen ikke teetner korrekt. For at undga
beskadigelse af O-ringen ved installation er det vigtigt, at man anvender nedenstdende vejledning ved installation af 35,0 mm
eller @5,2 mm temperaturfgler som direkte temperaturfgler.

0-Ring ;|

0-ringens guide anvendes til at skubbe O-ringen pé plads, hvorefter temperaturfgleren skubbes i bund.
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Kompositomlgberen skrues til med handkraft. Der ma ikke anvendes veerktgj.

9.3.2 Installation af 35,0 mm / 85,2 mm temperaturfglere som lommefglere

Safremt 5,0 mm eller 35,2 mm temperaturfglere gnskes anvendt som lommefglere, fjernes farst den temperaturfgler, der
er monteret i flowsensorens fglerstuds. Veer opmaerksom pa, at temperaturfglerens 0-ring 0gsa bliver fijernet. Som vist pa
nedenstdende billede monteres herefter en blindprop (med O-ring) i falerstudsen.

-ﬂl

77 ////7/////////,
/7\

o

Herefter fjernes kompasitomlgberne fra begge temperaturfglere som vist pd nedenstaende figur.

VA
d

0-Ring

Temperaturfglerne kan herefter installeres i fglerlommer.
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9.4 Identifikation af fremlgbs- og returlgbstemperaturfgler

y -‘Illh— 15!

el | B—

For at ggre det nemmere at udfare en korrekt installation, er der pa fremlgbstemperaturfgleren tilfgjet yderligere to hvide
markeringer pd kablet, hvorved man nemt kan identificere, hvilken af de to temperaturfglere, som er hhv. fremlgbs- og
returtemperaturfaler. Den ene hvide markering er placeret lige efter selve temperaturfgleren, se ovenstdende figur, og ger
det nemt at tjekke, at fremlgbstemperaturfgleren er installeret i fremlgbsrgret. Den anden hvide markering er placeret for
enden af kablet, se nedenstdende figur, og kan i forbindelse med reverifikation bruges til at kontrollere, at temperaturfglerne
efterfalgende er korrekt monteret i regneveaerket. Identifikation af fremlgbs- og returlgbstemperaturfgler kan ligeledes ses pa
temperaturfglernes pdmonterede skilt.

T1 T2

b

%
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10 Spandingsforsyning

MULTICAL® 303 speendingsforsynes via 1 eller 2 indbyggede A-celle-litiumbatterier. Valget mellem 1 eller 2 batterier afggres
ved bestilling af maleren.

Forsyning I

10.1 Batterilevetider
Oversigt, estimeret levetid [4r], ved forskelligt konfigurerede MULTICAL® 303-mélere.

Forudszetninger for ovenstaende batterilevetidsberegninger:
M-Bus: Maks. 1 afleesning hvert 120 s.
wM-Bus x30-10-101, Drive-By 16 s, 10 mW, Standard registers

Det er muligt at opnd hajere batterilevetider end de ovenfor neevnte, f.eks. ved at:
Foretage M-Bus-afleesninger med et leengere interval end 120 s.
Tilpasse wM-Bus konfigurationen til kortere datagram, laengere sendeinterval eller mindre sendestyrke.

Kontakt Kamstrup A/S for yderligere oplysninger.

10.2 Udskiftning af batterier

Udskiftning af batterier bar ikke foretages pé installationsstedet, da dette fordrer abning af regneveerket og dermed brud

pa maleres verifikationsplombe. Dette betyder, at hvis méleren skal anvendes til afregning efter et batteriskifte, skal den
efterfglgende reverificeres pa et bemyndiget laboratorium. Efter reverifikation skal méaleren genplomberes med void-label.
Udskiftes batteripakken fra et batteri til to eller omvendt er det muligt at rette den dynamiske del af typenummeret til at
matche den installerede batteripakke. Dette kan ggres via MeterToolX/HCW og har udelukkende et informativt formal og ingen
teknisk betydning.
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11 Kommunikation

MULTICAL® 303 kan leveres med enten M-Bus eller Wireless M-Bus. | begge tilfeelde er kommunikationen indlejret i maleren
og kan derfor ikke eendres efter levering. Det er dog muligt at tilpasse datagramindholdet for begge typer konfiguration efter
levering, mens det for Wireless M-Bus er muligt ogsa at tilpasse parametre som transmissionsinterval og sendestyrke.

Begge kommunikationstyper indgér i typetesten af MULTICAL® 303.

11.1 Kommunikationstyper

MULTICAL® 303 fas i to versioner med enten M-Bus eller wM-Bus. Kommunikation er konfigurerbar. Séledes kan
systemkonfiguration (YY) indeholdende sendestyrke, sendeinterval og modes for wM-Bus tilpasses det enkelte behov.
Ligeledes kan datagramindhold (ZZZ] tilpasses enkelte behov for sdvel wM-Bus som M-Bus.

Den tekniske beskrivelse for M-Bus har dokumentnummer 5512-2760 og for Wireless M-Bus 5512-2761.

11.1.1 M-Bus, type: 20

M-Bus tillader kommunikation op til 1 gang pr. 120 sekund uden at pavirke malerens batterilevetid, oftere forespa@rgsel er dog
mulig.

M-Bus i MULTICAL® 303 understgtter badde primeer, sekundasr og udvidet sekundeer adressering. M-Bus veelger automatisk
kommunikationshastighed mellem 300 og 2400 baud.

111.2 Wireless M-Bus, 868 MHz, type: 30

Wireless M-Bus er udviklet til brug i Wireless M-Bus-systemer, som opererer inden for det licensfrie frekvensband i 868 MHz-
omrédet.

Kommunikationsprotokollen er C-mode eller T-mode i henhold til normen EN 13757-4. Antallet af registre
i datapakken, sendestyrke og sendeinterval vil pavirke batterilevetiden for MULTICAL® 303. Se mere |
afsnit 10.1 "Batterilevetider" pa side 75.

11.2 Kommunikationskonfiguration >XXX-YY-ZZZ<

Méalerens kommunikationskonfiguration er opbygget af et kombineret type-/konfigurationsnummer XXX-YY-ZZZ. Se 0ogsé
kapitel 3 "Typeoversigt' pé side 12 om typeoversigt. Type-/konfigurationsnummeret angiver kommunikationshardware,
systemkonfiguration samt datagramindhold.

11.2.1 Hardwarekonfiguration >XXX<

XXX-koden binder sig til mélerens typenummer og hardwarevalg og kan derfor ikke sendres efter levering. XXX-koden bestar af
malertype og kommunikationstype fra malerens typenummer. Se mere i afsnit 3.1 "Typenummer" pa side 13. Eksempelvis

vil en varmeméler (MID modul B+D) med Wireless M-Bus have XXX-kode 230, og en bifunktionel varme-/kglemaler (MID modul
B+D & TS27.02+DK268) med Bnc = off og M-Bus vil have XXX-kode 320.

Statiske data Dynamiske data
303-XXXXXX XXXXX
Skrives p& malerens front Vises i displayet
Type303- O If'lj m] m] oo m] oo

Fglertilslutning

Flowsensor X
Malertype X
Varmemaler [MID modul B+D)

Varme-/kglemaler (MID modul B+D & TS27.02+DK268) Bhc = off

Varmema@ler, Nationale godkendelser

Kglemaler (TS27.02+DK268)

Varme-/kglemaler (MID modul B+D & TS27.02+DK268) Bhc = 0N

Landekode

Folerszet (Pt500) Leengde  Diameter @ Kabelleengde XX

Forsyning [mm) [mm] [m] o
Kommunikation X

M-Bus, Konfigurerbar
Wireless M—B%s, Konfigurerbar, 868,95 MHz EU -
Tabel 6: Udsnit af malertypenummer fra afsnit 3.1 "Typenummer" pa side 13. Som det ses, bestar XXX-koden af malertype
0g kommunikation.

mmh.
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11.2.2 Systemkonfiguration >YY<

YY-koden angiver systemkonfigurationen for Wireless M-Bus. Det vil sige, at denne parameter er irrelevant for M-Bus og derfor
altid vil veere sat til 00 for M-Bus, type: 20. Systemkonfigurationen indeholder en reekke parametre, som angiver, hvordan den
tradlgse kommunikation anvendes sdsom sendeinterval, sendestyrke, frame format m.m. Se eksempler nedenfor.

10 Cl, 16 s interval, 10 mW, Walk-by/Drive-by, Frame format B

Tabel 7: Eksempler pa YY-koder og deres betydning.

11.2.3 Datagramkonfiguration >ZZZ<

777-koden angiver indholdet i det datagram, som udsendes via M-Bus og Wireless M-Bus. Datagrammerne for de to typer
kommunikation vil ikke veere ens, da M-Bus kan handtere en stgrre datapakke end Wireless M-Bus. Konceptet om valgfrit
indhold er dog det samme. Det vil sige, at der er en reekke foruddefinerede ZZ7-koder med et bestemt indhold. Disse 777-
koder kan veelges frit. Nedenfor er vist et eksempel i form af ZZZ-kode 101 for hhv. M-Bus og Wireless M-Bus. For oprettelse af
specielle ZZZ-koder kontakt Kamstrup A/S - bemeerk dog, at dataraskkefglgen er fast og ikke kan eendres. Dog kan indholdet
veelges til eller fra.

11.2.3.1 X20-00-101: Standard Profile Yearly Target data

Heat energy E1

Volume V1

110 Energy ES

Error hour counter

t2 actual (2 decimals)

80 Power E1/E3 actual
-- .

Flow V1 actual

369 Info bits
--—--
Heat energy E1 Year Log

18 63 Cooling energy E3 Year Log HCC
20 88 Yearlog
21 o7 Energy E8 Year Log
--—_-
Power Max year Year Log
--—_-
348 Date and Time (logged) Year Log
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11.2.3.2 X30-10-101: C1, Drive by, Standard Registers

Wireless M-Bus datagram Interval: 16's
10 mw
Heat energy E1

Volume V1

110 Energy E9

87 t2 actual (2 decimals)
-- I
Info bits
--—--
Heat energy E1 Month log
--—_-
Volume V1 Month log

78
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12 Datakommunikation

12.1 MULTICAL® 303-dataprotokol

Datakommunikationen internt i MULTICAL® 303 er opbygget med Kamstrup Meter Protocol (KMP), der dels giver en hurtig og
fleksibel afleesningsstruktur, dels opfylder de fremtidige krav til datapélidelighed.

KMP-protokollen er feelles for alle Kamstrups forbrugsmalere lanceret i 2006 og derefter. Protokollen benyttes pa det optiske
interface.

Fuldstendighed og ®gthed af data
Alle dataparametre indeholder type, maleenhed, skaleringsfaktor og CRC16-checksum.
Hver produceret maler indeholder et unikt identifikationsnummer (serienummer).

12.2 Optisk interface

Til datakommunikation via det optiske interface kan man anvende det optiske lazsehoved. Det optiske leesehoved anbringes
pa forsiden af regneveerket lige over IR-dioden som vist pa hilledet nedenfor. Ledningen skal vende opad.

Bemaerk, at det optiske laesehaved indeholder en meget steerk magnet, som bar beskyttes med en jernskive, nar det ikke eri
brug.

Forskellige varianter af det optiske leesehoved fremgér af tilbehgrslisten (se afsnit 3.1.1 'Tilbeher' pa side 13).

Optisk leesehoved med Bluetooth

NB. Nggleringen pé leesehovedet skal
vende opad.

12.2.1 Strombesparelse pa det optiske interface

For at begreense strgmforbruget i kredslgbet omkring IR-dioden er datakommunikationen kun aktiv i 4 minutter efter det
seneste tastetryk. Husk derfor at aktivere trykknappen pa fronten, fgr der igangsesttes dataafleesning.

12.3 Dataprotokol

Forsyningsvirksomheder og andre relevante firmaer, der gnsker at udvikle deres egen kommunikationsdriver til KMP-
protokollen, kan rekvirere et demonstrationsprogram i C# (.net baseret] samt en detaljeret protokolbeskrivelse
(engelsksproget].
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13 Test og kalibrering

MULTICAL® 303 kan testes som samlet energimaler eller som delt maler, afhaengigt af det udstyr der er til radighed.
Afleesning af de hgjoplgselige testregistre foretages pé displayet, via seriel dataafleasning eller via hgjoplgselige pulser.

Ved test af delt méaler skal denne fgrst adskilles, og fglersaettet skrues af. Herefter foretages separat test af regnevaerket ved
hjeelp af Kamstrup-kalibreringsudstyr til MULTICAL® 303 og MeterToolX/HCW. Flowsensoren og temperaturfglerne testes ogsé
separat. Under test af flowsensoren er det ligegyldigt, om temperaturfglerne er installeret.

For at opné en hurtig test/kalibrering af MULTICAL® 303 har méleren en test-mode, der gennemlgber méalesekvensen ekstra
hurtigt. | denne test-mode vises varmeenergi, kgleenergi og volumen med hgjere oplgsning end normalt for derved at
muligggre en kortere testtid.

MULTICAL® 303 bruger mere strgm i test-mode, men under normale omsteendigheder, hvor maleren er i test-mode nogle fa
gange i dens levetid, er dette uden betydning for mélerens batterilevetid.

13.1 Malercyklus
Maleren understgtter falgende 3 konfigurerbare modes med forskellige gennemlghstider:

0,5 s (8/sekvens)

. . . 4 S 1s (4/sekvens)
. 8s 2 s (4/sekvens)
o 16's 4 s [4/sekvens)
. o 32s 4 s [8/sekvens)
. 84 s 4 s [16/sekvens)

Flowet méales flere gange i hver sekvens. Temperaturmaling og alle beregninger (temperatur, flow, volumen, energi, osv.) sker 1
gang i hver sekvens.

Valg af mode

Ved konfiguration af méaleren veelges der under "Integrationsmode >L<", hvilken integrationsmode maéleren kan anvende.
Uanset valgte Integrationsmode kan maleren saettes i “Test mode’, nar testplomben brydes, og testkontakten aktiveres.
Maleren forbliver i test-mode, indtil forsyningen afbrydes, og maleren genstartes, eller efter 9 timer.
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13.2 Test

Fglgende afsnit beskriver kort funktionaliteten af de forskellige funktioner anvendt under test. Disse er inddelt i test af
flowsensor og test af regneveerk.

13.2.1 Test af flowsensor

Det hgjoplgselige volumen kan tilgds gennem det serielle interface eller ved afleesning pé display. Benyttes under bade
stdende og flyvende start/stop.

13.2.2 Test af regnevaerk

Regneveaerket understgtter autointegration, som bruges til at teste temperaturmalingens ngjagtighed. Autointegrationen teeller
et simuleret volumen op over et givent antal integrationer med jeevnt fordelt tilveekst i volumen. For hver integration méles
temperaturen pa temperaturfglerne, hvorved der med den simulerede ggning i volumen beregnes en energi. Energien kan
derefter afleeses enten pa display eller gennem seriel kommunikation.

Autointegrationen kan startes gennem det serielle interface. Er maleren ikke 18st op, kan autointegration benyttes, men den
teeller ikke volumen og energi op i de legale registre. Dette kreever dog, at man har brudt installationsplomben.

Bruges i forbindelse med stdende start/stop.

13.3 Hgjoplgst volumen og energi
Hgjoplgst volumen og energi er tilgeengelig pa displayet og via seriel kommunikation. Se nedenstaende tabel.

Funktion Anvendelse Veerdi Oplgsning
Display Staende start/stop Volumen 10 mL
Energi 1Wh
Serielt - fra seneste integration Stédende start/stop Volumen 10 mL
Energi 1Wh
Serielt - interpoleret gjebliksveerdi med méalerens Flyvende start/stop Volumen 10 mL
tidsstempel Energi 1Wh

Kontakt Kamstrup for flere oplysninger.

13.3.1 Aflaesning af hgjoplgste registre

Ved dataafleesning af energi og volumen (E1, E3, V1) er det muligt at veelge standardoplgsning med op til 8 betydende cifre
som pa mélerens display. Derudover er det muligt at afleese de interne registre med hgj oplgsning ("HighRes").

Nedenfor vises E1 som eksempel. Det samme geelder for E3 og V1.

Eksempel:
E1l = 1,234,567.8 kWh
E1HighRes = 4,567,890.1 Wh

13.4 Temperaturkalibrering

Temperaturmalingen er justeret og kalibreret under produktionsprocessen og kreever ikke yderligere justering i malerens
levetid. Justering af temperaturkredslgbet er kun mulig pa fabrikken.
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13.5 Pulse interface

Under test anvendes enten optisk lsssehoved med USB-stik (6699-099] til seriel afleesning af de hgjoplgselige energi-
og volumenregistre, eller der anvendes et Pulse Interface (6699-143) med optisk leesehoved og tilslutningsenhed for
hojoplgselige pulsudgange.

NB. Husk, at maleren skal veere i test-mode.

66-99-143_B1

13.5.1 Verifikationspulser

N&r Pulse Interface, type 6699-143, er tilsluttet strgmforsyning

3.5-30VDC Z + eller batteri, enheden er pdsat maleren, og denne er i test-
GND |2 - mode, udsendes:
Pull-Up Volume 3] Hgjoplgselige energipulser pa klemme 7 og 8
Volume Pulse | 4| - Hojoplgselige volumenpulser pa klemme 4 og 5
GND E ’3 NB. For pulsoplgsning se tabellen nedenfor.
Pull-Up Energy | 6 10K Pulse Interface 6699-143, tekniske data
Energy Pulse | 7 | ’3 Forsyningsspeending 3,6 - 30 VDC
GND | 8] Stremforbrug <15mA
Pulsudgange <30VDC <15 mA
Pulsbredde 3,9 ms

Oplgsningen pé pulsudgangene afhaenger af den konkrete flowsensorstgrrelse, se tabellen nedenfor.
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13.5.2 Anvendelse af de hgjoplgste pulser

De hgjoplgste energi-/volumenpulser tilsluttes den testbeenk, der anvendes til kalibrering af maleren, eller de kan tilsluttes
Kamstrups Pulse Tester, type 6693-279, som vist p& nedenstdende tegning.

Pulse Interface
Type 66-99-143

R

1]35-vDC

2] onD %’;I;séeeTg-ss}g[m
cv :3E 9

4] 10]

5 | 11]
. B B

(7] 69]

(K 0
J J

13.6 Sand energiberegning

Under test og verifikation sammenlignes varmemalerens energiberegning med den "sande energi’, som beregnes i henhold til
formleni EN 1434-1:2015, EN 1434-1:2022 og OIML R 75:2002.

Nedenstdende energiberegner kan leveres elektronisk fra Kamstrup A/S..

Heat energy calculator - OIML R75-1:2002

175,000 20,000

Den sande energi ved de oftest forekomne verifikationspunkter er angivet i tabellen nedenfor:

2272,03 2295,86

160 40 120 1279312 13988,44
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14 Godkendelser

14.1 Typegodkendelser
MULTICAL® 303 er typegodkendt i henhold til MID p& baggrund af EN 1434-4:2015 og EN 1434-4:2022

MULTICAL® 303 har en national dansk kglegodkendelse, TS 27.02 015, i henhold til BEK 1178, p& baggrund af EN 1434:2015 og
EN 1434:2022.

14.2 Maleinstrumentdirektivet

MULTICAL® 303 kan leveres med CE-masrkning i henhold til MID (2014/32/EU), hvor certifikaterne har fglgende numre:
B-Modul: DK-0200-MI004-045

D-Modul: DK-0200-MID-D-001
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15 Fejlfinding

MULTICAL® 303 er konstrueret med henblik pa hurtig og enkel installation samt lang og pélidelig drift hos forbrugeren.
Skulle der imidlertid opsté et driftsproblem med maéleren, kan nedenstdende skema anvendes i fejlsggningen.

Ved evt. reparation af méaleren, kan det kun anbefales at udskifte dele som batteri og temperaturfglere. Alternativt bgr hele
maleren udskiftes.

Stgrre reparationer kan kun foretages hos Kamstrup A/S.

Far maleren indsendes til reparation eller kontrol, anbefales det at gennemga nedenstdende fejlmuligheder for at afdeekke
den mulige arsag.

Kamstrup A/S - FILE1I00001553_D_DA_03.2026 85



MULTICAL® 303

16 Bortskaffelse

Kamstrup A/S er miljgcertificeret i henhold til ISO 14001, og som led i vores miljgpolitik anvender vi i videst muligt omfang
materialer, der kan genvindes miljgmeessigt korrekt.

Fra august 2005 er Kamstrups varmemalere masrket i henhold til EU-direktivet 2012/19/EU og standarden
EN 50419.

Formalet med meerkningen er at informere om, at varmemaleren ikke ma bortskaffes som almindeligt
affald.

Kamstrup A/S tilbyder, efter forudgdende aftale, at modtage udtjente MULTICAL® 303-energimélere til miljgmaessig, korrekt
genvinding. Ordningen er omkostningsfri for kunden, der dog selv betaler for transport til Kamstrup A/S eller neermeste
godkendte bortskaffelsesordning.

Malerne adskilles i nedenstdende dele, som seerskilt indsendes til godkendt genvinding. Batterierne ma ikke udsasttes for
mekanisk stgd, og batteriet ma ikke kunne kortslutte under transporten.

Emne Materialeoplysning Anbefalet bortskaffelse

1 eller 2 x A-litiumceller Litium og tionylklorid, ca. 0,9 g litium/celle Godkendt deponering af litiumceller
Printplader i MULTICAL® 303  Kobberbelagt epoxylaminat, paloddede komponenter Printskrot for genvinding af metaller
(LC-display fiernes)

LC-display Glas og flydende krystaller Godkendt oparbejdning af LC-displays
Kabler til flowsensor og falere  Kobber med silikonekappe Kabelgenvinding

Topdeeksel PC +10% GF med TPE pakninger Plastgenvinding eller forbraending
Bundstykke PC +10% GF Plastgenvinding eller forbreending
Veegbeslag PC +20% glas Plastgenvinding eller forbreending
Malerhus Varmpresset afzinkningsbestandig messing Metalgenvinding
Transducer/reflektorer < 1% rustfast stal

Emballage Miljgpap Papgenbrug (Resy)

Eventuelle spgrgsmal angdende miljgmaessige forhold bedes sendt til:

Kamstrup A/S
Att.: Miljg- og kvalitetsafd.
Fax: +4589 9310 01
info@kamstrup.com
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17 Dokumenter

Teknisk beskrivelse FILEI00001553 FILEI00001554 FILEI00000975
Installations- og betjeningsvejledning 5512-2725 5512-2726 5512-2727

Disse dokumenter opdateres Igbende. Find den seneste udgave pa:
https:/www.kamstrup.com/da-dk/product-centre/multical-303.
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