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Licznik ciepta i chtodu

Zastosowanie

MULTICAL® 6L2 jest uniwersalnym przelicznikiem energii
cieplnej i chtodniczej, wspotpracujacym z przetwornikiem
ULTRAFLOW® i parg 2-przewodowych czujnikow temperatury.
Stosowany razem z ultradzwiekowym przetwornikiem
przeptywu ULTRAFLOW® udostepnia jeszcze bardzigj
zaawansowane funkcje. Wysaoka jakoS¢ wykonania zapewnia
doktadna rejestracje zuzycia energii przez caty okres
uzytkowania. Licznik jest urzadzeniem bezobstugowym

i charakteryzuje sie dtuga zywotnoscig oraz gwaranfuje
minimalne roczne koszty eksploatacyjne.

MULTICAL® 6L2 jest stosowany jako licznik ciepta, chtodu
oraz ciepta i chtodu w instalacjach, w ktdrych czynnikiem jest
woda o temperaturze od 2 °C do 180 °C (instalacje grzewcze)
i od 2 °C do 50 °C [instalacje chfodnicze).

Funkcjonalnosé

MULTICAL® 6L2 jest stosowany jako licznik ciepta wraz z
przetwornikiem przeptywu ULTRAFLOW® 54 i parg czujnikow
temperatury. Zakres pomiaru wynosi od gp 0,6 m®/h do 1.000
m?®/h. W instalacjach chtodniczych od gp 1,5 m®/h do gp 100
m°®/h licznik wspétpracuje z przetwornikiem ULTRAFLOW® 34,
natomiast w instalacjach chtodniczych o zakresach
przeptywu od gp 150 m®/h do gp 1.000 m®/h licznik jest
stosowany z przetwornikami ULTRAFLOW® 54,

MULTICAL® 6L2 charakteryzuje sie szerokg gama modutow
komunikacyjnych, co utatwia dopasowanie licznika do
réznych aplikacji. Licznik moze by¢ wyposazony w moduty

LON, M-Bus, BACnet i Modbus dla komunikacji przewodowe;.
Jesli licznik ma byc¢ zintegrowany w sieci bezprzewodowe;j,
nalezy zastosowac licznik MULTICAL® 602, ktdry posiada
mozliwosc¢ zastosowania wielu rodzajow modutow
bezprzewodowych.

Kody informacyjne i rejestry pamieci przelicznika stanowig
doskonate narzedzie do rozwigzywania problemdw, usuwania
bteddw, czy analizy zuzycia energii. Kody informacyjne
pozwalajg na statg kontrole szeregu kluczowych funkcji w
liczniku, takich jak btad w uktadzie pomiarowym, awaria
zasilania, czy montaz przetwornika przeptywu w niewtasciwym
kierunku. W takich przypadkach na wyswietlaczu pojawia sie
migajacy znak "INFO".

MULTICAL® 6.2 zapisuje dane dotyczace zuzycia z inferwatem
rocznym, miesigcznym, dobowym i godzinowym, fym samym
dajac podstawy pod kompletna analize zuzycia energii.

Doktadny i bezpieczny

MULTICAL® 6L2 z ULTRAFLOW® i precyzyjnie sparowanymi
czujnikami temperatury gwarantuje doktadne wyniki pomiaru
nawet przy minimalnych réznicach femperatury. Stabilnosc i
doktadnosc¢ przetwornikéw przeptywu nie zalezg od predkosci
przeptywu, zaburzen strumienia wody czy zuzycia, co
zapewnia optymalne dziatanie. W przypadku zaniku zasilania
twaorzona jest kopia zapasowa danych, zapewniajac tym
samym bezpieczeristwo danych rozliczeniowych.
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MULTICAL® 6L2

Funkcje przelicznika

Obliczanie energii

MULTICAL® 612 oblicza energie w oparciu o algorytm opisany
w normie preN 1434-1:2009, zgodnie z ktérym zastosowano
miedzynarodowg skale temperatury z 1990 roku (ITS-90) oraz
definicje cisnienia 16 bar.

Metode obliczania energii 0gdlnie mozna opisac rownaniem:
Energia =V x A® x k.

V jest zmierzona objetoscia wody

A®  jestzmierzona roznicag temperatfury

k wspotczynnik ciepta wtasciwego wody

Przelicznik zawsze oblicza energie w [Wh], a nastepnie
konwertuje na wybrang jednostke.

E [Wh] = VX A® x k x 1000
E [kWh] = E [Wh] /1.000

E [MWh] = E [Wh] /1.000.000
E[GJ] = E [Wh] / 277.780

Typy aplikacji

MULTICAL® 6L2 obstuguje dwie rozne formuty obliczania
energii, E1 i E3, ktore sag obliczane rownolegle podczas
kazdej infegracji, niezaleznie od tego, jak licznik zostat
skonfigurowany.

Typy energii s3 obliczane w nastepujacy sposob:
E1=VI(T1-T2)Jk  Energia cieplna (V1 zasilanie lub powrdt)
E3=V1(T2-Tl)k  Energia chtodu (V1 zasilanie lub powrdt)

Wszystkie typy energii sa rejestrowane

Pomiar przeptywu

MULTICAL® 612 oblicza aktualng wartos$¢ przeptywu wedtug
zasad przeptywomierza ULTRAFLOW®, co oznacza, ze 1 (-
wskazanie przeptywu jest aktualizowane co 10 sekund. :‘ ( h

Pomiar mocy

MULTICAL® 6.2 oblicza aktualng warfo$¢ mocy na bazie
biezacego wskazania przeptywu i réznicy femperatur ( |_H _
zmierzonych podczas ostatniej integracji. 1

Wartos¢ biezacej mocy jest aktualizowana na wyswietlaczu kw
jednoczesnie z warfosciag przeptywu.

Kamstrup A/S - Data sheet - 58101381_Al_PL_09.2019 3



MULTICAL® 6L2

Funkcje przelicznika

Min. i max. wartosci przeptywu i mocy

MULTICAL® 612 rejestruje wartosci minimalnego i
maksymalnego przeptywu i mocy w cyklu miesiecznym i
rocznym. Zawierajg min. i max. wartosci przeptywu i mocy,
wraz z datg ich wystapienia. Zarejestrowane wartosci

moga by¢ odczytywane wytacznie za pomoca ztgcza
komunikacyjnego, na przyktad modutu komunikacyjnego lub
ztacza optycznego.

Wszystkie wartosci max. i min. sg najwiekszymi i
najmniejszymi warfosciami $rednimi, abliczonymi z
chwilowych pomiaréw przeptywu i mocy. Czas usredniania
wykorzystywany we wszystkich obliczeniach jest
programowany w zakresie 1... 1440 min.

Pomiar temperatury
MULTICAL® 6.2 jest dostepny w wersji do wspotpracy z
czujnikami Pt500 podtaczanymi 2-przewodowo.

Obwod pomiarowy sktada sie z przetwornika analogowo-
cyfrowego wysokiej rozdzielczosci o zakresie femperatur
0,00...185,00 °C.

Funkcje wyswietlacza

MULTICAL® 6L2 jest wyposazany w czytelny 8 cyfrowy
wyswietlacz ciektokrystaliczny, zawierajacy oznaczenia
jednostek wyswietlanych wartosci oraz panel informacyjny.
Wartosci energii i objetosci wyswietlane sg z uzyciem 7 cyfri
jednostki, a 8 cyfr uzywane jest np. do wyswietlenia numeru
licznika.

Podstawowa wyswietlang informacjg jest wartosc
zakumulowanej energii. Po nacisnigciu przycisku fronfowego
wyswietlacz natychmiast przechodzi na nastepne wskazania.
Po 4 minutach od ostatniego uzycia przycisku, wyswietlacz
automatycznie wroci do wartosci zakumulowanej energii.

Kody informacyjne

MULTICAL® 612 stale monitoruje wiele istotnych funkcji, np.
zasilanie elektryczne i czujniki temperatury. Gdy w dziataniu
uktadu pomiarowego lub w instalacji wystapi powazny

btad, na ekranie pojawi sie migajacy znak ,info” Znak

L.info” automatycznie znika, gdy nieprawidtowos¢ zostanie
skorygowana.

Rejestr zdarzen informacyjnych zlicza, ile razy zmienit sie kod
informacyjny.

Licznik czasu pracy z btedem rejestruje godziny, w ktérych
kod informacyjny byt rézny od zera. Rejestr zdarzen
informacyjnych przechowuje 50 ostatnich zdarzen.
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Funkcje przelicznika

MULTICAL® 6L2

Kod informacyjny
0

1
8
4

Opis

Praca prawidtowa

Zanik zasilania

Czujnik temperatury T1 poza zakresem pomiarowym
Czujnik temperatury T2 poza zakresem pomiarowym

Podtaczenie ULTRAFLOW® 54 do MULTICAL® 6L2 zapewnia
komunikacje dwustronng pomigdzy przeptywomierzem a
przelicznikiem. W takim przypadku dostepne sg dodatkowe

kody informacyjne:

Kod informacyjny
16

2048

4096

16384

Rejestry pamieci

Opis

Przetwornik V1, btad koamunikacji

Przetwornik przeptywu V1, btedna stata impulsowania
Przetwornik przeptywu V1, zbyt staby sygnat (powietrze)
Przetwornik przeptywu V1, nieprawidtowy kierunek przeptywu

MULTICAL® 6L2 wyposazony jest w nieulotng pamiec
(EEPRQOM), w ktérej przechowywane sg stany réznych
rejestrow pamieci. W pamieci licznika przechowywane sg

nastepujace rejestry:

Interwat rejestru pamieci llo$¢é rejestrow

Rejestrroczny
Rejestr miesigczny
Rejestr dobowy
Rejestr godzinowy

15 lat

36 miesiecy
460 dni
1392 godziny

Rejestr kodow informacyjnych 50 zdarzen

Zasilanie elektryczne

MULTICAL® 6L2 jest dostepny z baterig zasilajaca lub
modutem zasilania 230 VAC lub 24 VAC. Wymiana modutu
zasilajgcego nie wymaga zrywania plomby legalizacyjne;.

Moduty komunikacyjne

MULTICAL® 6L.2 moze by¢ doposazony w moduty
komunikacyjne montowane w podstawie przelicznika (moduty
bazowe). W ten sposéb licznik moze by¢ dostosowany do
roznych aplikacji i metod odczytu. Typy dostepnych modutéw
sg wyszczegolinione w punkcie ,Specyfikacja zamdwienia” na

stronie 13.
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Czas reakcji

1..10 min.
1..10 min.

Czas reakcji

Po 1 dniu (00:00]
Po 1 dniu (00:00)
Po 1 dniu (00:00)

Zapamietywane wartosci

Stany licznika

Stany licznika

Zuzycie (przyrost)/dzien

Zuzycie (przyrost)/godzina

Kod info, data, czas i energia (E1/E3])



MULTICAL® 6L2

Funkcje przelicznika

Programowanie i weryfikacja

METERTOOL do HCW jest programem dziatajgcym w
srodowisku Windows®, zawierajacym wszystkie opcje do
programowania przelicznika. Jesli program jest uzywany z
urzadzeniem weryfikacyjnym do MULTICAL® 6L2, przelicznik
moze byc¢ testowany i weryfikowany.

Funkcje taryfowe

MULTICAL® 6L2 posiada 2 dodatkowe rejestry taryfowe TAZ2 i TA
TA3, zliczajace energie w oparciu 0 zaprogramowane warunki
taryfowe, rownolegle do rejestru gtéwnego. Niezaleznie od
wybranego rodzaju taryfy, rejestry taryfowe sg wyswietlane [
jako TA2 i TAS.

Niezaleznie od wybranych funkcji taryfowych, w rejestrze
gtéwnym zapisywane sa zawsze wartosci zakumulowane,
ktore stanowiag legalna podstawe do rozliczen. Progi faryfowe
TL2 i TL3 sa sprawdzane przed kazdg integracja. Jesli warunki
taryfowe sg spetnione, zuzycie energii jest zapisywane w
rejestrze TA2 lub TA3, jak réwniez w rejestrze gtownym.
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Wejscia impulsowe VAiVB
MULTICAL® 612 posiada dwa dodatkowe wejscia impulsowe, H
VA1 VB, do zdalnego zbierania i zliczania impulséw np. z

licznikéw zimnej wody i licznikdw energii elekfrycznej. Wejscia
impulsowe fizycznie umieszczone sg na modutach bazowych. ]

-3
C3
L
g
L1
|

Wejscia impulsowe VA i VB dziatajg niezaleznie od innych
wejsc/wyjsc. m
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MULTICAL® 6L2

Projekt obudowy

tacznik pomiedzy
podstawa a pokrywa

2-biegunowe ztgcze do
zasilacza/baterii

Zaciski do podtaczenia Zasilacz/bateria

czujnikéw temperatury
(T1+T2)

Zaciski do podtaczenia
przetwornika przeptywu
Zacisk przewodu

Modut bazowy

Kamstrup A/S - Data sheet - 58101381_Al_PL_09.2019 7



MULTICAL® 6L2

Zatwierdzone dane licznika

Zatwierdzenie

Dyrektywy EU

Cieptomierz

- Zatwierdzenie

- Zakres temperatur

- Zakres roznicy femperatur

Licznik chtodu
- Zakres temperatur
- Zakres roznicy femperatur

Doktadnosc¢

Czujniki temperatury
- Typ 6L2-F

Przetworniki przeptywu

Zakres przeptywow
- [kwh]

- [Mwh]

- [GJ]

Oznaczenie wg EN 1434

Oznaczenie wg MID
- Srodowisko mechaniczne

Norma: EN 1434:2007, preEN 1434:2009 i OIML R75:2002

- MID (Measuring Instruments Directive)

- LVD (Low Voltage Directive)

- EMC [Electromagnetic Compatibility Directive)

DK-0200-MI004-020
0:2°C..180°C
A®:3K..170K

6:2°C..50°C
A®: 3 K...40 K

EC = (0,5 + Aemin/Ae) %

Pt500 EN 60 751, 2-przewodowe

ULTRAFLOW®

gp 0,6 m*/h...qp 15 m*/h
gp 0,6 m*/h...qp 1500 m*/h
gp 0,6 m*/h...qp 3000 m*/h

Klasa srodowiskowa AiC

Klasa M1

- Srodowisko elektromagnetyczne Klasa E1i E2

Podane temperatury minimalne odnosza sie wytacznie
do zatwierdzen. Licznik nie posiada odciecia dla matych
réznic femperatur A® i tym samym mierzy energie przy
matych réznicach femperatury 0,01 K.

Kamstrup A/S - Data sheet - 58101381_Al1_PL_09.2019



Dane elektryczne

MULTICAL® 6L2

Dane przelicznika
Typowa doktadnosc

- Przelicznik

- Para czujnikéw tfemp.

Wyswietlacz
Rozdzielczosc
Jednostki energii

Rejestr danych (Eeprom)
- Standard

Zegar/kalendarz

Transmisja danych

Moc czujnikow temperatury
Dane EMC

Zasilanie

Napiecie zasilania

Bateria

Obwadd zamkniety

Zywotno$é baterii
- Montaz nascienny
- Montaz na przeptywomierzu

Zasilanie sieciowe

Opornosc izolacji
Opornosc izolacji

Zasilanie awaryjne

Pomiar temperatury

Wejscia czujnikow T1, T2
- Zakres pomiarowy

Max. dtugosc przewoddw
- Pt500, 2-przewodowe

E. * (0,15 +2/M0) %

E, +(0,4+4/00) %

LCD - 7 (8) znakdw o wysokosci 7,6 mm
9999,999 - 99999,99 - 999999,9 - 9999999

MWh - kWh - GJ

1392 godz., 460 dni, 36 miesiecy, 15 lat, 50 koddw informacyjnych

Zegar, kalendarz, kompensacja roku przestepnego, data docelowa, zegar czasu
rzeczywistego z baterig podtrzymujaca

Protokét KMP z CRC16 uzywanym do komunikacji optycznej i przez moduty TOP i bazowe
<10 uyW RMS

Spetnia wymogi prEN 1434-4:2009, klasa C (klasa MID E2)

3,6 VDC = 0,1VDC
3,65 VDC, D-cell litowa

< 35 pA przetwornika przeptywu

12 +1rok przy gy <30 °C

10 lat przy tgyy < 40 °C

Czas zywotnosci baterii moze sig skrocic przy stosowaniu modutéw komunikacyjnych,
czestej fransmisji danych lub w wysokiej temperaturze ofoczenia.

230 VAC +15/-30 %, 50/60 Hz
24 VAC = 50 %, 50/60 Hz

4 kV
<1W

Zintegrowany super-cap eliminujacy przerwy spowodowane krotkimi zanikami zasilania
(dotyczy tylko modutéw zasilania typ 6L.2-0000-7 i 6L2-0000-8).
0,00..185,00 °C

2x0,25 mm* 10 m
2x0,50 mm?* 20 m
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MULTICAL® 6L2

Potaczenia impulsowe

Pomiar przeptywu

V1

V1: 8-10-11

Klasa imp. EN 1434
Wejscie impulsowe
Impuls ON

Impuls OFF
Czestotliwosc imp.
Czestotliwosc infegracii
Izolacja elektryczna
Maks. dtugosc przewodu

Wejscia impulsowe bez ttumienia drgan VAiVB

VA: 65-66 i VB: 67-68
Wejscie impulsowe
Impuls ON

Impuls OFF
Czestotliwosc imp.
Izolacja elektryczna
Maks. dtugos¢ przewodu

Wymagania dot. styku zewnetrznego

Wejscia impulsowe z ttumieniem drgan VA i VB

VA: 65-66 i VB: 67-68
Wejscie impulsowe
Impuls ON

Impuls OFF
Czestofliwosc imp.
Izolacja elektfryczna
Maks. dtugosc¢ przewodu

Wymagania dot. styku zewnetrznego

10

ULTRAFLOW®

V1: 9-10-11

ULTRAFLOW®

680 k() podciagniete do 3,6 V
IC

680 k() podciggniete do 3,6 V
<04Vdla>05ms
>25Vdla>10ms

<128 Hz

<1Hz

Nie

10 m

Podtaczenie wodomierza
FF(VA) i GG(VB) = 71...90

680 k() podciagniete do 3,6 V

<0,4Vfor>30ms
>2,5Vfor>100 ms
<1Hz

Nie

25m

Podtaczenie wodomierza
FF(VA) i GG(VB) = 01...40

680 k() podciagniete do 3,6 V

<0,4Vfor>200 ms
> 2,5V for>500ms
<1Hz

Nie

25m

Podtaczenie licznika en. elektrycznej

FF(VA) i GG(VB) = 50...60
680 k() podciagniete do 3,6 V
<0,4Vfor>30ms
>2,5Vfor>100 ms

< 3Hz

Nie

25m

Prad sladowy przy otwarciu styku < 1pA

Prad Sladowy przy otwarciu styku < 1pA
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Dane mechaniczne

MULTICAL® 6L2

Klasa srodowiskowa
Temperatura otoczenia
Klasa ochrony

Temperatura przechowywania

Zgodnie z 1434 klasa Ai C
5..55 °C pomieszczenia zamknigte (wewnatrz budynku), brak kondensacji
IP54

-20..60 °C (suchy przeptywomierz)

Waga 0.4 kg bez czujnikow temperatury i przetwornika przeptywu
Przewody sygnatowe 23,5..6 mm

Przewad zasilajacy 25..10 mm

Materiaty

Pokrywa PC

Podstawa ABS z uszczelkami TPE (elastomer termoplastyczny)

Obudowa elektroniki

Konsola montazowa

ABS

Termoplastyczna, PC 20 % GF

Kamstrup A/S - Data sheet - 58101381_Al_PL_09.2019
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MULTICAL® 6L2

Zakres tolerancji

Maks. btad dopuszczalny

EN 1434 _
Ec= +(0,5 + 48000 o,

MULTICAL® 6L2
Eo= (0,15 +25)%

Powyzszy diagram przedstawia zakres folerancji MULTICAL® 6L2 w poréwnaniu z tolerancja
wymagana przez EN 1434.
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Specyfikacja zamdwienia

MULTICAL® 6L2

MULTICAL® 6L.2

Podtaczenia czujnikéw
Pt500 2-przewodowe (T1-T2)

Modut TOP
Brak modutu

Modut bazowy

Brak modutu

M-Bus + wejscia impulsowe
LonWorks + wejscia impulsowe
Modut BACnet MS/TP

ModBus RTU + wejscia impulsowe

Zasilanie

Brak zasilania

Bateria, D-cell

Izolowany zasilacz liniowy 230 VAC
|zolowany zasilacz liniowy 24 VAC

Zestaw czujnikéw Pt500

Bez czujnikow

Czujniki do montazu w tulejach z kablem 1,5 m

Czujniki do montazu w tulejach z kablem 3,0 m

Czujniki do montazu w tulejach z kablem 5 m

Czujniki do montazu w tulejach z kablem 10 m

Krotkie czujniki do montazu bezposredniego z kablem 1,5 m
Krotkie czujniki do montazu bezposredniego z kablem 3,0 m
Przetwornik przeptywu/nadajnik impulséw

Dostarczany z 1 ULTRAFLOW® (nalezy okreslié typ)
Przygotowany do 1 ULTRAFLOW® (nalezy okreslic typ)

Typ licznika

Licznik ciepta (Modut MID B + D)

Licznik ciepta (Modut MID B + D) z rejestrem chtodzenia
Licznik chtodu

Kod kraju (jezyk na etykiecie itp.)

Typ 6L2-

Przy sktadaniu zamowienia typ ULTRAFLOW® nalezy podac oddzielnie.

Kamstrup A/S - Data sheet - 58101381_Al_PL_09.2019
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MULTICAL® 6L2

Rysunki wymiarowe

Wymiary z przodu MULTICAL® 6L2

MULTICAL® 3
,
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MULTICAL® 6L2

Rysunki wymiarowe

MULTICAL® 6L2 montowany na ULTRAFLOW® MULTICAL® 6L2 montowany na ULTRAFLOW® pod katem

77 25

Montaz nascienny MULTICAL® 6L2 widok z boku Montaz w panelu MULTICAL® 6L2 widok z boku

7 b e d 1
g
/ _
K
| 48mm | [11mm
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MULTICAL® 6L2

Akcesoria

Opis Nr typu:

Bateria D-cell 1606-064
Izolowany zasilacz liniowy 230 VAC 6200007000000
Izolowany zasilacz liniowy 24 VAC 6200008000000
Przewdd danych ze ztgczem USB 6699-098

Gtowica optyczna do odczytu na podczerwien ze ztaczem USB 6699-099

Gtowica optyczna do odczytu na podczerwien ze ztgczem D-sub 9F 6699-102

Przewdd RS232 ze ztagczem D-sub 9F 6693-106
Podstawka weryfikacyjna (uzywana z METERTOOL) 6699-397/-398/-399
Para gtowicowych czujnikéw temperatury (2/4-przewodowe) B8556-4x-xxX
METERTOOL HCW 6699-724

LogView HCW 6699-725

W sprawie szczegotow dotyczacych akcesoriow prosimy o kontakt z Kamstrup Sp. z 0.0.

Kamstrup A/S
Industrivej 28, Stilling
DK-8660 Skanderborg
T.+4589 9310 00
F:+4589 9310 01
info@kamstrup.com
kamstrup.com
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