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Veerdien af volumenbaserede
gennemsnitstemperaturer

Volumenbaserede gennemsnitstemperaturer giver det rigtige grundlag for

motivationstariffer og dataanalyse

Det rette grundlag for motivationstarif og
dataanalyse

Et datagram med en aktuel temperatur som for eksempel
hjemtages en gang i dggnet giver ikke det rette grundlag for
dataanalyse, da systemets temperatur haenger teet sammen
med flowet, som varierer betydeligt i Igbet af dagen.

Volumenbaserede gennemsnitstemperaturer er mere reprae-
sentative for den varme, der udveksles med forbrugerne, da
beregningen er baseret pd maengden af vand, som maleren
har malt. Beregningen tager altsa hgjde for flowet.

Med registrene E8..E11 i Kamstrups varmemalere kan de
volumenbaserede gennemsnitstemperaturer beregnes pé en
nem og effektiv made. Dette gger kvaliteten af dataanalysen
0g kan bruges som preecist grundlag for motivationstariffer
rettet mod forbrugere med hgje returtemperaturer. Med et
gkonomisk incitament opfordres til en mere energieffektiv
forbrugeradfeerd.

Returlgbstemperatur [°C]
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Figur 1: Grafen viser returlgbstemperatur [t2] samt volumenbaseret
[t2] over en periode pa 24 timer.

Avanceret dataanalyse og motivationstariffer er vigtige

veerktgjer til at pge effektiviteten. Men for at kunne identificere
optimeringspotentialet har man brug for det rigtige grundlag. Med
registrene E8..E11 i Kamstrups varmemalere kan man beregne
volumenbaserede gennemsnitstemperaturer, som viser preecist, hvad
der leveres til og modtages fra forbrugerne.

Stabile temperaturer i ledningsnettet og effektiv afkgling i
forbrugernes anleeg er nggleomrader, nar et system skal optimeres.
Men for at preecisere mulighederne for at minimere varmetabet og
gge effektiviteten har man brug for et preecist billede af, hvad der
foregdr ude i ledningsnettet.

Avanceret dataanalyse

Analyseveerktgjet Heat Intelligence er baseret pa data fra
registrene E8..E11. Her kombineres data fra varmemalerne
med en digital GIS*-model af ledningsnettet for at visualisere,
hvordan varmen beveeger sig gennem systemet.

Heat Intelligence viser detaljerede informationer om flow,
fremlgbs- og returlgbstemperaturer og temperaturafvigelser,
s& man far et helt nyt niveau af indsigt i ens system. Dermed
kan man dokumentere leverancekvaliteten, kortleegge var-
metab, overvage belastningen i ledningsnettet - og handle
derefter.

* Geografisk Informationssystem
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Figur 2: Grafen viser flowvariationer i samme system set over den
samme 24-timers periode.



Hvad er E8..E11l

E8...E11 er separate registre, der bestar af en sum af
produktet mellem volumen og temperatur, ogsa kaldet
volumentemperatur. Volumentemperaturerne er indirekte
veerdier af den volumenbaserede gennemsnitstemperatur,
<t>, som kan udregnes via ligning 1. Produktet af de respek-
tive volumentemperaturer kan ses i tabel 1. E10 og E11 kan
desuden bruges til at kontrollere hardwaren ved at sam-
menligne de volumenbaserede gennemsnitstemperaturer.

Afleesningskrav

For at opné en acceptabel ngjagtighed pa den volumenba-
serede gennemsnitstemperatur er det ngdvendigt, at der

er sket en minimumsvolumenaendring, AV,,;,. £ndringen

er afhaengig af displayoplgsningen og skal som minimum
veere en faktor 100 ift. displayoplgsningen, som vist i tabel
2. Det er ogsa ngdvendigt at aflaese volumen samtidigt med
E8..E11.

Ligning for volumenbaseret gennemsnitstemperatur

Register Produkt [m° °C]
E8 VI -tl
ES9 VI-t2
EIO VIl -t3
Ell V2 - t3

Tabel 1: Produkterne for de forskellige volumentemperaturer
E8 EI1l

Displayoplgsning | KorrektionsfaktorY | AV, [m’]
0000,001 10 0000,100
00000,01 1 00001,00
0000001 01 000010,0
0000001 0,01 0000100

Tabel 2: Korrektionsfaktor Y som funktion af displayoplgsningen af
volumen V samt minimum volumenendring AV, ;.

Den volumenbaserede gennemsnitstemperatur, {t), kan udregnes med falgende ligning:

AE

(ty = R {1
AE er =ndringen i volumentemperaturen, AV er volumenandringen og Y er en korrektionsfaktor, der er afhaengig af dis-
playoplgsningen, se tabel 2. Derfor er det ngdvendigt at afleese volumen samtidigt med volumentemperaturerne.
Udregningseksempel
Den volumenbaserede gennemsnitstemperatur for fremlgb Afleesningsdato V1 [m? E8 [m’ °C] E9 [m® °C]
i_t;) og[gj re}}urlwb <f|2) fglr‘éret 2018|®n$L§esl udregnet. Et;olg3 2018-01-01 53426 48236 18654

er der orsaF t.| at blive opsam et|§rs oggen, se tabel 3. 2017-01-01 0368.7 20123 7651
Kravet til en minimumsvolumenaendring er overholdt, da A
volumenandring AV=2973,9 [m®] er stgrre end minimums- Tabel 3: Afleeste veerdier af V1, E8 og ES.
volumenaendringen AV.,,,=10,0 [m°]. Ud fra tabel 2 bestem-
mes korrektionsfaktoren til at veere Y=0,1. Det absolutte tempera-
turoffset hjeelper ogsa til
et mere preecist billede
De volumenbaserede gennemsnitstemperaturer for
fremlgb (t1) (ligning 2] og returlgh (t2) (ligning 3) bliver derfor falgende:
AE8 E8,415 - E8,yy5 48236 m*°C - 20123 m° °C
(t1) = = = 94,53 °C 2}
AVl-Y (V1,015 - Vo) Y (5342,6 m*-2368,7m’°) - 0,1
AE9 E9y015 - E9yg17 18654 m®°C - 7651 m° °C
(t2) = = = 36,99°C {3}

AV1-Y (V1o - VIoo) - Y

Kamstrup A/S
Industrivej 28, Stilling
DK-8660 Skanderborg
T.+4589 9310 00
F:+4589931001
info@kamstrup.dk
kamstrup.com

(5342,6 m® - 2368,7m% - 0,1

06.2020

_Cl_DK_

58116119



