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MULTICAL® 6M2

Anvendelse Regneveerkets infokoder og dataloggere er et uvurderligt

MULTICAL® 6M2 er et universelt energiregneveerk fil anfifrost-
veesker, der anvendes sammen med en pulsgivende flowma-
ler og et 2-leder temperaturfglerpar. Regnevaerket registrerer
forbruget praecist gennem hele levetiden. Regneveerket er
vedligeholdelsesfrit og har en lang levetid, der garanterer
minimale arlige driftsomkostninger.

MULTICAL® 8M2 anvendes til méaling af varme og kgling i alle
installationer baseret pa antifrostveesker med mediumtem-
peraturer fra -40 °C til 140 °C.

Funktionalitet

MULTICAL® M2 anvendes sammen med en flowmaler og to
temperaturfglere. Regneveerket kan anvendes med forskel-
lige typer flowmalere, der egner sig il antfifrostveesker, som
f.eks. mekaniske eller elekironiske aftastere samt magnetisk
induktive flowdele. Regneveerket kan anvendes med flowdele
op til gp 3.000 m®/h. Temperaturfglerne, der er tilpasset dette
regneveerk, er Pt500-fglere.

Regneveerkets udvalg af kommunikationsmoduler ggr det
nemt at tilpasse maleren til forskellige applikationer. Reg-
neveerket kan tilpasses med LonWorks, M-Bus, ModBus og
BACnet MS/TP til trddet kommunikation.

2

veerktgj til fejlfinding, fejlretning og analyse af energifor-
bruget. Infologgeren overvager konstant en reekke nggle-
funktioner i méleren som f.eks. fejl i temperaturmalingen. |
sé&danne tilfeelde vises der et blinkende "INFO" og en infokode
i displayet.

MULTICAL® 6M2 gemmer forbrugsdata pa ars-, maneds-,
dggn- og tfimebasis, hvilket giver driftslederen en kom-
plet performanceanalyse. | filfeelde af stramsvigt laves der
backup af dataene.

Tilpasset til antifrostveesker

Antifrostvaesker har en lavere specifik varmefylde sammen-
lignet med vand. Antifrostvaeskens type og koncentration kan
konfigureres frit, og MULTICAL® 6M2 kan derfor kompensere
for den specielle varmefylde i hver enkelt applikation og
dermed sikre stor ngjagtighed, uafhaengigt af den kemiske
sammenseetning eller applikationen.
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Regnevarksfunktioner

MULTICAL® 6M2

Energiberegning

MULTICAL® 6M2 beregner energi ud fra formlen i prEN 1434-
1:2009, hvori den internationale femperaturskala fra 1990
(ITS-90) og trykdefinition p& 16 bar anvendes.

Forenklet kan energiberegningen udtrykkes som:
Energi =V x A® x k.

v er den leverede veeskevolumen
A®  erden méalte temperaturforskel
k er den termiske koefficient for veaske

Regnevaarket beregner altid energi i [Wh], hvorefter der om-
regnes til den valgte maleenhed.

E [Wh] = Vx A® x k x 1000
E [kWh] = E [Wh]/1.000

E [MWh] = E [Wh] /1.000.000
E[GJ] = E [wh] / 277780

Applikationstyper

MULTICAL® 6M2 arbejder med to forskellige energiformler,
El og ES, der begge beregnes parallelt ved hver integration,
uanset hvordan maleren er konfigureret.

Energityperne beregnes pa fglgende made:

E1=V1(T1-T2)k
E3=V1(T2-T1)k

Varmeenergi (V1 i fremlgb eller returlgh)
Kaleenergi (V1ifremlgb eller returlgh)

Begge energityper datalogges.

Flowmaling
MULTICAL® 6M2 beregner aktuelt vaeskeflow efter to forskel-
lige principper afhaengigt af den tilsluttede flowmalertype:

- Flowvisningen pé de elektroniske flowmalere opdateres
hvert 10. sekund.

- Flowvisningen pa& mekaniske flowmalere, typisk med Reed-
kontakt, beregnes pa basis af periodiske fidsmalinger og
opdateres ved hver volumenpuls.

Effektmaling

MULTICAL® 8M2 beregner den akfuelle effekt pa basis af det
aktfuelle vaeskeflow og temperaturforskellen malt i forbin-
delse med den seneste infegration.

Den aktuelle effekt opdateres i displayet samftidigt med opda-

teringen af flowet.
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MULTICAL® 6M2

Regnevarksfunktioner

Min. og max. flow og effekt

MULTICAL® 6M2 registrerer minimalt og maksimalt flow og
effekt pd bdde méneds- og arsbasis. Registreringerne omfat-
fer maks. og min. flow og effektveerdier, alle med angivelse
af dato. Disse registreringer kan ses i displayeft eller afleeses
gennem datakommunikationen, f.eks. et kommunikations-
modul, eller via optisk kommunikation.

Alle maks. og min. veerdier beregnes som henholdsvis starste
0og mindste gennemsnit af et antal aktuelle flow- eller ef-
fektmalinger. Gennemsnitsperioden, der anvendes for alle
beregningerne, veelges i intervallet 1..1440 min.

Temperaturmaling
MULTICAL® 6M2 er tilgeengelig med Pt500-fglere i en 2-leder-
konfiguration.

Mélekredslghet omfatter en analog/digital konverter med en
hgj oplgsning og et femperafuromrade pé -40...+140 °C.

Displayfunktioner

MULTICAL® 6M2 er udstyret med et klart LCD-display med 8
cifre, maleenheder og informationspanel. | forbindelse med
energi- og volumenafleesninger anvendes der 7 cifre, mens
der anvendes 8 cifre til f.eks. afleesning af malernummeret.

Na&r fronttasterne akfiveres, reagerer displayet straks ved at
hente andre afleesninger. Displayet refurnerer automatisk fil
fgrste afleesning 4 minutter efter sidste aktivering af frontta-
sterne.
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Hovedtasten anvendes til at skifte mellem de primeere afleesninger.
Undertasten anvendes fil at vise sekundeere informationer om den valgte
primeere afleesning.
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Regnevarksfunktioner

MULTICAL® 6M2

Set/reset-funktion

Set/reset-funktionen i MULTICAL® 6M2 ggr det muligt at
@&ndre en raskke parametre ved hjeelp de fo fronftaster pa
regneveerkets front.

Fglgende parametre kan eendres:

- Dato

- Time

- Indgang A (forudindstillet register)
- Indgang B (forudindstillet register)
- Malernr. forindgang A

- Malernr. forindgang B

- Pulsveerdi forindgang A

- Pulsveerdi forindgang B

+ Primeer M-Bus-adresse:

- Driftstimeteeller (nulstilling)

- Infohaendelsesteeller (nulstilling)

/Z&ndring af parametrene ovenfor kreever, at installations-
plomberne brydes. Derfor kan disse parametre kun sasttes/
nulstilles af energileverandgren.

Infokoder

MULTICAL® BM2 overvager konstant en raekke vigtige funktio-
ner, f.eks. strgmforsyningen og femperaturfglerne. | tilfeelde
af alvorlige fejl i malesystemet eller i installationen vises der
et blinkende "INFO" i displayet, sé leenge fejlen er fil stede.
“INFO"-panelet forsvinder automatisk, nar fejlen er blevet
rettet.

En infoheendelseslogger viser, hvor mange gange infokoden

er blevet eendret. Infohaendelsesloggeren gemmer de seneste

50 &ndringer.

En fejltimeteeller registrerer de fimer, hvor infokoden er over
nul.

Infokode Beskrivelse

INFO

0 Ingen uregelmeessigheder konstateret

1 Forsyningsspaendingen er blevet afbrudt
8 Temperaturfgler T1 uden for maleomrade
4 Temperaturfgler T2 uden for maleomrade
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MULTICAL® 6M2

Regnevarksfunktioner

Dataloggere

MULTICAL® 6M2 indeholder en permanent hukommelse (EE-
PROM), hvor resultaterne af en raekke forskellige dataloggere
gemmes. Maleren indeholder fglgende dataloggere:

Datalogningsinterval Datalogningsdybde
Arslogger 15 &r

Manedslogger 36 maneder
Dggnlogger 460 dggn
Timelogger 1392 timer
Infologger 50 heendelser

Spendingsforsyning

MULTICAL® 6M2 er tilgeengelig med batteriforsyning, 230 VAC-
forsyningsmodul eller 24 VAC-forsyningsmodul. Forsynings-
modulerne kan udskiftes under installationsplomben.

Plug-in-moduler

Der kan filfgjes plug-in-moduler fil MULTICAL® 6M2 bade i reg-
nevaerkets top (fopmodul) og i bundenheden (bundmoduler).
P& denne made kan maleren tilpasses fil forskellige applika-
fioner og dataafleesningsmetoder. Modulerne kan ses under
"Ordrespecifikationer” pa side 13.

Konfigurering og verificering

METERTOOL il HCW er en Windows®-baseret software, som
indeholder alle muligheder for regnevaerkskonfigurering. Hvis
softwaren anvendes sammen med festudstyr fil MULTICAL®
BM2, er det muligt at feste regneveerket.

Pulsindgange VA og VB
MULTICAL® 6M2 har fo ekstra pulsindgange, VA og VB, fil
fijernindsamling og -akkumulering af pulser, f.eks. fra koldt-

vandsmalere og elmalere. Pulsindgangene er fysisk placeret i
pa bundmodulerne. [N

Pulsindgangene VA og VB fungerer uafheengigt af de gvrige

ind- og udgange. m

Logget veerdi

Teelleveerksregistre

Teelleveerksregistre

Forbrug (tilveekst)/dagn

Forbrug (tilveekst)/time

Infokode, dato, tidspunkt og energi (E1/E3)
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Regnevarksfunktioner

MULTICAL® 6M2

Medier
MULTICAL® 6M2 er kompatibel med de mest udbredte anti-
frostveesker, f.eks. etylenglykol og propylenglykol.

Antifrostvaeskens type og koncentration kan konfigureres frif,

0g MULTICAL® 6M2 kan derfor kompensere for den specielle
varmefylde i hver enkelt applikation og dermed sikre stor ngj-
agtighed, uafhaengigt af den kemiske sammensaetning eller
applikationen. Fra fabrikken konfigureres regneveerket med
en 4-cifret mediumkode, som beskriver, hvilket medium og
hvilken koncentration (vol. %) regneveerket er konfigureret fil.

Den 4-cifrede mediumkode kan ses i regneveerkets display
(referencenr. 71). Derudover kan mediumkoden konfigureres

via METERTOOL, hvilket betyder, at du kan rekonfigurere kemi-

kaliet (mediet) samt koncentrationen.

Nye medier filfgjes lgbende, og derfor kan den komplette
oversigt over kompatible medier kun ses online pa www.
kamstrup.com.

11 30 Mediumkode

11

30

Monoeetylenglykol (EG)

30 %
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MULTICAL® 6M2

Kabinetindretning

Topmodul

Forbindelsesklemme
mellem fop og bund

Kabelaflastning

Pulsudgange (CE og CV)

Tilslutningsklemmer fil
stremforsyning/batteri

Tilslutningsklemmer fil Strgmforsyning/batteri

temperaturfglere
(T1+T2)

Tilslutningsklemmer fil
flowmaélere (V1+V2)
Kabelaflastning

Tilslutningsklemmer fil
temperaturfglere (T3)

Omrade il bundmodul
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Malerdata

MULTICAL® 6M2

Godkendelse

EU-direktiver

Varmemaler
- Temperaturomrade
- Differensomrade

Kglemaler
- Temperaturomrade
- Differensomrade

Temperaturfglere
- Type 6M2-G/H

Typisk ngjagtighed
- Regneveerk
- Folerseet (-40...140 C)

Flowmalertyper

Flowmalerstarrelser
- [kwh]

- [MWh]

- [6J]

EN 1434-betegnelse

MID-betegnelse
- Mekanisk miljg
- Elekfromagnetisk miljg
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Der er ingen godkendelse filgeengelig for antifrostveesker, men er testet i overstemmelse
med standarderne: EN 1434:2007, prEN 1434:2008 og OIML R75:2002

- LVD (Low Voltage Directive)
- EMC [Electromagnetic Compatibility Directive)

6: -40 °C...+140 °C
A@®:3K..170 K

De angivne minimumtemperaturer geelder ved best
practice. Maleren har ingen afskeering for lav A® og maler

0 -40 °C_+140 °C dermed ned fil differenstemperaturer pa 0,01 K.

A@®: 3 K..40 K

Pt500 EN 60 751, 2-leder-forbindelse

E.+ (05 +2/80) %
E,+(0.4+5/00) %

Mekaniske malere med reed-kontakt
Elektroniske méalere med aktiv 24 V pulsudgang
Elektroniske aftastere

gp 0,6 m*/h...qp 15 m*/h
gp 0,6 m*/h...qp 1500 m*/h
gp 0,6 m*/h...qp 3000 m*/h

Miljgklasse A og C

Klasse M1
Klasse E1 og E2



MULTICAL® 6M2

Elektriske data

Regnevarksdata

Display LCD - 7 (8] cifre med en cifferhgjde p& 7.6 mm
Oplgsning 9999,999 - 99999,99 - 999999,9 - 8999999

Energienheder

Datalogger (EEPROM)
- Standard

Ur/kalender

Datakommunikation

Effekt i temperaturfolere

EMC-data

Forsyning
Forsyningsspaending
Batteri

Lukket kredslgh

Udskiftningsinterval
- Monteret pa veeg

Netforsyning

Isolationsspaending
Stremforbrug

Backupforsyning

Temperaturmaling

Fglerindgange T1, T2, T3
- Maleomrade

Maks. kabelleengder
- Pt500, 2-leder

10

MWh - kWh - GJ

1392 timer, 460 dage, 36 maneder, 15 ar, 50 infokoder
Ur, kalender, skudarskompensation, skeeringsdato, realtidsur med batteribackup

KMP-profokol med CRC16, der anvendes fil optisk konmunikation og til fop- og bundmo-
duler

<10 pW RMS

Opfylder prEN 1434-4:2009 Klasse C (MID-klasse E2)

3,6 VDC = 0,1VDC
3,65 VDC, D-celle lithium

< 35 pA uden flowmaler

12+18r@tey<30°C
Udskiftningsintervallet reduceres, nar der anvendes datamoduler,
jeevnlig datakommunikation eller hgj omgivelsestemperatur.

230 VAC +15/-30 %, 50/60 Hz
24 VAC =50 %, 50/60 Hz

4 kV
<1W

Integreret super-cap forhindrer driftsforstyrrelser pa grund af
korttidsstremafbrydelser (dette geelder kun for forsyningsmoduler af typerne 6M2-0000-7
0g 6M2-0000-8).

-40 °C..+140 °C

2x0,25 mm* 10 m
2x0,50 mm?*20m
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MULTICAL® 6M2

Pulsforbindelser

Flowmaling Reed-kontakter 24V aktive pulser

VlogV2 V1:10-11 og V2: 69-11 V1:10B-11B og V2: 69B-79B
EN 1434 pulsklasse B (1A)

Pulsindgang 680 k() pull-up modstand fil 3,6 V 12 mAved 24V

Puls ON < 0,4V for>100 msek. <4V for> 3 msek.

Puls OFF > 2,5V for>100 msek. > 12V for > 10 msek.

Pulsfrekvens
Integrationsfrekvens
Elektrisk isolation

Pulsindgange uden preldeempning VA og VB
VA: 65-66 og VB: 67-68
Pulsindgang

Puls ON

Puls OFF

Pulsfrekvens

Elektrisk isolation
Maks. kabelleengde
Krav til ekstern kontakt

Pulsindgange med preldmpning VA og VB
VA: 65-66 og VB: 67-68

Pulsindgang

Puls ON

Puls OFF

Pulsfrekvens

Elektrisk isolation

Maks. kabelleengde

Krav til ekstern kontakt

Pulsudgange CE og CV
Type

Pulsvarighed

Ekstern speending
Strem

Resterende speending
Elektrisk isolation
Maks. kabelleengde
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<1Hz
<1Hz
Nej

Vandmalerforbindelse
FF(VA) og GG(VB) = 71...90
680 k() pull-up modstand til 3,6 V

< 0,4V for> 30 msek.
> 2,5V for>100 msek.
<1Hz

Nej

25m

<128 Hz
<1Hz
2 kV

Elmalerforbindelse

FF(VA) og GG(VB) = 50...60
680 kO pull-up modstand fil
36V

< 0,4V for> 30 msek.

> 2,5V for>100 msek.
<3Hz

Nej

25m

Leekstrgm ved funktion dben < 1uA

Vandmalerforbindelse
FF(VA) og GG(VB) = 01...40

680 k() pull-up modstand til 3,6 V

< 0,4 Vfor> 200 msek.
> 2,5V for> 500 msek.

<1Hz
Nej
25m

Leekstrgm ved funktion dben < 1uA

Via topmodul 602-0C
Aben kollektor (0B)

Valgfrit 32 msek. eller 100 msek.

5..30VDC

1..10 mA.

U, =1Vved10 mA
2 kV

25m

11



MULTICAL® 6M2

Mekaniske data

Miljpklasse
Omgivelsestemperatur
Beskyttelsesklasse

Opbevaringstemperatur

Opfylder EN 1434 klasse Aog C

5..55 °C ikke-kondenserende, lukket placering (indendgrs installation)

P54

-20 °C..+60 °C (med dreenet flowmaler)

Veegt 0.4 kg uden fglere og flowmaler

Forbindelseskabler @ 3,5..6 mm

Forsyningskabel @5.10 mm

Materialer

Topdeeksel PC

Bundenhed ABS med TPE-pakninger (thermoplastisk elastomer)
Printboks ABS

Veegbeslag Termoplast, PC 20 % GF

GWF-flowmaler

GWF-volumenmalere kan bruges i installationer med anti-
frostvaesker. Maledynamikken pévirkes imidlertid, afheengig
af koncentrationen. Ved anftifrostveeskekoncentrationer pa:

1. Under 5 % pavirkes méledynamikken ikke.

2. 30 % fordobles g;-veerdien.

BEMZERK: g, forgges mellem 5 og 30 %. Forringelsen sker

proportionalt.

3. Over 30 % anbefaler vi ikke disse malere.

12
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Ordrespecifikationer

MULTICAL® 6M2

MULTICAL® 6M2

Folertilslutning
Pt500, 2-leder (T1-T2-T3)
Pt500, 2-leder (T1-T2-T3]) v/24 V pulsindgange

Topmodul
Intet modul
2 pulsudgange CE og CV

Bundmodul

Intet modul

M-Bus + pulsindgange (rev. Bl eller hgjere)

LonWorks + pulsindgange (rev. Al eller hgjere)

BACnet MS/TP-modul + pulsindgange (rev. J1 eller hgjere)
ModBus RTU + pulsindgange (rev. Bl eller hgjere)

Forsyning

Ingen forsyning

Batteri, D-celle

230 VAC isoleret linezer forsyning
24 VAC isoleret lineeer farsyning

Pi500-fglersaet

Intet fglerseet

Lommefa@lersaet med 1,5 m kabel
Lommefa@lersaet med 3,0 m kabel
Lommefglerseet med 5 m kabel
Lommefalersaet med 10 m kabel

Kort direkte fglerseet med 1,5 m kabel
Kort direkte fglerseet med 3,0 m kabel

3 lommefglere i seet med 1,5 m kabel

3 kort direkte fglere i seet med 1,5 m kabel

Flowdel/Aftaster

Forberedt til mélere med elektronisk pulsudgang (bade V1 og V2)
Forberedt til mélere med Reed-kontaktudgang (b&de V1 og V2)
Forberedt til malere med 24 V aktive pulser (bade V1 og V2]
Leveret med 1 stk. mekanisk mélere (angiv venligst type)

Malertype

Varme-/kglemaler

Varmemaler, enstrenget system
Kglemaler
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MULTICAL® 6M2

Landekode (sprog pa label mv.)

Malskitser

Frontmal p4 MULTICAL® 6M2

MULTICAL®™

H

B6M2

65001449

| Typa

| SN

| Progt 34010010
. Cen

100 mm

{ rgy mater
| B40°C. 140 PIAOO-EN GOTST
| ABIK 170K

W CE

3
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%
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Panelmonteret MULTICAL® 6M2 set forfra

MULTICAL®
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MULTICAL® 6M2

Tilbehgr

Beskrivelse Varenummer
D-celle batteri 1606-064

230 VAC isoleret lineeer forsyning 60200007000000
24 VAC isoleret lineger forsyning 60200008000000
Datakabel med USB-stik 6699-098

Infrargd optisk afleesningshoved med USB-stik 6699-099

Infrargd opfisk afleesningshoved med D-sub 9F 6699-102
Datakabel RS232, D-sub 9F 6693-106
Verificeingsenhed (anvendes med METERTOOL) 6699-397/-398/-399
Temperaturfalerseet med tilslutningshoved (2/4-leder) B556-4X-XxXxX
METERTOOL HCW 6699-724

LogView HCW 6699-725

Kontakt venligst Kamstrup A/S i filfeslde af spgrgsméal om yderligere tilbehgr.

Kamstrup A/S
Industrivej 28, Stilling
DK-8660 Skanderborg
T:+4589 931000
F:+4589931001
info@kamstrup.dk
kamstrup.dk

DK_04.2016
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