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MULTICAL® 6M2

Anvandningsomrade

MULTICAL® 6M2 ar en universell energimatare for tillampning-
ar med vatskeblandningar, och fungerar tillsammans med en
flodesgivare med pulsutgadng och ett par tvaledade tempera-
furgivare. Mataren registrerar exakt forbrukning under hela
sin livslangd. Mataren ar underhallsfri och har Iang livslangd,
vilket garanterar minimala arliga driftkostnader.

MULTICAL® 6M2 anvands for matning av varme och kyla i alla
system som baseras pa vatskeblandningar med medietem-
peraturer pa -40...+140°C.

Funktioner

MULTICAL® 6M2 anvands tillsammans med en flodesgivare
och ett par temperaturgivare. Mataren kan anvandas med
olika typer av flodesgivare som ar lampade for vatskebland-
ningar, t.ex. mekaniska flédesgivare med mekanisk eller ele-
ktronisk pulsutgdng samt magnetiskt induktiva flodesgivare.
Mataren kan anslutas fill flédesgivare upp fill gp 3 000 m?/
fim. De tfemperaturgivare som kan anslutas fill denna matare
ar av typen Pt500.

Integreringsverket kan utrustas med ett breft sortiment av

kommunikationsmoduler som gor det enkelt att ansluta ma-
taren i olika applikationer. Mataren kan monteras med LON,
M-Bus, ModBus eller BACnet MS/TP for tradbunden kommu-
nikafion.

Mé&tarens infokoder och dataloggar utgor ett ovarderligt
verktyg for att felsoka, korrigera och analysera energifor-
brukningen. Infologgen 6vervakar hela tiden eft antal viktiga
funktioner i méataren, som fel pa temperaturmatningen. |
sadana fall visas ett blinkande INFO och en infokod i méata-
rens display.

MULTICAL® 8M2 sparar forbrukningsdata per ar, mé&nad, dygn
och fimme, vilket ger driffchefen en komplett prestandaan-
alys. Data sakerhetskopieras vid stromavbrott.

Skraddarsydd for vatskeblandningar

Vatskeblandningar har lagre specifik varmekapacitet an
vatten. Typ och koncentration av frostskyddsvatska ar

fritt programmerbara och MULTICAL® 6M2 kan darigenom
kompensera for den enskilda fillampningens unika specifika
varmekapacitet, vilket ger hog noggrannhet oavsett kemisk
sammansattning och tillampning.
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MULTICAL® 6M2

Matarfunktioner

Energimatning

MULTICAL® BM2 mater energi pd grundval av formeln i i
EN1434-1, i vilken den internationella temperaturskalan frén E
1990 (ITS-90) och en tryckdefinition pa 16 bar anvands.

Energiberakningen kan forenklat uttryckas pa foljande satt:
Energi =V x A® x k.

V ar tillford vatskevolym
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A®  aruppmatt temperaturskillnad
k ar vatskans varmekoefficient

Mataren beraknar alltid energin i [Wh] och denna omvandlas
sedan fill vald mattenhet.

I|= VX A® x k x 1000
kwh] = E [Wh]/1 000
MWh] = E [Wh]/1 000 000
GJ] = E [Wh]/277 780

Typer av tillampning

MULTICAL® 8M2 fungerar med tva olika energiformler, E1 och
E3, som b&da beraknas parallellt i samband med alla integre-
ringar, oavsett hur métaren konfigurerats.

Energityperna beraknas p foljande satt:

E1=V1(T1-T2)Jk  Varmeenergi (V1ifram eller retur)
E3 =VI(T2-Tl)k Kylaenergi (V1ifram eller retur)

Bada energityperna dataloggas.

Flodesmatning
MULTICAL® 6M2 berdknar momentant vatskeflode enligt (
tv4 principer, beroende pé vilken typ av flodesgivare som ar voL !

ansluten: :‘ ( ;:'
- Flodesvisningen for elektroniska flédesmatare uppdateras = L
var tionde sekund. L

- Flodesvisningen for mekaniska flodesmatare, vanligtvis

med Reedkontakt, berdknas pé grundval av &terkommande
fidsmatningar och uppdateras med varje volympuls.

Effektméatning

MULTICAL® BM2 beraknar momentan effekt pa grundval av

momentant vatskeflode och den temperaturskillnad som

uppmatts i samband med den senaste integreringen. ( -
Momentan effekt uppdateras samtidigt med flodet i dis- ( L“:.
playen. kW
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MULTICAL® 6M2

Matarfunktioner

Lagsta och hogsta flode och effekt

MULTICAL® 6M2 registrerar lagsta och hogsta flode och ef-
fekt per ménad, och samtliga varden datumstamplas.Dessa
registreringar kan visas i displayen eller lasas av via datakom-
munikation, sdsom en kommunikationsmodul, eller via optisk
kommunikation.

Alla hogsta- och lagstavarden berdknas som hogsta respek-
five lagsta genomsnittet for ett antal momentana flodes- och
effektmatningar. Medelvardestiden for berdkningarna kan
valjasiintervallet1 .. 1440 min.

Temperaturmétning
MULTICAL® 8M2 finns med Pt500-givare i 2-trddat utférande.

Matkretsen innefattar en hogupplost analog/digital omvand-
lare med eft tfemperaturomrade pé -40...+140°C.

Displayfunktioner

MULTICAL® 6M2 ar utrustad med en tydlig LCD-display med
atta siffror, mafttenheter och informationsfalt. Vid energi- och
volymvisning anvands sju siffror, medan atta siffror anvands
nar f.ex. matarnumret visas.

Nar fryckknapparna pd mataren aktiveras reagerar displayen
omedelbart genom aft hdmta andra visningar. Displayen
&tergér automatiskt till forsta visningen (energivisning) fyra
minuter efter att en tfryckknapp senast akfiverats.
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MULTICAL®

OK INFO MIN MAX TA TL t E_E
DATE ADRLOGN°ELVOL
TIME BAUD oo

HHBBEBEA

@ _____

bar ‘oc { Gca. kWh
5 ton/, 1 5/h 63 MWh

|E

Den évre knappen, huvudknappen, anvands for att vaxla mellan primara
visningar.

Den undre knappen anvands for att visa sekundar information for den
primara visning som valfs.
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Matarfunktioner

MULTICAL® 6M2

Funktionen set/reset

Funktionen set/reset p& MULTICAL® 6M2 gor det mojligt att
andra flertalet parametrar via tryckknapparna p& méatarens
framsida.

Foljande parametrar kan andras:

-+ Datum

- Tid

- Ingang A (forinstallning av register)
- Ingéng B [forinstalining av register)
- Matarnummer foringang A

- Matarnummer foringang B

- Pulsvarde foringdng A

- Pulsvarde foringdng B

+ Priméar M-Bus-adress

- Drifttidsraknare (&terstalining)

- Infohandelselogg (&terstalining)

For att andra ovanstaende parametrar maste installation-
splomberingen brytas. Dessa parametrar kan darfér bara
stallas in/aterstallas av energileverantoren.

Infokoder

MULTICAL® 6M2 dvervakar standigt ett antal viktiga funk-
fioner, t.ex. strémforsorjning och temperaturgivare. Om ett
allvarligt fel uppstar i matsystem eller installation visas ett

blinkande INFO péa displayen sé lange felet bestar. INFO-pan-

elen forsvinner automatiskt nar felet dtgardats.

En infohandelselogg anger hur ménga génger infokoden har

andrats. Infohandelseloggen sparar de 50 senaste andrin-
garna.

En felfidsraknare registrerar de fimmar under vilka infokoden

varit stérre an noll.

Infokod Beskrivning
0 Inget onormalt

1 Matningsspanningen har slagits fran
8 Temperaturgivare T1 utom matintervall
4

INFO

Temperaturgivare T2 utom matintervall

Kamstrup A/S - Datablad - 58101386_B1_SE_04.3534
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MULTICAL® 6M2

Matarfunktioner

Dataloggar

MULTICAL® 6M2 har ett permanentminne (EEPROM) dar utfal-
let fran ett antal olika dataloggar sparas. Mataren innefattar
foljande dataloggar:

Dataloggningsintervall Dataloggningsdjup
Arslogg 15 &r

Manadslogg 36 manader
Dygnslogg 460 dagar

Timlogg 1392 timmar
Infologg 50 handelser

Spanningsforsorjning

MULTICAL® 6M2 levereras med batfterimatning, 230 VAC nat-
modul eller 24 VAC natmodul. Férsarjningsmodulen kan bytas
ut utan att bryta fabriksplomberingen.

Insticksmoduler

MULTICAL® 6M2 kan forses med insticksmoduler bade i méata-
rens dverdel (toppmodul) och i basenheten [bottenmoduler).
Det gor att mataren kan anpassas fill olika tillampningar och
metoder for dataavlasning. Modulerna aterfinns i “Bestallin-
ingsoversikt” pa sidan 13.

Programmering och verifiering

METERTOOL for HCW ar en Windows®-baserad programvara
som innehaller alla funktioner for matarprogrammering.
Anvands programvaran tillsammans med testutrustning fill
MULTICAL® 6M2 kan mataren provas.

VA och VB pulsingangar
MULTICAL® BM2 har tva extra pulsingéngar, VA och VB, for att
samla in och ackumulera pulser pa distans, t.ex. fran vatten-

och elmatare. Fysiskt sitter pulsingdngarna pa bottenmodul- ) , , =
erna. i
Pulsingdngarna VA och VB fungerar oberoende av andra in- m

och utgéngar.

Loggat varde

Rakneverksregister
Rakneverksregister

Forbrukning (6kning)/dygn
Forbrukning (6kning)/timme

Infokod, datum, tid och energi (E1/E3)

Kamstrup A/S - Datablad - 58101386 _B1_SE_04.3834



Matarfunktioner

MULTICAL® 6M2

Vatsketyper
MULTICAL® 6M2 ar kompatibel med de flesta forekommande
frostskyddsvatskor, t.ex. etylenglykol och propylenglykol.

Typ och koncenftration av frostskyddsvatska ar fritt program-
merbara och MULTICAL® 6M2 kan darigenom kompensera for
den enskilda filldmpningens unika specifika varmekapacitet,
vilket ger hdg noggrannhet oavsett kemisk sammansattning
och tillampning. Frén fabrik ar mataren programmerad med
en fyrsiffrig kod som anger vilken typ av vaftska och koncen-
fration (volym-%) mataren ar programmerad for.

Den fyrsiffriga koden for vatsketyp kan visas pd matarens
display (referensnummer 71). Koden for vatsketyp kan vidare
konfigureras med hjalp av METERTOOL, vilket innebar att man
kan konfigurera om s&val kemikalie [vatsketyp) som koncen-
fration.

Nya vatsketyper tillkommer fortlopande och darfor finns en
fullstandig 6versikt 6ver kompatibla vatsketyper online pé
www.Kamstrup.com.

11 30 Kod for vatsketyp

11

30

NO

Etylenglykol (EG)

30 %
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MULTICAL® 6M2

Bestyckning

Toppmodul

Kontaktdon mellan fopp-
och bottendel

Kabelavlastning

Pulsutgdngar (CE och CV)

Anslutningskontakt for
stromforsorjning/batteri

Anslutningsplint for tem- Stromforsarjning/batteri

peraturgivare
(T1+T2)

Anslutningsplint for
flodesgivare (V1+V2)
Kabelavlastning

Anslutningsplint for tem-
peraturgivare (T3]

Plats for bottenmodul

8 Kamstrup A/S - Datablad - 58101386_B1_SE_04.58444



MULTICAL® 6M2

Matardata

Godkannande Inget godkannande finns for vatskeblandningar, men mataren testas i enlighet med
standard: EN 1434:2007, prEN 1434:2014 och OIML R75:2002

EU-direktiv - LVD (lagspanningsdirektivet)
- EMC [direktivet om elektromagnetisk kompatibilitet)

Varmematare

- Temperaturomrade 0:-40..+140°C

- Temperaturdifferens A©:3..170 K Angiven lagsta temperatur galler vid basta praxis. Ma-

. taren har ingen franslagning for 1dgt A® och mater darfor

Kylmatare s& |&ga differentialtemperaturer som 0,01 K

- Temperaturomrade 0:-40..+140°C 9 P ' i

- Temperaturdifferens A®: 3..40K

Temperaturgivare
- Typ 6M2-G/H

Typisk noggrannhet
- Matare
- Temperaturgivare [-40...+140° C]

Flédesgivartyper

Flodesgivarstorlekar
- [kwh]

- [Mwh]

- [6J]

EN 1434-benamning

MID-benamning
- Mekanisk miljo
- Elektromagnetisk miljo

Pt500 EN 60 751, 2-trad

E.+ (05 +2/80) %
E,+(0.4+5/00) %

Mekaniska méatare med Reedkontakt
Elektroniska matare med aktiv 24 V pulsutgang
Matare med elektronisk pulsutgéng

gp 0,6-15 m*/tim
gp 0,6-1500 m*/tim
gp 0.6-3 000 m*/tim

Miljoklass A och C

Klass M1
Klass E1 och E2

Kamstrup A/S - Datablad - 58101386_B1_SE_04.3534 9



MULTICAL® 6M2

Elektriska data

Métardata
Display
Upplésning
Energienheter

Datalogg (Eeprom)
- Standard

Klocka/kalender

Datakommunikation

Effekt i temperaturgivare

EMC-data

Stromfoérsorjning
Matningsspanning
Batteri

Vilostrom

Bytesintervall
- Vaggmonterad

Natspanning

Isoleringsspanning
Effektforbrukning

Reservmatning

Temperaturmatning

Givaringdngar T1, T2, T3
- Matomréade

Max.kabellangd
- Pt500, 2-tréd

10

LCD - 7 (8] siffror med en sifferhojd pd 7.6 mm
9999,999 - 99999,99 - 999999,9 - 8999999
MWh - kWh - GJ

1392 timmar, 460 dygn, 36 manader, 15 ar, 50 infokoder
Klocka, kalender, skottdrskompensering, brytdatum, realtidsklocka med batteribackup

KMP-protokoll med CRC16 anvands for optisk kommunikation och for topp- och boften-
moduler

<10 pW RMS

Uppfyller prEN 1434-4:2014 Klass C (MID Klass E2)

3,6VDC+0,1VDC
3,65 VDC, D-cell litium

< 35 pA exklusive flodesgivare

12+1 &rvid ty,; <30 °C
Bytesintervallet blir kortare om datamoduler anvands,
vid tat datakommunikation och hég omgivande temperatur.

230 VAC +15/-30 %, 50/60 Hz
24 VAC =50 %, 50/60 Hz

4 kV
<1Ww

Integrerad superkondensator eliminerar driftstopp vid kortvariga stromavbrott
(galler endast forsarjningsmoduler typ 602-0000-7 eller 602-0000-8).

-40..+140 °C

2x0,25 mm* 10 m
2x0,50 mm?*20m

Kamstrup A/S - Datablad - 58101386 _B1_SE_04.3834



Elektriska data

MULTICAL® 6M2

Flédesméatning
V1ochV2

EN 1434 pulsklass
Pulsingang

Puls ON

Puls OFF
Pulsfrekvens
Integreringsfrekvens
Elektrisk isolering

Pulsingéngar utan dampning, VA och VB
VA: 65-66 och VB: 67-68

Pulsingang

Puls ON

Puls OFF
Pulsfrekvens

Elektrisk isolering
Max. kabellangd

Krav pd extern kontakt

Pulsingadngar med dampning, VA och VB
VA: 65-66 och VB: 67-68

Pulsingang

Puls ON

Puls OFF

Pulsfrekvens

Elekirisk isalering

Max. kabellangd

Krav pa extern kontakt

CE och CV pulsutgangar
Typ

Pulslangd

Extern spanning
Stromstyrka
Restspanning

Elektrisk isalering

Max. kabellangd

Kamstrup A/S - Datablad - 58101386_B1_SE_04.3534

Reedkontakt
V1:10-11 och V2: 69-11

IB

680 kO pull-up till 3,6 V
<0,4Vi>100 msek.
>2,5Vi>100 msek.

<1Hz
<1Hz
Nej

Vattenmataranslutning
FF(VA) och GG(VB) =71...90
680 kQ pull-up till 3,6 V
<0,4Vi> 30 msek.
>2,5Vi>100 msek.

<1Hz
Nej
25m

(1A)
12 mA vid 24 V

<128 Hz
<1Hz
2 kV

<3 Hz

Nej

25m
Lackstrom vid 6ppen funktion < IpA

Vattenmataranslutning

FF(VA) och GG(VB) = 01-40

680 k(O pull-up fill 3,6 V
<0,4Vi>200 msek.

>2,5Vi>500 msek.

<1lHz

Nej

25m

Lackstrém vid 6ppen funktion < 1pA

Via 6vre modul 602-0C
Oppen Kkollektor (0B)
Valbart 32 eller 100 msek.
5-30VDC

1-10 mA

U, ~1Vvid 10 mA

2 kV

25m

24V aktiva pulser
V1:10B-11B och V2: 69B-79B

<4Vi>3msek.
>12 Vi>10 msek.

Elméataranslutning

FF(VA) och GG(VB) = 50-60
680 kO pull-up 1ill 3,6 V
<0,4Vi>30 msek.
>2,5Vi>100 msek.
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MULTICAL® 6M2

Mekaniska data

Miljoklass
Omgivande femperatur
Skyddsklass

Forvaringstemperatur

Uppfyller EN 1434 Klass A och C

5-55 °C icke-kondenserande; sluten placering (inomhusinstallation)

P54

-25..+60 °C (tomd flodesmatare)

Vikt 0.4 kg utan givare och flédesgivare
Anslutningskablar g 3,5-6 mm

Stromkabel g 5-10 mm

Material

Overdel, lock PC

Anslutningsbotten
Overdel, lada

Vaggbeslag

GWF flodesgivare

ABS med TPE-packningar (termoplastelastomer)
ABS

Termoplast, PC 20 % GF

GWF flodesgivare kan anvandas i installationer dar frost-
skyddsvatskor anvands som varmebarare. Matarens dyna-
mikomrade paverkas dock och ar beroende av koncentra-
fionen. Med en frostskyddskoncentration av:

1. Mindre &n 5% péverkas infe dynamikomradet.

2. Mellan 5-30% okar g. Forsamringen av matdynamiken ar
direkt proportionell med koncentrationen.

0BS! Vid 30% fordubblas g.

3. Mer an 30%, bor denna typ av flédesgivare infe anvandas.

12
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Bestallningsoéversikt

MULTICAL® 6M2

MULTICAL® 6M2 Typ 6M2-

Givaranslutning
Pt500, 2-tr&d (T1-T2-T3)
Pt500, 2-tr&d (T1-T2-T3) med 24 V pulsingdngar

Toppmodul
Ingen modul
Tva pulsutgéngar, CE och CV

Bottenmodul

Ingen modul

M-Bus + pulsingdngar (rev. Bl eller senare)

LonWorks + pulsingangar (rev. Al eller senare)

BACnet MS/TP-modul + pulsing&ngar (rev. J1 eller senare)
ModBus RTU + pulsingangar (rev. Bl eller senare)

Strémforsorjning

Ingen stromforsorjning

Batteri, D-cell

230 VAC isolerad linjar matning
24 VAC isolerad linjar matning

Pt500 givarset

Inget givarset

Dykrorsgivare med 1,5 m kabel
Dykrorsgivare med 3,0 m kabel
Dykrérsgivare med 5 m kabel
Dykrorsgivare med 10 m kabel

Kort direktgivarset med 1,5 m kabel

Kort direktgivarset med 3,0 m kabel

Tre dykrorsgivare i set med 1,5 m kabel

Tre korta direktgivare i set med 1,5 m kabel

Flédesgivare/avlasningsenhet

Forberedd for matare med elektronisk pulsutgéng [béade V1 och V2)
Forberedd for matare med Reedkontakt (bade V1 och V2]
Forberedd for matare med 24 V aktiva pulser (b&de V1 och V2]
Levereras med 1 st. mekanisk matare (var god ange typ)

Matartyp
Varme-/kylamatare
Varmematare, slutet system
Kylmatare

Landkod (sprék pa markning etc.)

Kamstrup A/S - Datablad - 58101386_B1_SE_04.3534
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MULTICAL® 6M2

Mattskisser

Frontmatt, MULTICAL® 6M2

MULTICAL®
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MULTICAL® 6M2

Tillbehor

Beskrivning Artikelnummer
D-cell batteri 1606-064

230 VAC isolerad linjar matning 60200007000000
24 VAC isolerad linjar matning 60200008000000
Datakabel med USB-kontakt 6699-098
Avlasningshuvud for optisk avliasning med USB-kontakt 6699-099
Avlasningshuvud for optisk avlasning med D-sub 9F 6699-102
Datakabel RS232, D-sub 9F 6693-106
Verifieringsenhet (anvands med METERTOOL) 6699-397/-398/-399
Dykrarsgivare med kopplingshuvud [2/4-trddsanslutning] B556-4X-XxXxX
METERTOOL HCW 6699-724

LogView HCW 6699-725

Kontakta Kamstrup for information om ytterligare tillbehor.

Kamstrup AB
Enhagsslingan 2
S-187 40 Taby

T: +46 (0)8 522 265 00
F. +46 (0)8 522 265 08
info@kamstrup.se
kamstrup.se

_SE_04.3333

Kamstrup A/S - Datablad - 58101386_B1



