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Forord

Gennem de seneste ar er der sket en kraftig udvikling indenfor energimalere
generelt. Hvor en energimaler tidligere “kun” skulle opsummere energi- og
vandforbrug, er det i dag blevet almindeligt, at energimalere tilbyder et bredt udvalg
af informationer.

MULTICAL" 1ll er absolut ingen undtagelse, hvad tekniske finesser angar.

Hos Kamstrup har vi derfor valgt at udarbejde denne tekniske beskrivelse som
information til varmemestre, malerinstallatarer, radgivende ingenigrer, forhandlere
og andre personer med interesse i MULTICAL" Il og ULTRAFLOW II's tekniske
detaljer.

Beskrivelsen er endvidere rettet mod laboratorier, der forestar verifikation af
MULTICAL" 111

Beskrivelsen er derimod ikke dedikeret til f.eks. varmeforbrugere og andre
privatpersoner, der kun gnsker at afllese MULTICAL" 111

Under udarbejdelsen af “MULTICAL" 1Il og ULTRAFLOW Il Teknisk Beskrivelse” er
der endvidere lagt veegt pa fremhaeve de funktionsmaessige forskelle, der optraeder
ved overgang fra MULTICAL Il til MULTICAL" 11l

Som et naturligt led i Kamstrup’s ISO 9001 kvalitetsstyring er dette dokument
revisionsstyret. Kontakt derfor venligst Kamstrup A/S, hvis De er i tvivl om, hvorvidt
dokumentet er opdateret.

Forslag og rettelser til kommende
udgaver af dette dokument bedes
sendt pr. telefax til:

KAMSTRUP A/S
Att.: Marketing
Ang.: 5810-131

Fax.: +45 89 93 10 01
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Al MULTICAL" 1

Al.1. FUNKTIONSBESKRIVELSE

MULTICAL" Il anvendes til afregnings- og fordelingsmaling af varmeenergi i fjern-
og centralvarmeanlaeg med fremlgbstemperaturer op til 160°C og flowstarrelser op
til 3000 m*/h. Desuden kan el og forbrugsvand opsummeres, hvorved el, vand og
varme kan afregnes fra én og samme maler.

Regneenheden kan tilsluttes savel mekaniske som statiske flowmalere, og fun-
gerer via et universalbeslag som bade kompakt og vaegmonteret energimaler.
MULTICAL" 1Il kan endvidere frontmonteres i paneler og styretavler ved hjeelp af
Kamstrup’s 144x192 mm panelbeslag.

MULTICAL" 1Il modtager volumenpulser fra den tilkoblede flowmaler, og foretager
en energiberegning for hver forudbestemt flowmeengde. Energiberegningen
omfatter temperaturmaling i frem- og returlab, samt korrektion for massefylde og
varmeindhold udfra Dr. Stuck’s varmekoefficienttabeller.

MULTICAL" 1ll kan speendingsforsynes af enten et indbygget 6 ars 3,65 V lithium
batteri, et indbygget 24 VAC/DC modul, eller et indbygget 230 VAC modul.

Dataafleesning og opseetning af tarif- og driftsparametre foretages hurtigt og sikkert
via den optiske aflaesning pa frontpladen. Windows baseret programmerings-
software kan leveres pa type nr. 66-99-200.
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Al.2. DISPLAYFUNKTIONER

MULTICAL" 1ll er udstyret med et letafleeseligt, flydende krystal display, med 8 cifre
samt 3 alfanumeriske karakterer. Under normal drift vises de opsummerede veerdier
for varmeenergi og vandforbrug med 7 cifre, og de tilhgrende maleenheder (MWh,
m° osv.) vises med de 3 alfanumeriske karakterer.

Det farste ciffer yderst til venstre anvendes til visning af et “E” (Error) i tilfeelde af en
opstaet fejl i energimaleren. Ved visning af kundenummer kan displayet vise op til
11 cifre, dog uden maleenhed.

Displayet viser konstant den opsummerede varmeenergi i MWh, kWh eller GJ,
afhaengig af malerens programmering. Ved aktivering af enten hagjre eller venstre
tryktaste, fremkommer faglgende displayvisninger:

Hgjre tryktaste O

Opsummeret varmeenergi kwWh, MWh eller GJ
Opsummeret vandforbrug m’
Drifttimeteeller HRS
Fremlgbstemperatur °C
Returlgbstemperatur °C
Differenstemperatur °C

Aktuel varmeeffekt kW eller MW
Spidsvarmeeffekt *) kWP eller MWP
Aktuelt vandforbrug I/h eller m*h
Spidsvandforbrug *) I’h P eller m* P
Informationskode info

Venstre tryktaste O

Tarifregister 2 TA2
Tarifgreense 2 TL2
Tarifregister 3 TA3
Tarifgreense 3 TL3
Opsummeret forbrugsvand m’a
Opsummeret forbrugsvand/elforbrug m°b/Elb
Programmeringsnummer PGM
Kundenummer -

Aktuel dato dat
Segmenttest -

Der fremkommer dog kun de visninger, der er valgt i programmeringen af maleren.
150 sek. efter den sidste aktivering af tryktasterne returnerer displayet automatisk til
visning af opsummeret varmeenergi.

*) Der vises enten peakeffekt eller peakflow, afhaengig af malerens konfiguration.
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Pa displayet kan der forekomme fglgende andre visninger end de ovenfor naevnte.

Test Mode anvendes ved udlgesning af T--M
Quicktal
Programmerings Mode vises nar P--M

maleren programmeres

Call vises nar maleren foretager Call
modem opkald til central

Al1.3. STATUSCIFFER

Cifret yderst til venstre i displayet anvendes dels til at vise “E” som indikation af
informationskode > 0, samt til visning af 11 cifret kundenummer.

Kontrolciffer, som kendes fra MULTICAL I, til brug ved f.eks. selvafleesning, er ikke
inkluderet i MULTICAL " I11.

Al.4. INFORMATIONSKODER

Under normal drift vil informationskoden vaere lig 0. Opstar en eller flere af
nedenstaende fejl adderes informationskoderne og fremkalder “E” yderst til venstre i
displayet. Den fgrste informationskode gemmes i EEPROM sammen med den dato
fejlen opstod, og kan derefter kun slettes med “Reset informationskoder” eller
“Reset Alt”, som beskrevet i afsnit A12.

+1 | Informationskode for fejlagtig reset eller forsyningssvigt eksisterer ikke i MULTICAL " 11l
Derimod kan datoen for den senest opstdede reset afleeses.

+2 | Informationskode for vandmalerfejl bliver aktiveret n&r MULTICAL “ Il ikke har modtaget
integrationspulser i 48 timer, samtidigt med at differenstemperaturen har veeret over 20°C.

+4 | Returlgbsfaleren har i mindst 1 time i traek veeret under 0°C eller over 165°C, svarende til
henholdsvis kortsluttet eller afbrudt faler.

+8 | Fremlgbsfgleren har i mindst 1 time i treek veeret under 0°C eller over 165°C, svarende til
henholdsvis kortsluttet eller afbrudt faler.

+128 | Batteriet skal udskiftes. Koden saettes ca. 8 ar efter reset af timeteeller. Denne
informationskode skal spaerres ved netforsynede malere.

+256 | Maleren har registreret for mange vandpulser, svarende til mere end 1 integration pr. sek.

+512 | Informationskode for systemfejl eksisterer ikke i MULTICAL " IIl. Denne informationskode er
erstattet af 3 felter placeret gverst til venstre i displayet. Ved normal drift skifter felterne fra
venstre mod hgjre med 1 sek. interval. Hvis der opstar systemfejl i regnevaerket, vil et eller
flere af felterne veere teendt konstant.
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A2 OPTISK DATAAFLAESNING, VIA FRONTEN

Nederst til venstre pa fronten af MULTICAL" Il er der placeret en optisk infrarad
sender og modtager i henhold til EN 61107 standarden. Dataformatet opfylder IEC
870 i startmode og kan derefter skiftes om til et fabrikantspecifikt format.

Der anvendes et standardiseret optisk lsesehoved med permanentmagnet til
dataafleesning og konfigurering af tarifgreenser.

RXD Recieve Data

TXD Transmit Data

DTR Data Terminal Ready

a|lbhfw]|N

SG Signal Ground

Programmering af pulstal, flowmalerplacering og valg af maleenhed for opsummeret
energi kan ligeledes programmeres via det optiske laesehoved. Andring af disse
data kreever dog, at der leegges en intern loddelus fgr programmering, idet der er
tale om legale maledata.

Kamstrups leesehoved, type 66-99-102, kan tilsluttes bade Kamstrup’s handter-
minal MULTITERM lll og en standard IBM-kompatibel PC installeret med Windows
3.1 eller senere.

For yderligere oplysninger om funktioner i handterminal og PC-software, henvises til
dokumentation for:

MULTITERM Il type 66-99-100
PC-software type 66-99-200
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A2.1. FUNKTION
Nar den tilsluttede aflaesningsenhed, MULTITERM Il eller PC sender en genken-

delig requeststreng, svarer MULTICAL" 1ll med en datastreng 1-2 sek. efter, at

requeststrengen er modtaget.

MULTICAL" IlI's optiske dataafleesning anvender fglgende kommunikations-setup :

300/1200 Baud

1 Startbit

7 Databits

Lige paritet

1 Stopbit

Folgende datastrenge kan afleeses via den optiske dataafleesning:

A2.2. DATASTRENG FOR EN 61107 REQUEST

a) EN61107 DATAAFLAESNING
>/ ? 1 CR LF [300 BAUD]

<-/KAM 0 MC CR LF [300 BAUD]

-> ACK 0 0 0 CR LF [300 BAUD]

<- STX 0.0 (D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 ) [300 BAUD]

<- 6.8 (D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 * UNIT1 ) [300 BAUD]

<- 6.26 (D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 * UNIT2 ) [300 BAUD]

<-6.31(D7D6D5D4D3D2D1*h)!CRLFETXBCC [300 BAUD]

Kommaplacering i data : Sendes i data som “.” (decimal punkt)

UNIT1
UNIT2
STX
ETX
BCC
LF

CR

Dn

Tegnforklaring
kWh , MWh , GJ eller ingen
m’ eller ingen
Start of Text
End of Text
Block Check Character
Line Feed
Carriage Return
ASCII karakterer
Adskiller veerdi og enhed
Datastreng til MULTICAL" 1l
Datastreng fra MULTICAL" Il
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A2.3. DATASTRENGE

b) NORMALDATA 1:
-> [ # 1 [300 BAUD]

<- Energi, Vand, Timeteeller, t_, t., At, Effekt, Flow, Peakeffekt/flow, Info --
[1200 BAUD]

c) NORMALDATA 2:
-> [ # 2 [300 BAUD]

<- Kunde nr., TA2, TL2, TA3, TL3, Input-a, Input-b, Prog. nr., Config nr.,
Dato -- [1200 BAUD]

d) DATAAFL/ESNING AF SKZERINGSDATA:
-> | # 3[300 BAUD]

<- Kunde nr., Dato afl., Energi, Vand, TA2, TA3, Input-a, Input-b,
Peakeffekt/flow -- [1200 BAUD]

e) DATAAFL/AESNING AF VERIFIKATIONSDATA:
-> [ # 4 [300 BAUD]

<- Energi, Quicksum, Atek-faktor, Vand, Vandrest 1, Vandrest 2, t_t_,
Prog.nr. -- [1200 BAUD]

f) DATAAFLASNING AF MANEDSDATA :
-> [ #5[300 BAUD]

<- Kunde nr., Dato afl., Energi, Vand, TA2, TA3, Input-a, Input-b,
Peakeffekt/flow -- Time data [1200 BAUD]

<- Dato afl., Energi, Vand, TA2, TAS3, Input-a, Input-b, Peakeffekt/flow --
1 maned bagud

<- Dato afl., Energi, Vand, TA2, TA3, Input-a, Input-b, Peakeffekt/flow --
30 maneder bagud

<- Dato afl., Energi, Vand, TA2, TAS3, Input-a, Input-b, Peakeffekt/flow --
31 maneder bagud
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A3 DATAAFLASNING VIA TILSLUTNINGSBUNDEN

Der kan f.eks. placeres et “Data- og pulsindgangsmodul” eller et “Data- og
pulsudgangsmodul” i MULTICAL" lII's tilslutningsbund. Datasektionen er identisk i
de 2 modultyper og i gvrigt galvanisk adskilt ved hjeelp af optokoblere.

Med “Data- og pulsindgangsmodulet” og “Data- og pulsudgangsmodulet” kan der
etableres fast fortradning til udvendigt afleesningsstik (se katalogblad E40 999), til
en PC eller anden RS 232 snitflade. Datamodulerne er i stand til bade at arbejde
med EN 61107 baserede requestsignaler, som beskrevet i det forgdende afsnit,
samt med MULTITERM Il baserede requestsignaler.

Da MULTICAL" III's dataport er passivt isoleret, skal der indfgjes et kredslab ved
direkte tilslutning af en PC. Kredslabet kan eksempelvis udformes som vist pa
nedenstaende tegning:

HI)| ) 82 DATA
HC)| || 63 REG
—HEC) |2 84 oD
Tilslutning mellem en PC’s seri-
elle COM-port og MULTICAL® 111.
Benangivelserne daekker en
COM-port med standard 9-polet
< L D-Sub stik.
j —————————— A —0
62 93 "< ‘
‘ ‘ Lo J L
5\ = ‘é. P . ) 4
m ‘ / [ / \\ ‘ ‘ )
\\k ( \ / // /
Typenummer 66-99-105 Typenummer 66-99-106
Datakabel med indbygget RS-232 Datakabel med indbygget RS-232
adapter i D-Sub hus, leveret med adapter i D-Sub hus, leveret med
3-polet minijack stik afisolerede tilledninger.
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A3.1. UDVENDIGT AFLASNINGSSTIK

Kamstrup’s aflaesningsstik til udvendig montage kan tilsluttes MULTICAL" 11l p&
falgende made:

64
63
62

64
63
62

o

GND
REQUEST
DATA

A3.2. FUNKTION

Nar den tilsluttede aflaesningsenhed, f.eks. PC, sender en genkendelig

@)

O
GREEN
WHITE
BROWN

Denne tilslutningsform anvendes
sammen med MULTITERM lI, og gar
dermed MULTICAL® 11l afleesnings-
meessig kompatibel med allerede in-
stallerede MULTICAL Il regneveerker
Type 65-C, 65-D, 65-E og 65-M.

requeststreng, svarer MULTICAL" 1ll med en datastreng 1-2 sek. efter, at
requeststrengen er modtaget.

MULTICAL" llI's dataafleesning anvender falgende kommunikations-setup :

300/1200 Baud

1 Startbit

7 Databits

Lige paritet

1 Stopbhit

Falgende datastrenge, foruden de datastrenge, der er beskrevet under den optiske

dataafleesning, kan afleeses via datamodulet i tilslutningsbunden:

A3.3. DATASTRENGE

a)..f) SOM BESKREVET | AFSNIT A2.3
Q) DATAAFLASNING AF ADRESSE DATA:
-> [ # A ADR 300 BAUD

(ADR: 1-127 BINART, sender altid pa adr=0)

<- Kunde nr., Energi, Vand, Timer, Input-a, Input-b, TA2, TAS, Info,
Adresse -- [1200 BAUD]
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A3.4. DATASTRENG | MULTICAL Il FORMAT

h) DATAAFLASNING AF NORMAL DATA (MULTITERM Il REQUEST):
Datastreng, “Format, som Multiterm Il kan handtere . 6 cifre”

Energi, Vand og Kundenummer: Sender de 6 mindst betydende cifre.
-> Lang request puls (t > 40 ms)

<- Energi, Vand, t, t,, At, Flow, Info, Timeteeller, Kunde nr. [1200 BAUD]

NB.: MULTICAL Il transmitterer alle temperaturregistrene t., t, og At med en oplasning
pa 0,01°C. Til sammenligning transmitterer MULTICAL Il t. og t, med 0,1°C oplesning og
At med 0,05°C.

NBB.: Dataformat h) anvendes kun, ndr MULTICAL" Ill snskes gjort aflaesningsmaessigt
kompatibel med standard udgaverne af MULTICAL Il type 65-C, 65-D, 65-E og 65-M.
Dataformatet fra andre MULTICAL Il og MULTICAL SA varianter understottes ikke af
MULTICAL" 11l

A4 PULSINDGANG FOR FLOWMALER

Pulsindgangen for energimalerens flowmaler kan, afhaengig af den valgte flow-
malertype, kodes til enten hurtige impulser (CCC > 100) eller langsomme impulser
(CCC < 100). | begge tilfeelde sgrger et indbygget lavpasfilter for at deempe evt.
kontaktprel.

GND

SIG

e

e
__BEB

SIS
%{(\T‘

@ Flowmaler med transistorudgang
Signalgiveren er typisk en optokobler med transistorudgang, der tilkobles
MULTICAL" 1II's klemme 10 og 11, som vist ovenfor. Transistorens
leekstrsm ma ikke overstige 1 pA i OFF-state, og U, i ON-state ma ikke
overstige 0,8 VDC.

(2) Flowm&ler med relze- eller reed-kontaktudgang

Signalgiveren er en reed-kontakt, typisk monteret pa vingehjuls-/Woltmann-
malere eller releeudgang fra f.eks. MID-malere. Denne type signalgiver
anvendes som hovedregel sammen med langsomme kodninger (CCC <
100), hvorved pausetiden mindst skal veere 110 msek.

Side 13

KAMSTRUP A/S, DK-8660 Skanderborg
MULTICAL Il & ULTRAFLOW I, Teknisk Beskrivelse, 5810-131 DK/97.05/Rev. D1



MULTICAL " 11l forsynet flowmaler med aktiv udgang

Denne tilslutning anvendes bade sammen med Kamstrup’s ULTRAFLOW |l

og Kamstrup’s aftastere til vingehjulsmalere. Stramforbruget i disse enheder

er meget lavt og igvrigt afstemt med MULTICAL" III's

batterilevetidsangivelser.

| Tilslutning | 9: Rad

| 10: Gul

|11:B1a |

Egenforsynet flowmaler med aktiv udgang

Flowmalere med aktiv signaludgang tilsluttes som vist ovenfor. Signal-
niveauet ma veere fra 3,5 til 5 V. Starre signalniveauer kan tilkobles via en

passiv spaendingsdeler, f.eks. pa 47 kQ/10 kQ ved 24 V signalniveau.

Ekstern Pull-up modstand

Hvis flowmalersignalet har en pausetid pa under 110 msek. kan det vaere

nadvendigt at montere en ekstern pull-up modstand pa 100 kQ. Den

eksterne pull-up modstand méa dog ikke monteres pa batteriforsynede

malere, da batterilevetiden herved forringes.

Impulserne fra flowmdleren ledes farst gennem en programmerbar fortzeller, hvis deling
er fastlagt i CCC-tabellen. Nér fortaelleren passerer sin deling, udlases en integration.
Integrationsfrekvensen ma ikke overstige 1 Hz. Ved hver integration bliver frem- og
returlobstemperaturerne malt, og energitilvaeksten bliver udregnet.

Hurtige impulser (CCC > 100)

Passiv udgang fra flowmaler

>

ktiv udgang fra flowmaler

Forteeller € [2 ; 32000] .

tow>05msogt,,, > 110 ms

HIGH

f< 9 Hz nér fortaeller > 9 .

Forteeller € [2 ; 32000]

tow>05msogt,,, >05ms

HIGH

f < 100 Hz, nar forteeller > 100 *)
f < 50 Hz, nar forteeller > 50 *)

*) Max. frekvens er angivet under forudseetning af,
at den aktive udgang kan omlade
indgangskapaciteten.

Langsomme impulser (CCC < 100)

Passiv udgang fra flowmaler

>

ktiv udgang fra flowmaler

Forteeller ¢ [1 ; 65535] .

>110 ms

tw>05msogt,,

f<lHz

Forteeller € [1 ; 65535]

> 110 ms

tow>05msogt, .,

f<1lHz

NB.: Ved CCC-kodninger 003, 005 og 007 er der indkoblet en ekstra “4-deler” pa
flowmdler-indgangen, som ger, at den opsummerede vandmaengde pa displayet kun
bliver opdateret for hver fjerde integration.
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A5 PULSUD- OG INDGANGE

A5.1. PULSUDGANGE FOR ENERGI OG VAND

MULTICAL" lll er i stand til at afgive energi- og volumenpulser til f.eks. CTS anlaeg
og lignende fjernteelling. Pulsudgange er velegnede for tilslutning af elektroniske
teelleindgange, mens elektromekaniske teelleveerker normalt kraever stgrre strgm-
styrke og pulsbredde end pulsudgangen tillader. Pulsudgangene tilsluttes DATA/
PULSUDGANG modulet, der placeres i tilslutningsbunden.

O

1+ 2
r— - - - <+
! === N
| O 16 LW h
I RE T —
| NIET 3 Pulsbredde | > 30 msek

3 C®‘ T 18 ‘ m

} SlEH-19 | Belastning | < 10 mA
e - Pull-up >2,7kQ

Ved hver opdatering af det mindst betydende ciffer i hhv. energi- og vandforbrugs-
udleesningen udsendes en impuls.

Eksempel (CCC=119): 1 kWh/impuls og 0,01 m*/impuls

| NB.: Pulsudgangene er kun aktive nar bade FF og GG er “00”. Se afsnit 7.6.

A5.2. PULSINDGANGE FOR EL- OG FORBRUGSVAND

MULTICAL" Ill kan tilsluttes 2 ekstra impulsgivere, f.eks. fra elmélere eller forbrugs-
vandsmalere. Der kan tilsluttes malere med bade kontakt- og transistorudgang,
forudsat at leekstrammen i udgangen er under 1pA. Se afsnit A7.6 mht. program-
mering af pulsindgangene.

re 1

[ 3,6V [

\ \

| Viiaze

| ot L HVBH-65 —

| §F N 66 —) —
\ — T @}@:767 -

| e E e
} } 65 +

| | 56 - Input-a
! ! 67 +

L J 65 - Input-b
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A6  TYPENUMMER

MULTICAL" llI's typenummer afspejler de elementer maleren bestar af. Den
efterfalgende tabel giver en oversigt over de forskellige muligheder.

Typenummeret har betydning i forbindelse med bestillingen, passende tilbehgr,

programmeringen og etiketudskrivning til MULTICAL" 111.

Typenummer

Indstiksmodul

Ingen
Data/pulsindgang
Data/pulsudgang
Telefon modem, DTMF
M-Bus, prEN 1434
Echelon, XF-78

Forsyningsmodul
Ingen

D-celle, lithium batteri
230 VAC

24V AC/DC

Pt 500 Temperaturfalere

Ingen

Lommefglersaet med 1,5 m kabel
Lommefglersaet med 3,0 m kabel
Direkte falersaet med 1,5 m kabel
Direkte fglersaet med 3,0 m kabel
Kort direkte falerseet med 1,5 m kabel
Kort direkte falerseet med 3,0 m kabel
Lommefglerseet med 5 m kabel
Lommefglersaet med 10 m kabel

Aftaster/Flowmaler

For flowmaler med egen aftaster
GWF/Unico aftaster med 0,2 m kabel
GWF/Unico aftaster med 2,5 m kabel
GWF/MTW aftaster med 0,2 m kabel
GWF/MTW aftaster med 2,5 m kabel
Kamstrup aftaster med 0,2 m kabel
Kamstrup aftaster med 2,5 m kabel
Kompakt, leveret med ULTRAFLOW 11 *)

Leveringskode (Landekode)

66 -B -

a

o WN PP O

Q

A WER O

*) ULTRAFLOW Il typen angives seerskilt (se katalogblad E20 499)

Q

0 ~NOo oA WNBE O

a

© M MmUTO ®m™>» O

.

XXX
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A7 PROGRAMMERING AF MULTICAL "1l

Prog, Config og Data

MULTICAL" 1II's mange funktioner fastleegges via en programmering, der enten
udfgres af Kamstrup, den lokale forhandler eller af varmeveerket.

Programmeringen er inddelt i 3 grupper: PROG, CONFIG og DATA.

DATA

CONFIG
DD-E-FF-GG

UR- OG TARIFINSTILLINGER

PROG
A-B-CCC

A7.1. PROG, A-B-CCC

Programmnummer

Flowmalerplacering

- Fremlgb

- Returlgb

- Fremlgb (speerret total reset)
- Returlgb (speerret total reset)

Maleenhed
-GJ

- kWh

- MWh

Flowmalerkodning

A WO NP

w

DISPLAYINSTILLINGER ETC.

LEGALE MALEDATA

ccc
Qa3

XXX
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A7.2. CCC-TABEL FOR MULTICAL " il

Antal decimaler pa display
CCC For- Flow- ) .
3 3,
ar. teeller faktor kWh | MWh | GJ m I/h | m3h | kKW | MW I/imp. imp./I Q. Type
000 10 3072 3 2 2 2 3 1 1 1-3,5
001 4 7680 3 2 2 2 3 2,5 0,4 1,5-6
002 1 3072 3 2 2 1 2 10 0,1 2,5-30
003 1 7680 2 2 1 1 2 25 0,04 6-60
004 10 3072 2 1 1 1 2 10 0,1 2,5-30
005 10 7680 1 1 0 1 2 25 0,04 60-600
006 1 3072 2 1 1 0 1 100 0,01 25-300
007 1 7680 1 1 0 0 1 250 0,004 60-600
008 1 | 30720 1 0 0 0 1 1000 0,001 250-3000
009 28 1097 0 3 2 2 2 3 0,357 2,8000 15 Brunata
108 1403 219 3 2 2 0,007128 140,3 0,6 GWF/Un
109 957 321 0 3 2 2 0 1 0,010449 95,7 1,0 GWF/Un
110 646 476 0 3 2 2 0 1 0,015479 64,6 15 GWF
15 HM
111 404 760 0 3 2 2 0 1 0,024752 40,4 25 GWE/Un
15 GWF/
112 502 612 0 3 2 2 0 1 0,01992 50,2 2.5+ MTW
3,5 GWF/
113 2350 1307 2 1 1 0 1 0,042553 23,5 . MTW
10 GWEF/
114 712 4315 2 1 1 0 1 0,14044 7,12 15% MTW
115 757 406 0 3 2 2 0 1 0,01321 75,7 1,0* GWF
116 3000 102 0 3 2 2 0 1 0,00333 300,0 0,6* GWF
117 269 1142 0 3 2 2 0 1 0,037174 26,9 1,5 Brunata
118 665 462 0 3 2 2 0 1 0,015037 66,5 15 Aquastar
0,6 HM
119 1000 307 0 3 2 2 0 1 0,01 100,0 15 UE UEINl
15 UF I
120 1000 3072 2 1 1 0 1 0,1 10,0 o5 UE Il
121 294 1045 0 3 2 2 0 1 0,034013 29,4
122 1668 184 0 3 2 2 0 1 0,005995 166,8 0,6 HM
123 864 356 0 3 2 2 0 1 0,011574 86,4 (1);75 HM
2,5 CG
124 522 589 0 3 2 2 0 1 0,019157 52,2 15 HM
1,5 HM
125 607 506 0 3 2 2 0 1 0,016475 60,7 1
1,5%
1,0 CG
126 420 731 0 3 2 2 0 1 0,023809 42,0 2.5¢ HM
127 2982 1030 2 1 1 0 1 0,033534 29,82 gg* HM
128 2424 1267 2 1 1 0 1 0,041254 24,24 3,5* HM

*)=Flerstralet

0XX | Langsomme pulser
1XX | Hurtige pulser
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A7.3. CCC-TABEL FOR MULTICAL " 1l

Antal decimaler pa display
CCC For- Flow- . .
3 3,
NI teeller faktor kWh | MWh | GJ m I/h | mé/h | kKW [ MW I/imp. imp./I Qn Type
129 1854 1657 2 1 1 0 1 0,053937 18,54 6* HM
130 770 3990 2 1 1 0 1 0,12987 7,7 10* HM
131 700 4389 2 1 1 0 1 0,14285 7,0 15* HM
132 365 841 0 3 2 2 0 1 0,027322 36,54 2,5 Wehrle
133 604 508 0 3 2 2 0 1 0,016537 60,47 15 Webhrle
134 1230 250 3 2 2 0 1 0,008126 | 123,05 0,6 Wehrle
135 1600 1920 2 1 1 0 1 0,0625 16,0 10* HM
25 | UFIl
136 500 614 0 3 2 2 0 1 0,02 50 3 UE |
6 UF /1l
137 2500 1229 2 1 1 0 1 0,04 25 10 UE Il
139 256 1200 0 3 2 2 0 1 0,03906 25,6 ;2 SIS
140 1280 2400 2 1 1 0 1 0,078125 12,8 gg SRR
141 1140 2695 2 1 1 0 1 0,087719 11,4 6 GWF/IVG
142 400 768 2 1 1 2 3 0,25 4 10 GWF/IVG
143 320 960 2 1 1 2 3 0,3125 3,2 1(5) SRS
144 1280 2400 1 0 0 2 3 0,78125 1,28 ig SHRILE
145 640 4800 1 0 0 2 3 1,5625 0,64 60 GWF/IVG
146 128 | 24000 1 0 0 2 3 7,8125 0,128 125 GWF/IVG
18 Sonocal
30
147 1000 3072 1 0 0 2 3 1 1 45
75
120 Sonocal
148 400 7680 1 0 0 2 3 2,5 0,4 220
300
151 5000 614 2 1 1 0 1 0,02 50 g 5 il
152 1194 2573 2 1 1 0 1 0,083752 11,94 10 GWF/H2
153 1014 3030 2 1 1 0 1 0,098619 10,14 15 GWF/H2
156 594 517 3 2 2 0 1 0,016835 59,4 1,5 Metron
157 3764 816 2 1 1 0 1 0,0265675( 37,64 2,5 Metron
158 5000 614 1 0 0 2 0 0,2 5 40 UF I
163 1224 251 0 3 2 2 0 1 0,00817 122,4 0,6/1,0 GWF/U2
164 852 360 0 3 2 2 0 1 0,01173 15 GWF/U2
85,24
165 599 513 0 3 2 2 0 1 0,01669 2,5 GWF/U2
59,92
166 1000 3072 0 X10 X10 1 2 10 0,1 450-1200 | Sonocal’149”
167 200 | 15360 0 X10 | X10 1 2 50 0,02 | 1800-3000 | Sonocal’150”
168 449 6848 2 1 1 0 1 0,2229 4,486| 15/25 HM/WS
169 1386 2216 1 0 0 2 0 0,7215 1,386 40 HM/WS

*)=Flerstralet

0XX | Langsomme pulser
1XX | Hurtige pulser
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A7.4. CONFIG, DD-E-FF-GG

7.4.1 >DD< Konfiguration af gnskede displayvisninger

DD 12113|14(15|16|17|18(19(20|21]|22|23(24|25|26|27(28|29|30|31(32(33|34
Energi 1112|1122 )1j1f2j1)]1f2|1)1]1 111(1(1]1]1
Vand 21212 21212212222 |2|2|2|2]|3|2|2]|2]|2|2]2
Timetaeller 33133333333 [3]|3]3 3|3 3313|333
teren 414 414 (414144444 414 414 (414144
toerun 5|5 5|/5(5|5|5[5|5|5]|5 5|5 5[5|5|5|5|5
At 6|6 6(6|6|6|6|[6|6|6]|6 6|6 6|6|6|6([6]|6
Effekt 717 7T\ 7 |\ 7|\ 7|77 | 7|77 717 7T\V7 7|\ 77| 7
Spidseffekt 8(8||+|8[8|8]|8]8 8|8 L3 O ) 8| - 888
Flow 919 9(91919]9(8[9]9]8 8(8|11]9|8((8|9]9]9
Spidsflow 9 9 2 9
Alle Info ¥ 10|10
Info (-2) ® 10 4 10 10 10(10| « | 9 . 9|10
Info ? 10 4 10 10
(-2 & -128)
Info ? 10 9 10 10|10 10
(-128)
TA 2 AlA Al | A A A AlA]A A
TL2 BB B B B B(B|B B
TA3 c|C C|A|C B C c|Cc|cC C
TL3 D|D D D D D|D|D D
Input a I:l AlA|E E A|E
Input b B|B|F F B|F
Prog-Nr. G| B A G
Kunde-Nr. A|lA|A|A|E|[E|C|C|H|C|E|]A]|C B|E|A|(H|E|E|A|C|G
Dato I | D B C |
Segment B(B|B|B|F|F|D|D|J|E|F|C|D|A[(D|F|B|J|F|F|B|D]|H
test
Tal/bogstav: Display valg

e = skjult valg

1=Faorste primeere Visning

A=Farste sekundeere Visning
NB: Informationscode 1 eksisterer ikke i MULTICAL" Il

Y Batteriforsynede mélere

2 230 VAC og 24 VAC forsynede mélere
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A7.5. KONFIGURATION AF MULTITARIF

m
1

TARIFTYPE

Ingen tarif aktiv

Effektafheengigt tarif

Flowafhaengigt tarif

Afkglingstarif

Returlgbstemperaturtarif

Gennemsnitstemperaturtarif

Bonustal

O IN[fojO|d|[WIN|FL|O

Extern styret tarif

For yderligere beskrivelse af
MULTICAL" 1II's tariftyper:
Se afsnit “A8. Tariffunktioner”.

A7.6. KONFIGURATION AF EKSTRA TALLERINDGANGE

N&r MULTICAL" 1ll forsynes med et “Data/pulsindgangsmodul”, kan der direkte
tilsluttes op til 2 ekstra teellere, f.eks. en forbrugsvandsmaler og en elmaler.

A7.6.1 >FF< Input a, pulsdeling (f < 0,5 Hz) Impuls- og pausetid > 1 Sek.
Max. Input Enhed og
FF Forteeller flow/effekt Whilmp iimp kommaplacering
00 Input a = OFF
01 1 50 m’/h - 100 m’a 000000,0
02 2 25 m’/h - 50 m’a 000000,0
03 4 12 m’h - 25 m’a 000000,0
04 10 5 m’/h - 10 m’a 000000,0
05 20 2,5m’h - 5,0 m’a 000000,0
06 40 1 mh - 2,5 m’a 000000,0
07 100 0,5 m’h - 1,0 m’a 000000,0
08 1 500 m*/h - 1000 m’a 0000000
50 1 500 kW 1000 - Ela 0000000
51 60 8 kW 16,67 - Ela 0000000
52 75 6 kW 13,33 - Ela 0000000
53 120 4 kW 8,333 - Ela 0000000
54 240 2 kW 4,167 - Ela 0000000
55 340 1 kw 2,941 - Ela 0000000
56 480 1 kw 2,083 - Ela 0000000
57 600 1 kw 1,667 - Ela 0000000
58 1000 0,5 kW 1,000 - Ela 0000000
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A7.6.2 >GG< Input b, pulsdeling (f < 3 Hz) Impuls- og pausetid > 0,15 Sek.

Max. Input Enhed og
GG Forteeller flow/effekt Wh/Imp /imp kommaplacering
00 Input b = OFF
01 1 250 m’/h - 100 m’b 000000,0
02 125 m’/h - 50 m’b 000000,0
03 4 60 m’/h - 25 m’b 000000,0
04 10 25 m’h - 10 m’b 000000,0
05 20 12 m*h - 5,0 m’b 000000,0
06 40 6 m*h - 2,5 m’b 000000,0
07 100 2,5 m’h - 1,0 m’b 000000,0
08 1 2.500 m'h - 1000 m’b 0000000
50 1 2.500 kW 1000 - Elb 0000000
51 60 50 kW 16,67 - Elb 0000000
52 75 40 kW 13,33 - Elb 0000000
53 120 25 kW 8,333 - Elb 0000000
54 240 10 kW 4,167 - Elb 0000000
55 340 8 kw 2,941 - Elb 0000000
56 480 6 kw 2,083 - Elb 0000000
57 600 5 kW 1,667 - Elb 0000000
58 1000 2,5 kW 1,000 - Elb 0000000

A7.7. OPSZATNING AF DATA

A)

B)

C)

ADRESSE 1...126
Anvendes ved adressérbare malere med RS 232 interface. Ved gnske om
ikke adressérbar maler veelges adresse “0”.

AKTUEL DATO YY.MM.DD
Dags dato indleeses under programmering fra PC’ens ur. 10/3-1995 skrives
som 95.03.10. Kan endvidere zendres via handterminal.

SKARINGSDATO MM.DD
Seettes default til 06.01 (altsa 1. juni), under programmering. Kan endvi-
dere sendres via handterminal. Afleesedatoen er desuden bestemmende
for, pa hvilken dato manedsafleesningerne skal foretages.
Indtastningsgraenser: MM: 1..12

DD: 1..28
Aflaesningen foretages kl. 00.00 midnat pa den indprogrammerede dato.
Hvis der f.eks. gnskes en afleesedato til og med 31/3 (03.31), indpro-
grammeres aflsesedatoen til 1/4 (04.01).
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D) KUNDENUMMER VARIABEL
Indgivelse af kundenummer foretages med max. 11 cifre.

E) MIDLINGSTID
Midlingstiden for beregning af peakeffekt eller peakflow kan (i EEPROM)
varieres fra 1 til 120 min.

F) TARIFGRANSER TL2/TL3
Tarif nr. E Tariftype TL2/TL3 graenser *)
1 Effekt P>x 10 - 499.000
2 Flow Q>x 10 - 2.999.999
3 Afkgling At<x 3,00 - 150,00
4
5 tocrun t>X 3,00 - 150,00
6 t/t, avr/méaned -
7 Bonustal -
8 Eksternt styret

*) Effekt og flow skal indgives med samme format som malerens programmering, dog
uden komma.

Eksempel: At greense = 30°C indtastes som 3000!
Se afsnit A9 mht. tarifgreenser.

A8 TARIFFUNKTIONER

MULTICAL" Ill har 2 ekstra energiregistre TA2 og TA3, der kan opsummere energi
parallelt med hovedregistret udfra en indprogrammeret tarifoetingelse. Maleenhe-
den for TA2 og TA3 er altid den samme som for hovedregistret (kWh, MWh eller
GJ), men i enhedsfeltet angives kun TA2 og TA3.

Hovedregistret opsummeres altid, da det betragtes som legalt afregningsregister,
uanset den valgte tariffunktion. Tarifoetingelserne TL2 og TL3 bliver overvaget ved
hver integration for temperaturstyrede tariffer, og hver 30. sek. ved effekt- og flow-
styrede tariffer. Nar tarifoetingelserne er opfyldt, bliver den forbrugte varmeenergi
optalt i enten TA2 eller TA3, parallelt med hovedregistret.

Til hver tariffunktion er der tilknyttet 2 tarifbetingelser, TL2 og TL3, der altid
anvendes i samme tariftype. Det er altsa ikke muligt at “blande” 2 tariftyper.
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A8.1. TARIFTYPER

E=0) INGEN TARIF AKTIV
Hvis tariffunktionen ikke gnskes anvendt, veelges opsaetningen til E=0.

E=1) EFFEKTSTYRET TARIF
Nar den aktuelle varmeeffekt (P), i KW eller MW, er stgrre end TL2, men
mindre end TL3, teelles varmeenergien i TA2 parallelt med hovedregistret.
Bliver den aktuelle effekt stgrre end TL3, teelles varmeenergien i TA3
parallelt med hovedregistret.

P <TL2 Kun optzelling i hovedregistret
TL3>P>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret
P>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Ved opseetning af data, skal TL3 naturligvis altid veere stgrre end TL2.

Den effektstyrede tarif anvendes f.eks. som grundlag for den enkelte var-
meforbrugers tilslutningsafgift. Endvidere kan denne tarifform give veerdi-
fulde statistiske data, nar varmeveerket vurderer nye anlaegsaktiviteter.

E=2) FLOWSTYRET TARIF
Nar det aktuelle vandflow (Q), i I/h eller m*h, er stgrre end TL2, men
mindre end TL3, teelles varmeenergien i TA2 parallelt med hovedregistret.
Bliver det aktuelle vandflow stgrre end TL3, teelles varmeenergien i TA3
parallelt med hovedregistret.

Q<TL2 Kun opteelling i hovedregistret
TL3>Q>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret
Q>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Ved opseetning af data, skal TL3 naturligvis altid veere stgrre end TL2.

Den flowstyrede tarif anvendes f.eks. som grundlag for den enkelte
varmeforbrugers tilslutningsafgift. Endvidere kan denne tarifform give
veerdifulde statistiske data, nar varmeveerket vurderer nye
anleegsaktiviteter.

E=3) AFKO@LINGSTARIF (At)
Nar den aktuelle afkaling (At), i °C, er mindre end TL2, men starre end TL3,
teelles varmeenergien i TA2 parallelt med hovedregistret. Falder den
aktuelle afkgling til mindre end TL3, teelles varmeenergien i TA3 parallelt
med hovedregistret.

At>TL2 Kun optaelling i hovedregistret
TL3<At<TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret
At<TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret
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Ved opseetning af data skal TL3 naturligvis altid veere mindre end TL2.

Afkglingstariffen kan anvendes som grundlag for en veegtet brugerbeta-
ling. En lav afkaling (lille forskel mellem frem- og returlgbstemperaturerne)
giver darlig gkonomi for varmeleverandgren.

E=5) RETURTEMPERATUR TARIF
Nar den aktuelle returtemperatur (t.), i °C, er starre end TL2, men mindre
end TL3, teelles varmeenergien i TA2 parallelt med hovedregistret. Bliver
den aktuelle returtemperatur starre end TL3, teelles varmeenergien i TA3
parallelt med hovedregistret.

t,<TL2 Kun opteelling hovedregistret
TL3>t, >TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret
t,>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Ved opseetning af data, skal TL3 naturligvis altid veere stagrre end TL2.

Returtemperaturtariffen kan anvendes som grundlag for en veegtet bruger-
betaling. En hgj returtemperatur er udtryk for en utilstreekkelig udnyttelse af
varmen og giver dermed darlig skonomi for varmeleverandgren.

E=6) GENNEMSNITSTEMPERATUR
Denne tariftype anvender ikke TL2 og TL3. For hver temperaturmaling
(integration) indseettes fremlgbstemperaturen (t.) og returlgbstemperatu-
ren (t.) i en gennemsnitsberegning. Gennemsnitsberegningerne lgber over
1 maned ad gangen. Resultaterne gemmes som manedsdata, og er her-
efter tilgeengelige 32 maneder bagud.

Pa displayet vises den aktuelle maneds gennemsnitstemperaturer for hhv.
t.og t, som TA2 og TAS.

Gennemsnitlig t. > t/n TA2
Gennemsnitlig t, > t/n TA3
E=7) BONUSTAL

Denne tariftype anvender ikke TL2 og TL3. Bonustallet udregnes som
summen af hver maling pa frem- og returlgbstemperaturerne divideret med
100. Herved fremkommer Bonustallet, der er et tal med 2 decimaler i star-

relsesordenen 1,00. Varmeanlaeg med en gkonomisk drift resulterer i lave
Bonustal, mens ugkonomisk drift resulterer i hgje Bonustal.

Det aktuelle Bonustal, der udregnes for hver integration, vises pa displayet
som TA2. Det manedlige Bonustal beregnes som gennemsnit siden sidste
manedslagring og vises pa displayet som TA3.

Aktuelt Bonustal (t.+t)/100 TA2
Bonustal for Ilgbende méned | (3t + 3 t.)/nx 100 TA3
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E=8) EKSTERNT STYRET TARIF

De ovenstaende tariftyper kan alle beregnes som interne tariffer, idet hele
styringen foretages af regneveerket. MULTICAL " II's tarifregistre, TA2 og
TAS3, kan imidlertid ogsa styres eksternt via datakommunikation. Ved at
udsende 3 forskellige datakommandoer (TARO, TAR2 eller TAR3), kan
tarifregistrene styres fra f.eks. varmevaerkets computer.

TARO Kun opteelling i hovedregistret
TAR2 Opteelling i TA2 og hovedregistret
TAR3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Denne tariftype anvendes f.eks. ved tidszonestyret tarifering.

A9 INDLAEGNING AF TARIFGRANSER

MULTICAL" III's tarifgreenser skal indleegges som cifre og decimaler, dog uden

komma. Temperaturtarifferne (E=3 og E=5) indlaegges altid i °C med 2 decimaler,
mens effekt- og flowtarifferne (E=1 og E=2) varierer i sdvel maleenhed som
decimalantal, afhaengig af den valgte flowmalerkodning (CCC nr.).

Bemaerk endvidere at:

TL3 skal veere starre end TL2 ved kodning E=1, 2 og 5 mens

TL3 skal vaere mindre end TL2 ved kodning E=3 (At tarif).

Eks. 1: Attarif (E=3)

TL2 = 30,00°C og TL3 = 20,00°C medfgrer at:
TL2 = 3000 og TL3 = 2000

Eks. 2: Effekttarif (E=1)

TL2 = 10,0 kW og TL3 = 15,0 kW medfarer at:
TL2=1000g TL3 = 150
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CCcC E=1 Indtastnings- E=2 Indtastnings-
nr. | Effekt (TL3 > TL2) greenser, E=1 Flow (TL3 >TL2) greenser, E=2
000 0,001...1,200 MW 1...1200 0,01...7,00 m*h 1...700
001 0,001...2,000 MW 1...2000 0,01...12,00 m%h 1...1200
002 0,01...9,00 MW 1...900 0,1...60,0 mh 1...600
003 0,01...20,00 MW 1...2000 0,1...120,0 m*h 1...1200
004 0,01...10,00 MW 1...1000 0,1...60,0 m*h 1...600
005 0,01...20,00 MW 1...2000 0,1...120,0 m’h 1...1200
006 0,1...90,0 MW 1...900 1...600 m*h 1...600
007 0,1...200,0 MW 1...2000 1...1200 m*h 1...1200
008 0,1...900,0 MW 1...9000 1...6000 m*/h 1...6000
009 0,001...0,500 MW 1...500 0,01...3,00 m*h 1...300
108 0,1...180,0 kW 1...1800 1...1200 I/h 1...1200
109 0,1...300,0 kW 1...3000 1...2000 I/h 1...2000
110 0,1...450,0 kW 1...4500 1...3000 I/h 1...3000
111 0,1...750,0 kW 1...7500 1...5000 I’h 1...5000
112 0,1...750,0 kW 1...7500 1...5000 I/h 1...5000
113 0,1...1800,0 kW 1...18000 1...12000 I/h 1...12000
114 0,1...4500,0 kW 1...45000 1...30000 I/h 1...30000
115 0,1...300,0 kW 1...3000 1...2000 I/h 1...2000
116 0,1...180,0 kW 1...1800 1...1200 I/h 1...1200
117 0,1...450,0 kW 1...4500 1...3000 I/h 1...3000
118 0,1...450,0 kW 1...4500 1...3000 I/h 1...3000
119 0,1...450,0 kW 1...4500 1...3000 I/h 1...3000
120 0,1...4500,0 kKW 1...45000 1...30000 I/h 1...30000
121 0,1...1000,0 kW 1...10000 1...7000 I/h 1...7000
122 0,1...180,0 kW 1...1800 1...1200 I/h 1...1200
123 0,1...300,0 kW 1...3000 1...2000 I/h 1...2000
124 0,1...750,0 kW 1...7500 1...5000 I/h 1...5000
125 0,1...450,0 kW 1...4500 1...3000 I/h 1...3000
126 0,1...750,0 kW 1...7500 1...5000 I/h 1...5000
127 0,1...1000,0 kW 1...10000 1...7000 I/h 1...7000
128 0,1...1000,0 kW 1...10000 1...7000 I/h 1...7000
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CCC E=1 Indtastnings- E=2 Indtastnings-
nr. | Effekt (TL3 >TL2) greenser, E=1 Flow (TL3 >TL2) greenser, E=2
129 0,1...1800,0 kW 1...18000 1...12000 I/h 1...12000
130 0,1...3000,0 kW 1...30000 1...20000 I/h 1...20000
131 0,1...4500,0 kW 1...45000 1...30000 I/h 1...30000
132 0,1...750,0 kW 1...7500 1...5000 I/h 1...5000
133 0,1...450,0 kw 1...4500 1...3000 I/h 1...3000
134 0,1...180,0 kw 1...1800 1...1200 I/h 1...1200
135 0,1...3000,0 KW 1...30000 1...20000 I/h 1...20000
136 0,1...900,0 kW 1...9000 1...6000 I/h 1...6000
137 0,1...3000,0 kW 1...30000 1...20000 I/h 1...20000
139 0,1...750,0 kW 1...7500 1...5000 I/h 1...5000
140 0,1...1500,0 kW 1...15000 1...10000 I/h 1...10000
141 0,1...1800,0 kW 1...18000 1...12000 I/h 1...12000
142 0,001...3,000 MW 1...3000 0,01...20,00 m*/h 1...2000
143 0,001...5,000 MW 1...5000 0,01...30,00 m*h 1...3000
144 0,001...12,000 MW 1...12000 0,01...80,00 m*/h 1...8000
145 0,001...30,000 MW 1...30000 0,01...120,00 m*h 1...12000
146 0,001...40,000 MW 1...40000 0,01...250,00 m*h 1...25000
147 0,001...30,000 MW 1...30000 0,01...150,00 m*h 1...15000
148 0,001...90,000 MW 1...90000 0,01...600,00 m’/h 1...60000
151 0,1...1000,0 kW 1...10000 1...7000 Ih 1...7000
152 0,1...3000,0 kW 1...30000 1...20000 I/h 1...20000
153 0,1...4500,0 kW 1...45000 1...30000 I/h 1...30000
156 0,1...450,0 kW 1...4500 1...3000 I/h 1...3000
157 0,1...750,0 kW 1...7500 1...5000 Iih 1...5000
158 1...12000 kW 1...12000 0,01...80,00 m’h 1...800
163 0,1...300,0 kW 1...3000 1...2000 I/h 1...2000
164 0,1...500,0 kW 1...5000 1...3000 I/h 1...3000
165 0,1...750,0 kW 1...7500 1...5000 I/h 1...5000
166 0,01...360,00 MW 1...36000 0,1...2400,0 m%h 1...24000
167 0,01...900,00 MW 1...90000 0,1...6000,0 m%h 1...60000
168 0,1...7500,0 kW 1...75000 1...50000 I/h 1...50000
169 0,001...12,000 MW 1...12000 0,01...80,00 m’h 1...8000

CCcC E=3 Indtastnings- E=5 Indtastnings-
nr. At (TL3<TL2) greenser, E=3 Returtemp. (TL3 > TL2) greenser, E=5
Alle 3,00...150,00 °C 300...15000 3,00...150,00 °C | 300...15000

A1l0 ENERGIBEREGNING OG K-FAKTOR OPSLAG

MULTICAL" 1Il benytter Dr. Stuck’s varmekoefficient tabeller som k-faktor grundlag
for energiberegningen. Pa baggrund af de originale tabeller er der sammensat i alt
8 tabeller, som uden interpolation daekker hele MULTICAL" IlI's temperaturomrade.

Maleenheden for de angivne k-faktorer er [MJ/m®  °C]

Side 28

KAMSTRUP A/S, DK-8660 Skanderborg
MULTICAL Ill & ULTRAFLOW II, Teknisk Beskrivelse, 5810-131 DK/97.05/Rev. D1



Korrektionsfaktor, med vandmaler i returlgb

temperatur i returlgbet At =0-41 °C, At =42-82 °C, At =83-123 °C, | At=124-163 °C,
P =1 bar P =1 bar P = 16 bar P = 16 bar
t, k-MJ k-MJ k-MJ k-MJ
0 3,1 4,1918 4,1838 4,1887 4,2063
3,2 6,3 4,1880 4,1830 4,1898 4,2085
6,4 9,5 4,1843 4,1822 4,1902 4,2103
9,6 12,7 4,1811 4,1810 4,1903 42118
12,8 15,9 4,1781 4,1797 4,1902 4,2131
16 19,1 4,1751 4,1782 4,1898 42141
19,2 22,3 4,1710 4,1764 4,1890 4,2113
22,4 25,5 4,1679 41737 4,1881 4,2099
25,6 28,7 4,1646 4,1715 4,1871 4,2075
28,8 31,9 4,1613 4,1691 4,1858 4,2049
32 35,1 4,1577 4,1665 4,1845 4,2028
35,2 38,3 4,1541 4,1624 4,1824 4,1976
38,4 41,5 4,1490 4,1593 4,1808
41,6 447 4,1449 4,1562 4,1790
44 .8 47,9 4,1407 4,1530 41772
48 51,1 4,1350 4,1481 4,1753
51,2 54,3 4,1305 4,1452 4,1733
54,4 57,5 4,1258 4,1417 4,1706
57,6 60,7 4,1195 4,1381 4,1686
60,8 63,9 4,1163 4,1345 4,1636
64 67,1 4,1114 4,1315 4,1584
67,2 70,3 4,1064 4,1278 4,1531
70,4 73,5 4,0997 4,1222 4,1476
73,6 76,7 4,0946 4,1185 4,1400
76,8 79,9 4,0895 4,1148
80 83,1 4,0846 4,1112
83,2 86,3 4,0772 4,1075
86,4 89,5 4,0721 4,1027
89,6 92,7 4,0670 4,0992
92,8 95,9 4,0619 4,0957
96 99,1 4,0569 4,0922
99,2 102,3 4,0519 4,0855
102,4 105,5 4,0453 4,0787
105,6 108,7 4,0404 4,0695
108,8 111,9 4,0355 4,0624
112 115,1 4,0307 4,0553
115,2 118,3 4,0235 4,0480
118,4 121,5 4,0198 4,0407
121,6 124,7 4,0152 4,0308
124,8 127,9 4,0107
128 131,1 4,0048
131,2 134,3 4,0019
134,4 137,5 3,9989
137,6 140,7 3,9895
140,8 143,9 3,9841
144 147,1 3,9760
147,2 150,3 3,9651
150,4 153,5 3,9568
153,6 156,7 3,9484
156,8 159,9 3,9399
160 163,1 3,9399
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Korrektionsfaktor, med vandmaler i fremlgb

temperatur i fremlgbet At =0-41 °C, At = 42-82 °C, At =83-123 °C, | At=124-163 °C,
P =1 bar P =1 bar P = 16 bar P = 16 bar
t k-MJ k-MJ k-MJ k-MJ
0 3,1 4,2117
3,2 6,3 4,2077
6,4 9,5 4,2036
9,6 12,7 4,1994
12,8 15,9 4,1952
16 19,1 4,1909
19,2 22,3 4,1866
22,4 25,5 4,1779
25,6 28,7 4,1713
28,8 31,9 4,1652
32 35,1 4,1580
35,2 38,3 4,1522
38,4 41,5 4,1468
41,6 447 4,1415 41477
44 .8 47,9 4,1362 4,1421
48 51,1 4,1292 4,1343
51,2 54,3 4,1237 4,1283
54,4 57,5 4,1183 4,1221
57,6 60,7 4,1127 4,1158
60,8 63,9 4,1071 4,1092
64 67,1 4,1013 4,1012
67,2 70,3 4,0935 4,0937
70,4 73,5 4,0875 4,0841
73,6 76,7 4,0815 4,0769
76,8 79,9 4,0754 4,0696
80 83,1 4,0692 4,0601 4,0635
83,2 86,3 4,0629 4,0529 4,0534
86,4 89,5 4,0546 4,0457 4,0456
89,6 92,7 4,0482 4,0384 4,0378
92,8 95,9 4,0419 4,0312 4,0298
96 99,1 4,0355 4,0239 4,0217
99,2 102,3 4,0269 4,0140 4,0107
102,4 105,5 4,0206 4,0067 4,0019
105,6 108,7 4,0143 3,9994 3,9933
108,8 111,9 4,0080 3,9920 3,9847
112 115,1 4,0017 3,9847 3,9763
115,2 118,3 3,9934 3,9749 3,9651
118,4 121,5 3,9873 3,9675 3,9567
121,6 124,7 3,9811 3,9601 3,9484 3,9467
124,8 127,9 3,9751 3,9528 3,9401 3,9376
128 131,1 3,9670 3,9459 3,9317 3,9283
131,2 134,3 3,9611 3,9381 3,9234 3,9159
134,4 137,5 3,9552 3,9284 3,9124 3,9064
137,6 140,7 3,9474 3,9217 3,9013 3,8968
140,8 143,9 3,9435 3,9139 3,8957 3,8872
144 147,1 3,9359 3,9038 3,8847 3,8743
147,2 150,3 3,9303 3,8972 3,8764 3,8648
150,4 153,5 3,9247 3,8932 3,8676 3,8554
153,6 156,7 3,9192 3,8831 3,8598 3,8460
156,8 159,9 3,9137 3,8761 3,8515 3,8366
160 163,1 3,9084 3,8691 3,8432 3,8273
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All BEREGNING

All.1.FLOWBEREGNING

MULTICAL" 1Il beregner flowvisning ved at multiplicere antallet af impulser fra
flowmaleren i 30 sek. med en flowfaktor. Flowfaktoren indgar i CCC-koden (se
afsnit A6.2 & A6.3) og er entydig til hver enkelt vandmalerkodning.

Flowpulser pr. 30 sek x flowfaktor

Flow = [I/h]
256
Eksempel:
« ULTRAFLOW Il - 1,5 m’/h
| . Flow = 1220 % 397 _ 1499 [1/h]
* 100 impulser/liter 256

* Flowfaktor = 307

MULTICAL" Il har endvidere mulighed for at tilkoble en filterfunktion p&
flowberegningen, hvorved flowvisningen opleves mere stabil. Filterfunktionen er
iszer velegnet ndr MULTICAL" 11l tilkobles f.eks. Woltmann mélere og andre mélere
med relativt f& volumenimpulser.

Ved CCC-kodninger mindre end 100 er flowfiltret fastlagt fra fabrikken.

Flow,g, + (3 OFlow)y,

Flow = m*/h
FILTER 4 [ ]
t+0 sek. 10 m¥h
t+30 sek. 32 m°h
t+60 sek. 49 m’/h
t+90 sek. 61 m’/h
3
t+120 sek. 70 m/h En teoretisk flowaendring
t+150 sek. 77 m¥/h (springfunktion) fra f.eks.
3 : 3 .
t+180 sek. 82 m'h 19 m’/h til 100 m/h vises
- saledes, nar filterfunktio-
t+210 sek. 86 m'/h nen er tilkoblet p& CCC-
t+240 sek. 89 m’h kode=006:

MULTICAL" 1Il kan endvidere beregne og vise peakflow (spidsveerdi for
vandforbrug). Peakflow’et beregnes som gennemsnittet af f.eks. 30 momentane
flowberegninger, altsd gennemsnittet i de sidste 15 min. Hvis det netop beregnede
flow er stgrre end de forrige resultater, gemmes den nye veerdi som peakflow.

Midlingstiden kan konfigureres fra 1...120 min. via handterminal eller PC.
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Al11.2.EFFEKTBEREGNING

MULTICAL" 1II's momentane effektberegning er baseret p& k-faktor,
flowberegningen og differenstemperaturen. Ligesom flowvisningen opdateres
effektvisningen for hver 30 sek.

Peakeffekt (spidseffekt) beregnes f.eks. som gennemsnittet af 120 momentane
effektberegninger, altsd gennemsnittet i de sidste 60 min. Hvis den netop bereg-
nede effekt er stagrre end de forrige resultater, gemmes den nye veerdi som
peakeffekt.

Midlingstiden kan konfigureres fra 1...120 min, dog anbefales 60 min. som
udgangspunkt.

En gang hver maned gemmes den forlgbne maneds starste peakeffekt som
manedsdata i EEPROM, hvorefter en ny maneds peakeffektberegning begynder.

Ved aflaesning af manedsdata, fremkommer peakeffekten maned for maned, hvilket
er et veerdifuldt statistisk materiale for varmeleverandgren.

NB.: MULTICAL" Il kan via >DD< koden programmeres til at vise og lagre enten
peakflow eller peakeffekt.

Al2 RESETFUNKTIONER

MULTICAL" 1l er forsynet med et “Power On reset” kredslgb, der aktiveres hver
gang forsyningsspaendingen tilsluttes, altsa bade nar regneveerkstoppen placeres i
en batteriforsynet tilslutningsbund, og nar forsyningsspaendingen tilsluttes en til-
slutningsbund med netmodul.

Ved at kombinere resetfunktionen med samtidig aktivering af fronttasterne kan der
opnas falgende resetfunktioner:

Reset Quicktal Reset uden brug af fronttaster
Reset timeteeller Reset + venstre fronttast
Reset informationskoder Reset + hgjre fronttast

Total reset Reset + begge fronttaster

Total reset er spaerret, hvis A-B-CCC = 3-x-xxx eller 4-x-xxx

Se afsnit A 7.1
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A13 MALSKITSER

133mm

80mm

Malene er angivet for

\
;/ ULTRAFLOW I 1,5 m*/h

7 \_E Se afsnit C3 for mal pa de
avrige ULTRAFLOW I

50mm

Kompaktmonteret MULTICAL" Il med ULTRAFLOW lI

o
| | | BE
[§ @ @ @g
’/@\‘:

' 147mm

MULTICAL" llI's frontmal
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=

40mm 11
Veegmonteret MULTICAL" 1 Panelmonteret MULTICAL" Il1,
set fra siden set fra siden

\l
144mm

I 192mm

Panelmonteret MULTICAL" 11, set fra fronten
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Al4 VERIFIKATION AF MULTICAL " 11l

Al4.1. QUICKTAL

Quick-tallet anvendes kun under verifikation af MULTICAL" Ill. Mlerens hgjeste
oplasning er defineret som Quick-tallet.

Quicktallet kan udleeses pa 3 forskellige mader:

1) EKSTERN IMPULSTALLER
Det Igbende Quick-tal er tilgeengeligt som impulser p& MULTICAL" lII's
tilslutningsprint, terminal 12 og 13. Impulserne kan males ved hjaelp af en
impulsteeller, tilsluttet mellem Quick-udgangen (terminal 13) og batteriets
pluspol (terminal 12). Ved anvendelse af hgjimpedansede frekvensteellere
(Zin > 100 kQ), kan det veere ngdvendigt at montere en pull-up modstand
pa 100 kQ mellem terminal 12 og 13.

Quick-tallet udsendes for hver energi-integration som et impulsburst med
en frekvens pa ca. 40 kHz.

2) MULTICAL " lII'S EGET DISPLAY
En enklere lgsning opnas ved at forbinde en 100 kQ modstand mellem
loddegerne 12 og 13 pa tilslutningsprintet. Herved skifter displayet fra
normal til Quick og forbliver i Quick-mode, indtil modstanden fjernes.

Endvidere udlaeses Quicktallet kortvarigt, nar begge fronttaster aktiveres
samtidigt.

3) DATAUDGANGEN
Bade den optiske dataudgang p& MULTICAL" III's front og dataudgangen
via tilslutningsbunden kan anvendes til afleesning af Quicktallet. Se afsnit
A2.3. Verifikationsdata.

RESET AF QUICKTAL
Foretages ved kortvarigt at Igfte regnevaerket fra tilslutningsbunden, hvorved for-
syningsspaendingen afbrydes. Nar forsyningen reetableres, er Quicktallet reset.

QUICKSUM

Under en verifikation af f.eks. en ULTRAFLOW II, Qn 1,5 m*h, vil der normalt blive
tilfart 10.000 impulser, svarende til 10 energiintegrationer eller 100 liter. Det er
saledes det samlede Quicktal, der er interessant i verifikationssammenhaenge.
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Al14.2. ENERGIBEREGNING

Den “sande” energi, der tilfgres en MULTICAL" 1l under verifikation, skal beregnes
med stor omhu, idet denne “sande” energi danner grundlag for beregningen af
malerens verifikationsafvigelse. Energien kan udregnes som fglgende:

At

STUCK

Emi= m’ e Ate Kqyo [MJ]

EGi= EmJ [GJ]
1000

Ekwh = EmJ [kwh]
3,6

EMwh = EmJ [MWh]
3600

er den tilfarte (eller simulerede) vandmaengde under verifikationen. Hvis
der f.eks. er tale om en MULTICAL" 1ll med Qn 1,5 m*h flowmaler og
CCC-kode = 119, vil regneveaerket vaere programmeret til at modtage 100,0
volumenimpulser pr. liter.

Tilfgres der eksempelvis 10.000 volumenimpulser under verifikationen,
svarer dette altsa til 10.000/100,0 = 100 liter, eller 0,1 m°.

er forskellen mellem frem- og returlgbstemperaturerne (t. - t.). Uanset om
verifikationen foretages med folere i veeskebad eller med
preecisionsmodstande, skal temperaturerne indsaettes med stor
ngjagtighed.

er vandets varmekoefficient, der findes ved tabelopslag i “Tabellen von
Warmekoeffizienten fur Wasser als Warmetragermedium”, udgivet i 1986 af
Wirtschaftverlag NW.

Bemeerk, at der til dette opslag skal falgende oplysninger foreligge:

- Fremlgbstemperaturen, t.

- Returlgbstemperaturen, t,

- Flowmalerplacering: frem- eller returlgb

- Anlaegstryk (1 eller 16 bar, eller en interpolation herimellem)

k-faktoren opgives i tabellen som basis for energiberegning i MJ, og skal derfor
omregnes jvf. ovenstaende formler, nar energien gnskes udtrykt i andre
maleenheder.

NB.: Der kan kun anvendes passive praecisionsmodstande til test og verifikation af
MULTICAL" . En elektronisk modstandssimulator, f.eks. baseret paen
spaendingsstyret FET, er ikke velegnet, da MULTICAL" IiI's m8lestrem er
intermitterende (pulserende).
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- t

1,100 msec, —»41,.600 sec —»e—

Malestrammen (1) er ca. 0,5 mA, og méalesekvensen vil, afhaengig af frem- og
returlebstemperaturerne, veere fra 1 til 100 msek. Malingerne gentages med et interval
fra 1 til 600 sek. afheengigt af det aktuelle vandflow.

Al14.3.2 QUICKTAL

Summen af de Quick-tal, der f.eks. er udregnet under en verifikationsproces, kal-
des X Quicktal. Tallet kan veere op til 999999 og “ruller over” ved 1.000.000. Quick-
tallet er tilgaengeligt pa dataudgangen og pa displayet, (beskrevet i afsnit A14.1).

Beregningen af det samlede Quicktal, som MULTICAL" Ill ideelt set bar afgive
under verifikationen, kan foretages som en beregning af den “sande” energi
multipliceret med den hgjoplgselige Quick-faktor:

Quicktal = E_, » Q_, eller E,,,, * Q

Mwh?

hvor Q,, og Q,,., kan aflaeses i nedenstdende Quick-tabel:

CCC-kode (se afsnit A7.2 & A7.3) Q., Qi Decimaler p&
[m?] visning
000, 001, 002, 108, 109, 110, 111, 112, 115, 116, 117, 2.388.900 8.600.000 2

118, 119, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 132, 133, 134,
136, 139, 156, 163, 164, 165

003 955.200 3.440.000 1
004, 006, 113, 114, 120, 127, 128, 129, 130, 131, 135, 238.890 860.000

137, 140, 141, 142, 143, 151, 152, 153, 157, 168

005, 007 95.520 344.000 0
008, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 158,169 23.889 86.000 0
166, 167 2.389 8.600 x10

Eksempel pa beregning af det “sande” Quicktal:
« MULTICAL " 1l
« Programmeret for Qn 1,5 m*/h flowmaler (CCC=119)
* Placeret i fremlgb.
» Der tilfgres 10.000 volumenimpulser, svarende til 0,1 m’
» Temperaturen simuleres til: t. = 49,00°C og t, = 40,00°C.

E,=m’eAte k. . =0,1x9x4,1316 = 3,71844 [MJ]

STUCK

ouick = Fw@ey _ 3718442388900 _ ooo
1000 1000
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A14.4.DE NOMINELLE QUICKTAL

Ved at opstille nogle “ideelle” betingelser kan de nominelle Quicktal for verifikation
af MULTICAL" 1ll beregnes udfra formlen, der er vist i eksemplet ovenfor. Disse
nominelle Quicktal kan naturligvis kun anvendes som retningsgivende eller ved
funktionstests, idet der forud for den endelige verifikation skal korrigeres for aktuelle
temperaturafvigelser osv.

Tabel 1, Nominelle Quicktal
« ULTRAFLOW II, Qn 1,5 m*h, CCC=119
* Monteret i fremlgb

Qn [m%h] t_[°C] t, [°C] At [°C] Flowmaler | Imp/10 Int. Quick
15 43,00 40,00 3,00 Fremlgb 10.000 2.966
15 49,00 40,00 9,00 Fremlgb 10.000 8.883
15 61,00 40,00 21,00 Fremlgb 10.000 20.602
15 80,00 40,00 40,00 Fremlgb 10.000 38.843
15 160,00 10,00 150,00 Fremlgb 10.000 137.122

Tabel 2, Nominelle Quicktal
« ULTRAFLOW II, Qn 1,5 m%h, CCC=119
* Monteret i returlgb

Qn [m?¥h] t_[°C] t. [°C] At [°C] Flowmaler | Imp/10 Int. Quick .,
15 43,00 40,00 3,00 Returlgb 10.000 2.970
15 49,00 40,00 9,00 Returlgb 10.000 8.912
15 61,00 40,00 21,00 Returlgb 10.000 20.803
15 80,00 40,00 40,00 Returlgb 10.000 39.667
15 160,00 10,00 150,00 Returlgb 10.000 151.117
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Bl TEMPERATURFJLERE

B1.1. FOLERELEMENT

Til MULTICAL" 1l anvendes Pt500 temperaturfglere int. DIN/IEC 751. En Pt500
temperaturfgler er en modstandsfaler, hvor den nominelle ohmske modstand er
500 Q ved 0°C og 692,5 Q ved 100°C. Alle veerdier for den ohmske modstand er
fastlagt i den internationale standard DIN/IEC 751, der geelder for Pt100 tempe-
raturfglere. Veerdierne for de ohmske modstande i Pt500 fglere er 5 gange hgjere

og fremgar af nedenstaende tabel i [Q]:

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 | 500,00 | 501,95 | 503,91 | 505,86 | 507,81 | 509,76 | 511,71 | 513,66 | 515,61 | 517,56
10 | 519,51 | 521,46 | 523,41 | 525,35 | 527,30 | 529,24 | 531,19 | 533,13 | 535,08 | 537,02
20 | 538,96 | 540,91 | 542,85 | 544,79 | 546,73 | 548,67 | 550,61 | 552,55 | 554,48 | 556,42
30 | 558,36 | 560,30 | 562,23 | 564,17 | 566,10 | 568,03 | 569,97 | 571,90 | 573,83 | 575,77
40 | 577,70 | 579,63 | 581,56 | 583,49 | 585,41 | 587,34 | 589,27 | 591,20 | 593,12 | 595,05
50 [ 596,98 | 598,90 | 600,82 | 602,75 | 604,67 | 606,59 | 608,51 | 610,44 | 612,36 | 614,28
60 | 616,20 | 618,12 | 620,03 | 621,95 | 623,87 | 625,78 | 627,70 | 629,62 | 631,53 | 633,45
70 | 635,36 | 637,27 | 639,18 | 641,10 | 643,01 | 644,92 | 646,83 | 648,74 | 650,65 | 652,56
80 | 654,46 | 656,37 | 658,28 | 660,18 | 662,09 | 663,99 | 665,90 | 667,80 | 669,71 | 671,61
90 | 673,51 | 675,41 | 677,31 | 679,21 | 681,11 | 683,01 | 684,91 | 686,81 | 688,71 | 690,60
100 | 692,50 | 694,40 | 696,29 | 698,19 | 700,08 | 701,97 | 703,87 | 705,76 | 707,65 | 709,54
110 | 711,43 | 713,32 | 715,21 | 717,10 | 718,99 | 720,87 | 722,76 | 724,65 | 726,53 | 728,42
120 | 730,30 | 732,19 | 734,07 | 735,95 | 737,84 | 739,72 | 741,60 | 743,48 | 745,36 | 747,24
130 | 749,12 | 751,00 | 752,87 | 754,75 | 756,63 | 758,50 | 760,38 | 762,25 | 764,13 | 766,00
140 | 767,88 | 769,75 | 771,62 | 773,49 | 775,36 | 777,23 | 779,10 | 780,97 | 782,84 | 784,71
150 | 786,57 | 788,44 | 790,31 | 792,17 | 794,04 | 795,90 | 797,77 | 799,63 | 801,49 | 803,35
160 | 805,22 | 807,08 | 808,94 | 810,80 | 812,66 | 814,51 | 816,37 | 818,23 | 820,09 | 821,94

Fordelene ved at anvende modstandsfalere med hgj ohmsk veerdi (Pt500) i forhold
til modstandsfalere med lav ohmsk veerdi (Pt100) er flere, herunder bl.a.:

« Mindre indflydelse fra ledningsmodstand i falerkabler og overgangs-

modstand i tilslutninger.

» Stgrre ohmsk aendring pr. °C giver bedre ngjagtighed i regneenhedens
analog/digital konverter.

» Bedre mulighed for eksakt udparring af temperaturfglerseet.
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B1.2. UDPARRING

| udregningen af varmemaengden indgar differenstemperaturen, som det derfor er
ngdvendigt at kende med stor ngjagtighed.

Ngjagtighedstolerancerne for temperaturfgleren er int. DIN/IEC 751 B +0,3°C ved
0°C og +0,8°C ved 100°C. Disse tolerancer er tilstraekkelige for at kende fremlgbs-
og returlgbstemperaturerne, idet afvigelsen herpa kun skal ses i relation til hvilken k-
faktor, der skal anvendes. Til maling af differenstemperaturen er ovennaevnte
ngjagtighedstolerancer dog langt fra tilstraekkelige. De to temperaturfglere, der an-
vendes til at male differenstemperaturen, skal nemlig have samme afvigelseskarak-
teristik.

| praksis sikres dette ved farst at teste temperaturfalerne i termostatstyret bad ved
40°C og inddele dem i 50 grupper, bestemt af den enkelte falers afvigelse ved
denne temperatur. Hver gruppe har et toleranceband pa +0,01°C. Alle fglere, som
ligger i samme gruppe ved 40°C, testes herefter i et termostatstyret bad ved 130°C
og inddeles i 32 grupper & +0,01°C, igen bestemt af den enkelte fglers ngjagtighed
ved 130°C. De enkelte fglerseet testes herefter ved 85°C. Dette ggres enten som
stikprgve eller som test af samtlige fglere, afhaengig af godkendelsen.

Temperaturfglere der bade ved 40°C og 130°C ligger i samme gruppe danner et
falerpar, der aldrig méa adskilles.

B1.3. NUMMERERING

Temperaturfglerne er forsynede med en maerkeplade, hvor katalognummeret og
fabrikationsnummeret for den enkelte fgler er anbragt. Fglerne bestilles og leveres
parvist.

Hver faler har et fabrikationsnummer, som fremgar af maerkepladen. Returlgbs-
fgleren har samme fabrikationsnummer som fremlgbsfaleren.
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B2 FOLERTYPER

MULTICAL " Ill kan leveres med tre forskellige temperaturfalersaet, alle med enten
1,5 meter eller 3,0 meter kabel. Endvidere kan der leveres lommefglere med 5 eller
10 meter kabel. De tre forskellige folersaet fungerer naesten identisk, men monteres
pa hver sin made. Nedenfor er angivet de vigtigste karakteristika for hver type:

Typenummer 66-B- 1 - O - O - O - [ |

Pt 500 Temperaturfglere
Lommefglersaet med 1,5 m kabel
Lommefglerseet med 3,0 m kabel
Direktfalerseet med 1,5 m kabel
Direktfalerseet med 3,0 m kabel

Korte direkte fglerseet med 1,5 m kabel
Korte direkte falerseet med 3,0 m kabel
Lommefglersaet med 5 m kabel
Lommefglersaet med 10 m kabel

0 ~NOoO O b~ WNPR

B2.1. PT500 FGLERSAT FOR LOMME

Pt500 ledningsfaler, baseret pa et @5 mm 2-leder silikonekabel, afsluttet med et
@5,8 mm pakrympet messinghylster, der beskytter fglerelementet.

Messinghylstret monteres i en falerlomme (dykrer), der maler @6 mm indvendigt og
@8 mm udvendigt. Falerlommerne leveres med RYz (konisk ¥2") tilslutning i bade
messing og rustfrit stal i leengderne 40, 60, 90 og 140 mm. (Se datablad EQ0 799 for
yderligere oplysninger).

Falerkonstruktionen med separat dykrgr tillader udskiftning af falere uden farst at
skulle lukke for vandgennemstrgmningen. Det store udvalg af dykrarslaengder sikrer
desuden, at fglerne kan monteres i alle forekomne rgrdimensioner.

Plastrgret pa falerkablet
placeret ud for plombeskruen
og denne tilspaendes let med
fingrene inden plombering.

Husk at pafare varmeledende
siliconepasta pa falerspidsen,
inden denne placeres i bunden
af fglerlommen.

Herved reduceres falerens
tidskonstant betydeligt.

Fglerlommer af messing ma anvendes op til PN16, mens der veelges stallommer
ved montage i PN25 anleeg!
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B2.2. PT500 DIREKTE FOLERSAT

Den direkte fgler maler temperaturen direkte i mediet, altsa uden fglerlomme,
hvorved der opnas en szerdeles lav tidskonstant. Selve fagleren er baseret pa et
@3,5 mm 2-leder silikonekabel, afsluttet med et @3,5 x 75 mm fglerrar i rustfrit stal.
Faleren monteres enten ved hjeelp af en R til 3/8” UNF nippel eller direkte i en
kugleventil, beregnet for denne falertype.

Veelges montageformen med RY%” til 3/8” UNF nippel, skal anlaegget naturligvis
gares tryklgst fgr udskiftning af faler kan finde sted. Montageformen i kugleventil
tillader derimod falerskift blot ved at dreje den ventil, fgleren er monteret i.

(Se katalogblad E90 799 for yderligere oplysninger).

e

Direkte temperaturfglere an-
befales generelt til anlaeg med
gennemstrgmningsveksler, da
falernes korte tidskonstant sikrer

|:> optimal energiregistrering.

B2.3. PT500 KORT DIREKTE FOLERSAT

Pt500 kort direkte fgler er konstrueret iht. den europaeiske standard for varme-
energimalere prEN 1434 (tidligere CEN TC-176). Fgleren er beregnet for montage
direkte i malemediet, alts& uden falerlomme.

Som ovenstaende er ogsa denne faler baseret pa et @3,5 mm 2-leder silikoneka-
bel. Falerrgret er udfart i rustfrit stal og maler @4 mm i spidsen, hvor falerelementet
er placeret. Fgleren kan monteres i specielle tee-stykker, der kan leveres for 1/2”,
3/4” og 1" rgrinstallationer. Endvidere kan den korte direkte fgler monteres ved
hjeelp af en R1/2- eller R3/4 til M10 nippel i et almindeligt 90° tee. Montagen kan
endvidere foretages direkte i mange typer flowmalere, hvorved installationsom-
kostningerne reduceres.

g
[
— T
filcN
7

s
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B3 FOJLERKABLER

Som naevnt ovenfor er temperaturfalerne udfgrt med silikonekabel, der pa samme
tid er bade temperaturbestandigt og fleksibelt.

Ledertvaersnittet er 0,5 mm’ for lommefaleren, hvilket svarer til en positiv malefejl pa
0,04°C pr. meter, mens de to andre typer har et ledertveersnit p& 0,25 mm?, som
svarer til 0,08°C pr. meter. Tallene er opgivet samlet for 2 enkeltledere i 1 meters
leengde.

Feelles for alle fglertyper geelder, at kabelleengderne for hhv. fremlgbs- og
returlgbsfaglerne skal veere identiske. | modsat fald vil ovenfor naevnte
kabelmodstand influere pa malingen af differenstemperaturen.

[°c]

8,25 mm 2

8,5 —
0,5 mm 2

. [m]

Generelt anbefales det, at anvende temperaturfglerne med den laengde, der bliver
leveret fra fabrikken, idet overskydende kabel rulles sammen og monteres med
kabelbindere.

Hvis kablerne efter ngje overvejelse alligevel afkortes, skal falerkablerne efter
afkortningen veere lige lange.
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Cl ULTRAFLOW II

C1l.1. FUNKTIONSBESKRIVELSE

ULTRAFLOW Il er en p-processorstyret statisk volumenmaler, specielt beregnet
som volumenmaler til Kamstrup’s regneveerker MULTICAL Il og MULTICAL" I11.
ULTRAFLOW Il spaendingsforsynes af ca. 3,6 VDC fra den tilsluttede MULTICAL,
uanset om denne er batteri- eller netforsynet.

Maleren er baseret pa ultralydsprincippet og konstrueret til maling pa fijernvarme-
vand. Maleren indeholder ingen beveegelige dele, hvilket sammen med den korros-
sionsfrie konstruktion i messing/r@dgods og rustfrit stal sikrer en lang levetid.

ULTRAFLOW Il indeholder 2 ultralydstransducere der, under malesekvenserne,
samtidigt sender ultralyd bade med og mod flowstrammen. Efter afsendelsen skif-
ter transducerne fra at veere sendere til at vaere modtagere, hvorved tidsforskellen
for ultralydssignaler med og mod flowstremmen kan males.

Medstramssignalet modtages farst og starter en tidsmaling, der lgber indtil mod-
stramssignalet modtages.

ULTRALYDSSIGNAL
T

™~

MODSTR@ZMS

\ MEDSTR@MS

Tidsforskellen mellem medstrams-
og modstrgmssignaler er afhaengig
af falgende faktorer:

* Flowhastigheden

* Leengden pa malergret
* Rarets tveersnit

* Lydens hastighed i vand

' N,

Ultralydstransducere

O H Den interne konstruktion af

7 ULTRAFLOW Il er enkel og
w—‘—. L driftssikker.
| | |

! ! Transducerne sender signaler til
‘ ‘ (% _________ l_%" _ﬁ ‘ hinanden gennem malergret, via
W% 2 / A///é reflektorerne.

Reflektorer
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Foruden de 2 ultralydstransducere indeholder ULTRAFLOW Il en temperaturfaler,
der anvendes til kompensation for lydens hastighed i vand som fglge af
temperaturaendringer.

ULTRAFLOW II's interne p-processor beregner vandvolumen som tidsforskel
mellem medstrems- og modstramssignaler multipliceret med malergarets areal.

Den beregnede vandvolumen omsaettes til pulser. Pulsvaegtningen er afhaengig af
starrelsen pa ULTRAFLOW I, som vist i nedenstaende skema:

Qn [m?h] Antal [pulser/liter ] CCC-kode
0,6 300 116
1,5 100 119
2,0 100 119
2,5 50 136
3,0 50 151
3,5 50 151
6,0 25 137
10 25 137
15 10 120
25 10 120
40 5 158

Se igvrigt CCC-tabellerne i afsnit A7.2 og A7.3 for yderligere oplysninger om,
hvordan MULTICAL" Ill behandler de enkelte flowmalere, f.eks. mht.
kommaplacering.

C1.2. MALESEKVENS

ULTRAFLOW Il foretager en maling hvert sekund. Malesekvensen bestar af 8
malinger, hvor hver anden er en flowmaling, og mellem disse foretages andre
malinger:
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Maling nr. [Type af maling

1 Flowmadling

2 Referencemaling af temperaturen op mod en indbygget referencemodstand, hvorved drift i
temperaturmalekredslgbet elimineres.

3 Flowmaling

4 Vandtemperaturen i ULTRAFLOW Il males for at kunne anvende den rigtige lydhastighed i
flowberegningen, samt for at kunne ga ind i malerens temperaturkurve med den rigtige
temperatur.

5 Flowmadling

6 Referencemaling af maksimalt vandflow. Lgbetidsdifferencen svarende til maksimalt
vandflow simuleres, og resultatet anvendes til korrektion af malekredslgbet.

7 Flowmdling

8 Referencemaling af minimalt vandflow. Lgbetidsdifferencen svarende til minimalt vandflow

simuleres, og resultatet anvendes til korrektion af malekredslgbet.

C1.3. TRYKFALD

ULTRAFLOW II's mekaniske konstruktion tillader stgrstedelen af vandstrammen at

passere frit, hvorved malernes tryktab er minimalt. De enkelte flowmalerstarrelsers
tryktab kan afleeses i nedenstadende diagram:

—e—Qn 0,6 m3/h
—=—Qn 1,5 m¥h, 110mm/130mm

— —Qn15mih
—<—Qn 2,5m3h
/ —%—Qn 3,5 m3h

— —e-Qn6mih

o
N

—+—Qn 6 m3h, fl.

Trykfald i [ bar]

—=—Qn 10 m¥h

——Qn 15 m3¥h

— —Qn25m3h

— —Qn 40 m3¥h

0,01
0,1

1 10 100 1000
Flowi[ m3h ]

Cl.4. UDGANGSKREDSL@ZB

Som tidligere beskrevet er ULTRAFLOW Il specielt beregnet som volumenmaler til
MULTICAL Il & MULTICAL" Ill regneveerker. Som fglge heraf er udgangskredslgbet
konstrueret med henblik pa minimalt stremforbrug og optimal stgjimmunitet. Des-
uden skal udgangskredslgbet kunne overfgre en pulsfrekvens pa op til 128 Hz,
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hvilken dog kun forekommer, nar flowmaleren anvendes langt over sit nominelle

flowomrade.

Nedenstaende diagram viser ULTRAFLOW II's udgangskredslgb tilkoblet
MULTICAL" llI's indgangskredslgb:

ULTRAFLOW II

‘ RED

MULTICAL III

BLUE

][]
SN

C2 FJLERMONTERING

ULTRAFLOW Il med flowomréder fra 1,5 m’h til 2,5 m*/h (DN15 og DN20) er

GND

SIG

konstrueret med integreret falertilslutning i malerhuset. Frem- eller returlgbsfaleren

fra MULTICAL" 1l kan alts& monteres i flowma&leren, hvorved der opnés enklere

installation hos forbrugerne.

ULTRAFLOW II's viste fglertilslutning
er beregnet for den CEN-normerede
korte direkte faglertype, der opfylder de
mekaniske mal i prEN 1434-2.

Pakning

ULTRAFLOW Il leveres fra fabrikken med pamonteret bleendprop og pakning.
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C3 MALSKITSER

qv, .. [m’/h] 15 2 151/2/25
Starrelse DN15 DN20 DN20
Tilslutning A G3/4B G1B G1B

B [mm] 71 71 71

H [mm] 68,5 68,5 62,5

L [mm] 165 165 165/190

L

— Bl

qv,.. [m’/h] 3/35/6 10
Starrelse DN25 DN40
Tilslutning A G11/4B G2B
B [mm] 102 106,5
H [mm] 67 67
L [mm] 260 300
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qv,... [M/h] 3/35/6(10 15
Starrelse DN25 DN40 DN50
Bolte gK [mm] |85 110 125
Diameter gD [mm] | 115 150 165
H [mm] |106 136 145

L [mm] |260 300 270

C4 VERIFIKATION AF ULTRAFLOW II

C4.1. MONTAGE

ULTRAFLOW Il med flowomrader fra 1,5 m*h til 2,5 m*/h (DN15 og DN20) ma
monteres uden hensyntagen til lige indlgbsstraekninger. De gvrige ULTRAFLOW Il

starrelser skal monteres med en lige indlgbsstraekning pa min. 3...5 x DN.

ULTRAFLOW skal monteres under hensyntagen til indbygningsvinkel. Se be-
greensningerne i installationsvejledningen for ULTRAFLOW II.
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C4.2. TEKNISKE DATA FOR ULTRAFLOW I
+ UDGANGSSIGNAL

Qn [m*h] Antal [pulser/liter ] CCC-kode
0,6 300 116
1,5 100 119
2,0 100 119
2,5 50 136
3,0 50 151
3,5 50 151
6,0 25 137
10 25 137
15 10 120
25 20 120
40 5 158

Type: FET (open drain) med pull-up modstand pa 100 kQ
Udgangsimpedans: 110 kQ

Pulsleengde:
Pausetid:
Frekvens:

e TILSLUTNING
Via 3-leder kabel

Forsyning:

2..5ms
Afheengig af det aktuelle vandflow
0 - 90 Hz, afheengigt af flowmalertype

Gul:

Signal
Rad: Forsyning
Bla: Stel

3,6vDC+0,1V

Fra opstart til opnaet sand flowvisning og pabegyndelse af verifikation skal

der ga min. 16 sek.

» FLOWMALING

For at opna en korrekt flowmaling skal verifikationen forlabe over mindst 2

min.

» EVAKUERING

ULTRAFLOW Il ma ikke evakueres (udsaettes for vacuum).
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C4.3. IMPULSTESTER FOR ULTRAFLOW II

Som tidligere beskrevet bliver ULTRAFLOW Il under normal drift spaendingsfor-
synet af MULTICAL" Il1.

Under en verifikationsproces er det dog ofte mere hensigtsmaessigt at anvende en
IMPULSETESTER Type 79-65-270, der har fglgende funktioner:

Indbygget forsyning for ULTRAFLOW I
Galvanisk adskilt pulsudgang

Lysdiode for indikation af pulser pa udgang
LC-Display med teeller

Eksternt styret Sample Hold funktion

C4.4. TEKNISKE DATA FOR IMPULSE TESTER

PULSINDGANG
Teellerindgang  Max. frekvens: 100 Hz

Aktivt signal Amplitude: 2,5 - 30 Vpp
Impulstid >0,1 msek.

Passivt signal Intern pull-up 1IMQ
Intern forsyning 3,65 V lithiumbatteri.

HOLD INDGANG
Indgang Galvanisk isoleret

Indg. beskyttelse Mod omvendt polaritet.

“Open input” O Count (se skitse nedenfor).

Amplitude 1,5 - 30 VDC

HOLD COUNT/reset counter
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C4.5. HOLD FUNKTIONEN

Nar Hold-indgangen aktiveres (High niveau tilfgres indgang), stoppes teellerdisplay

pa det optalte impulstal.

Nar Hold-signalet fiernes (Low niveau tilfgres indgang), nulstilles teelleren

automatisk, og ny teelling pabegyndes.

Teelleren kan ogsa resettes via hgjre fronttast.

C4.6. IMPULSTESTERENS SIGNALUDGANG

W

V4
1
T

RED LED/x [] 10k S +v Tekniske data
Impulstid 8,5ms
Pausetid 1,5 ms ved 100 Hz
[O ] sionaL Udgangstype OptoFET
\EL Spaending 12...30 VDC/AC
[©]ov Strem <100 mA
Effekt < 3W/VA

Udgangen er galvanisk isoleret, samt beskyttet mod overspaending.

Den rgde lysdiode i fronten af IMPULSE TESTER indikerer aktivt opto-
FET (kontakt sluttet). Lysdioden forsynes af den eksternt tilsluttede
speending.

Max. teellerkapacitet far overflow er 99.999.999 counts

C4.7. ANVENDELSE AF IMPULSE TESTER
IMPULSE TESTER kan anvendes pa falgende mader:

Staende Start/Stop af flowmaler ved anvendelse af den indbyggede
impulsteeller.

Staende Start/Stop af flowmaler ved anvendelse af pulsudgangen til
eksternt testudstyr.

Med flyvende Start/Stop af flowmaler ved anvendelse af den indbyg-
gede teeller styret fra eksternt udstyr (Sample & Hold).

Med flyvende Start/Stop af flowmaler ved anvendelse af pulsudgangen
styret fra eksternt udstyr (Sample & Hold).
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C4.8. TILSLUTNING AF IMPULSE TESTER

~
)

O 2 O

| v (I

O —) o

— Yello

- &+ Re =

O 9 Bly O

\_ | | Y, - - -
Lt ULTRAFLOW Il tilsluttet direkte til
[ IMPULSE TESTER v.hj.a. en 3-

polet tilslutningsklemme.

Tilslutning af eksternt udstyr

ov | JLILI

WP g
2 Tilslutning af IMPULSE TESTER

or 4 |
til eksternt udstyr.

RUN
RESET/HOLD

HOLD
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D1 FEJLFINDING

Symptom

Mulig &rsag

fForslag til korrektion

Ingen funktion pa display.

(blankt display)

Spaendingsforsyning mangler

Udskift batteri

Kontrollér netforsyning

Ingen opsummering af energi
(f.eks. MWh) og m®

Aflzes “info” pa displayet.
Hvis “info” = 000 O

Hvis “info” > 000 O

Kontrollér bade flowmaler og
temperaturfalere

Check den fejl som infokoden
angiver

Opsummering af m°, men ikke af
energi (f.eks. MWh)

Frem- og returlgbsfglerne er
ombyttede, enten i installationen
eller i tilslutningen

Montér falerne korrekt.

Ingen opsummering af m®

Ingen volumenpulser

Check flowmalertilslutning

Check flowmalerretning

Forkert opsummering af m’

Fejl pa flowmaler
Flowmaler vendt forkert

Fejlagtig programmering

Indsend maler til reparation
Vend flowmaler korrekt

Send MULTICAL" 111 til kontrol

Forkert temperaturvisning

Defekt temperaturfaler.

Udskift falerparret.

Lidt for lav temperaturvisning
eller lidt for lav opsummering af
energi (f.eks. MWh)

Darlig termisk fglerkontakt

Varmeafledning

For korte falerlommer

Placér falerne helt i bunden af
falerlommerne

Isolér falerlommer

Udskift med laengere lommer
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E1l BORTSKAFFELSE AF ENERGIMALERE

Kamstrup’s energimalere er konstruerede til mange ars palidelig drift hos
varmeforbrugerne. Men alt godt far jo som bekendt en ende, og ogsa en udtjent

energimaler skal bortskaffes med omtanke for miljaet.

« NAR LEVERAND@REN BORTSKAFFER

Kamstrup tilbyder, efter forudgaende aftale, at modtage udtjente energimalere
MULTICAL og ULTRAFLOW til miljgmeessig, korrekt bortskaffelse.

Bortskaffelsesordningen er omkostningfri for kunden, der dog selv betaler for

transport til Kamstrup A/S.

« NAR KUNDEN BORTSKAFFER

Malerens lithiumbatteri skal fiernes og indsendes til saerskilt, godkendt destruktion.

Batteriets tilledninger ma ikke kunne kortslutte under transporten.

- Ved nedtagning af mindre antal, kan energimalere uden lithiumbatteri
indleveres til industriel skrotning, eller afbreending med efterfglgende

metalgenbrug.

- Drejer det sig om nedtagning af et stgrre antal energimalere, bgr delene
adskilles, sorteres og indsendes til separat destruktion og genbrug, som
beskrevet i nedenstaende liste:

Emne Materialeoplysning Anbefalet bortskaffelse

Lithiumbatteri i MULTICAL" 11l Nymeengde: 2...5 g lithium Godkendt destruktion af
SUN 3091< lithiumceller

Printplader i MULTICAL" 11l og Kobberbelagt epoxylaminat, Printskrot for oparbejdning til

ULTRAFLOW I paloddede komponenter bl.a. aedelmetaller

Flowmalerkabel Kobber med PVC-kappe Kabelgenbrug

Folerkabler Kobber med silikonekappe Kabelgenbrug

Plastdele, stgbte Noryl og ABS Plastgenbrug

ULTRAFLOW Il malerhus Messing/rgdgods og rustfrit stal | Metalgenbrug

Emballage Miljgpap Papgenbrug (Resy)

Eventuelle spgrgsmal ang. miljgmaessige
forhold bedes sendt pr. telefax til:

KAMSTRUP A/S
Att.: Kvalitetsstyringen
Fax.: +45 89 93 10 01
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