MULTICAL® 401 Mé

Ultrazvukovy méric tepla s dlouhou
zivotnosti

Velky dynamicky rozsah

Baterie se Zivotnosti 12 let, 24 VAC nebo
230 VAC

Kalendar, datovy zaznamnik a tarify
Opticky odecet dat

RS232, M-Bus, modemova a radiova
komunikace

Dva impulsni vstupy pro vodoméry
Impulsni vystup pro energii

Ovéreni kompatibilni s NOWA
27.01

T 145

EN 1434-OIML R75:2002

MID-2004/22/EC

C € [Mo7]o200
Pouziti
MULTICAL® 401 slouzi k méfeni tepla v malych a
stfednich zafizenich ustfedniho a dalkového vytapéni,
zejména v rodinnych, bytovych a v panelovych
domech. Méri¢ umoznuje velmi jednoduchou instalaci,
odeditani a ovérovani. Navic MULTICAL® 401
pomaha prostfednictvim jedine¢né kombinace vysoké
presnosti méfeni a dlouhé Zivotnosti minimalizovat
ro€ni provozni naklady.

MULTICAL® 401 vypocitava tepelnou energii na
zakladé naméreného rozdilu mezi teplotou pfivodniho
a vratného potrubi, zméfeného mnozstvi vody a
vnitini tabulkové korekce pro hustotu a tepelny
rozsah. Pritok je méfen pomoci ultrazvuku, metodou
zaloZzenou na dobé prenosu. V§echna méfeni,
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reference, hodnoty zobrazované na displeji, vypocty
a datova komunikace jsou fizeny mikroprocesorem a
ASIC.

Kromé toho MULTICAL® 401 sedita spotfebu na
dvou vodomeérech s impulsnim vystupem a takto se
ziskava celkova hodnota tepelné energie a spotifeba
uzitkové vody.

Prostrednictvim vnitfniho modulu Ize MULTICAL®
401 dalkové odecitat pomoci portu RS232, sbérnice
M-Bus, modemu nebo radiového systému Kamstrup.

Kamstrup

Kamstrup A/S
Industrivej 28, Stilling
DK-8660 Skanderborg
TEL: +45 89 93 10 00
FAX: +45 89 93 10 01
info@kamstrup.com
www.kamstrup.com



Popis

MULTICAL® 401 je staticky ultrazvukovy méfic tepla, ktery
je ur€en k méfeni energie ve vSech typech vytapécich
instalaci, kde se jako teplovodné médium pouziva voda.

Konstrukce je zaloZena na rozsahlych zkuSenostech

spole¢nosti Kamstrup s ultrazvukovymi méfici tepla
ULTRAFLOW® a kalkulatory MULTICAL®.

Podle normy EN 1434 Ize MULTICAL® 401 popsat jako
Lhybridni pfistroj, ktery je rovnéz ozna¢ovan terminem
~kompaktni méfi¢”. V praxi to znamena, Ze pratokomér a
kalkulator nesmi byt oddéleny. Pokud by doslo k rozdéleni
pratokového dilu a kalkulatoru a tim k poruseni plomb,
nebude méfidlo nadale platné pro ucely uctovani a zanika

platnost zaruky vyrobce.

Zakladem energetického méfice je ultrazvukové méfeni

a mikroprocesorova technologie. VVSechny obvody pro
vypocty, méfeni teploty a pritoku jsou umistény na jediné
desce. Takto je dosazeno nejen kompaktni a racionalni
konstrukce, ale je rovnéz zajisténa optimalni kvalita méfeni
a vysoky stupen spolehlivosti.

PFi méfeni objemu se pouziva obousmérna ultrazvukova
metoda zaloZena na ¢asu prenosu. Tato metoda je
vzhledem k dlouhodobé stabilité Siroce uznavana jako
aktualné nejlepsi dostupny princip méfeni pro tento typ
pouziti. Dva ultrazvukové snimace vysilaji zvukové signaly
ve sméru a proti sméru pritoku.

Ultrazvukovy signal ve sméru pritoku dosahuje opacného
snimace pred tim, nez jej dosahne signal prochazejici

proti pratoku. Casovy rozdil mezi pfijmem dvou signald

se poté prevadi na pratokovy objem. Pfesné sparované
snimace Pt500 nebo Pt100 (podle EN 60751) méfi teplotu v
pfivodnim a vratném potrubi.

Udaje schvaleného méridla

Oznaceni MID
Mechanické prostredi
Elektromagnetické
prostiedi

Trida M1
Trida E1
Klimaticka tfida 5...55°C, bez kondenzace,

uzaviené prostory (vnitfni
instalace)

Oznaceni EN 1434 Tfida presnosti 2 nebo 3

Tfida prostfedi A

Konstrukce kratkého pfimého snimace je navrzena v
souladu s normou EN 1434-2, a proto je vhodna pro
instalaci v Sirokém sortimentu standardnich kulovych ventil(i
a armatur. Ve spojitosti s méfidly < G1 (R%) Ize pfimo do
pratokoméru namontovat jeden teplotni snimac a takto
zjednodusit instalaci.

Akumulovanou tepelnou energii Ize zobrazovat v kWh,
MWh nebo GJ - vSechny hodnoty se zobrazuji na sedm
Cislic véetné jednotky méfeni. Displej byl specialné navrzen
tak, aby byla zajiSténa dlouha Zivotnost a optimalni
kontrast pfi teplotach prostfedi od 0 do 55 °C. Dal$imi
zobrazovanymi hodnotami jsou akumulovana spotfeba
vody, pocet provoznich hodin, aktualni méfena teplota a
momentalni zméfeny pritok a vykon. MULTICAL® 401

Ize rovnéz nakonfigurovat tak, aby zaznamenaval cilové
datum, pickovy vykon, informacni kéd, aktualni datum a
uzivatelsky definované tarify.

K zajisténi maximalni bezpecnosti jsou vSechny registry
ukladany v hodinovych intervalech do paméti EEPROM, ve
které se také ukladaji mésicni data za obdobi pfedchozich
dvou let.

MULTICAL® 401 obsahuje dva porty pro datovou
komunikaci. Optické Cidlo na pfednim panelu splfiuje
pozadavky normy EN 61107 a umoznuje odecet dat o
spotfebé, datového zaznamniku a on-line sériové pfipojeni
k pocitaci za u€elem konfigurovani energetického méfidla.

Vicedilny konektor je umistén pod hornim krytem. Horni
€ast tohoto konektoru slouzi k ovéfovani méfice. Dolni dil
slouzi k pfipojeni komunika¢nich modulli se sbérnici M-Bus,

modemem, RS232 nebo radiem.

gp 0,6 m¥h...qp 15 m%h

6: 10°C...160°C
a AB: 3K...150 K

Pt500E nebo Pt100
EN 60751

6q: 15°C...130°C

Typy pratok. snimacu

Teplotni rozmezi,
kalkulator

Souprava teplot. Cidel

Teplota média v
prutokovém dilu

Typ €. Nom. prat. | Max. prat. | Min. prat. Min. Tlakova Pripojeni k Délka
preruseni ztrata pratokovému
[m?/h] [m?/h] [/h] [I/h] Ap pfi qp snimaci [mm]
[bar]

66-WxX-XX1-XXX gp 0,6 gs 1,2 6 3 0,04 G3/4B 110
66-Wx-XX4-XXX qp 1,5 gs 3,0 15 3 0,25 G3/4B 110
66-WX-XX5-XXX gp 1,5 gs 3,0 15 3 0,25 G3/4B 165
66-WX-XX7 -XXX gp 1,5 gs 3,0 15 3 0,25 G1B 130
66-WX-XX9-XXX gp 1,5 gs 3,0 15 3 0,25 G1B 190
66-Wx-XXA-XXX gp 3,0 gs 6,0 30 6 0,05 G1B 130
66-Wx-xxB-xxx qgp 3,0 gs 6,0 30 6 0,05 G1B 190
66-Wx-xxD-xxx qp 3,5 qs 7,0 35 7 0,07 G5/4B 260
66-Wx-xxF-xxx gp 6,0 gs 12 60 12 0,19 G5/4B 260
66-WxX-xXG-Xxx gp 6,0 gs 12 60 12 0,19 DN25 260
66-Wx-xxH-xxx gp 10 gs 20 100 20 0,06 G2B 300
66-Wx-xXJ-Xxx gp 10 gs 20 100 20 0,06 DN40 300
66-Wx-xxK-xxx gp 15 gs 30 150 30 0,14 DN50 270




Technické udaje

Elektrické udaje
Napajeci napéti

Baterie

Interval vymény

— Montaz na sténu

— Montaz na prutok. dil
— Rychly rezim

Sitové napajeni

Prikon

Zalozni napajeni

Udaje o EMC

Presnost

3,6 V5%

3,65 VDC,
lithiovy ¢lanek D

12let @ t;,,<30°C
10let @ t;,;<40°C
4leta @ t,,;<30°C
3leta @ t,,,<40°C

230 VAC +15/-30%, 50 Hz
24 VAC/DC £30%

<1W

Integrovany super
kondenzator eliminuje
provozni poruchy

z dlvodu vypadku
napajeni.

V souladu s EN 1434,
tfida A

Mechanické udaje
Metrologicka tfida

Trida prostfedi

Teplota prostfedi
TFida ochrany

Teplota média

Skladovaci teplota,

prazdny méfic

Tlakovy stupeni
— se zavitem
— s pfirubami

Kabel pritok. snimace

2 nebo 3

V souladu s EN 1434,
trida A

0...55°C (vnitfni)
IP54

15...130°C

Pokud teplota média
v pratokovém dilu
prekracuje 90°C,
doporucujeme pouzit
pfirubova méfidla

a provést montaz
kalkulatoru na sténu.

-25...60°C

PN16
PN25

1,4 m

Podjednotky méfice tepla

MPE podle EN 1434-1

MULTICAL® 401, typicka piesnost

Prutokovy snimac
Kalkulator

Souprava snimact

+(2 + 0,02 qp/q)%
(0,5 + A® min/AG)%
1(0,5 + 3 A® min/AB®)%

+(1 + 0,01 qp/q)%
+(0,15 + 2/A0)%
+(0,4 + 4/A0)%

MULTICAL® 401 qp 1,5 m¥%h @AG 30K
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MULTICAL® 401, typicka pfesnost ve srovnani s EN 1434-1.
Materialové charakteristiky

Pratokové dily

— Téleso, zavit

— Téleso, pfiruba
— Snimac¢

— Tésnéni

— Méfici trubice
— Reflektory

Pouzdro prutok. snimace
— Horni/drzak na zed

Enkotal (mosaz alfa)
RG5204 (mosaz)
AISI 316

EPDM

PES 30% GF

AlSI 304

PC + 20% sklo

Kryt kalkulatoru
— Vrchni kryt
— Spodni kryt

— Vnitini kryt
Kabel prutok. snimace

PC

ABS s tésnénim z TPE
(termoplasticky
elastomer)

PP

Silikonovy kabel s vnitini
izolaci z teflonu



Objednavkové specifikace

MULTICAL® 401 66-

Pripojeni snimacu
Pt100
Pt500

Moduly

Bez modulu

M-Bus/impulsni vstupy (MULTICAL® 401)
Datovy/impulsni vystup

Datové/impulsni vstupy

Impulsni vstupy M-Bus

Modem

Réadio/impulsni vstupy

Radio/s externi anténou/impulsni vstupy

Napajeni

Bez modulu

Baterie, ¢lanek D
Napajeci modul 230 VAC
Napajeci modul 24 VAC

Souprava snimacu Pt500

Bez soupravy snimaci

Souprava jimkovych snimact s 1,5 m kabelem
Souprava jimkovych snimacéu s 3,0 m kabelem
Souprava kratkych pfimych snimact s 1,5 m kabelem
Souprava kratkych pfimych snimact s 3,0 m kabelem

Pratokovy dil

gp [m?h] PFipojeni
0,6 G¥%B (R%)
1,5 G¥%B (R%)
1,5 G¥%B (R%)
1,5 G1B (R%)
1,5 G1B (R%)
3,0 G1B (R%)
3,0 G1B (R%)
3,5 G5/4 (R1)
6,0 G5/4 (R1)
6,0 DN25
10 G2B (R17%)
10 DN40
15 DN50
Kéd zemé

Kéd zemé slouzi k:

- Jazyk a schvaleni na typovém S&titku

- Dynamicky rozsah pratokového snimace (1:50 a 1:100)

- Priitokovy snimac tfidy 2 nebo 3
- Oznaceni tfidy PN

- Specialni ovéfeni, pokud je nutné
- Vybér obdobi integrace, 28 sa4 s

Zakaznickeé stitky se nachazeji na pfednim Stitku.

=<

Délka [mm]

110
110
165
130
190
130
190
260
260
260
300
300
270
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Objednavkové specifikace

Prog. éislo A - B - CCC
o - 0 - Ooo
Instalace pratokového snimace: Pritok 3
Soucinitel k Navrat 4
Mefici jednotka, energie: GJ 2
kWh 3
MWh 4
Kéd pratok. snimace CcCC
Standardni kédy CCC pro MULTICAL® 401
Pocet desetinnych mist na displeji
¢.ccC | kWh | MWh GJ m? I/h kW [n?37h] 66-Wx1:)),(?(X-xxx
116 0 3 2 2 0 1 0,6 1
119 0 3 2 2 0 1 1,5 4-5-7-9
136 0 3 2 2 0 1 3,0 A-B
151 - 2 1 1 0 1 3,5 D
137 = 2 1 1 0 1 6,0 F-G
178 - 2 1 1 0 1 10 H-J
120 = 2 1 1 0 1 15 K
Alternativni kédy CCC pro MULTICAL® 401
Pocet desetinnych mist na displeji
¢.ccC | kWh | MWh GJ m? I/h kW [n?f”l)h] L.
107 = = 3 3 0 1 1,5 4
136 0 3 2 2 0 1 3,5 D
138 0 3 2 2 0 1 6,0 F-G
183 0 3 2 2 0 1 10 H-J
185 0 3 2 2 0 1 15 K




Konfigurace

>DD< Konfigurace displeje — Primarni kédy DD

Uroveri 1 11 |12 | 14 | 16 | 18 | 19 | 21 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 55 | 57 | 58 | 69
(13) | (15) | (17) (20) | (22)

Energie 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1

Objem 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2

Pocitadlo hodin 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 8

T1, pfivodni teplota 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4

T2, vratna teplota 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 5 5

Diferenc. teplota 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 7 6 6

Aktualni vykon 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 8 7 7

Spic. vykon (mésiéni) | 8 | *8 | * | *8 | *8 | *8 8 | *8 | 8 | 8 | 8 | * *8

Ro¢ni Spi€. vykon 9

Aktualni pratok 9 9 9 9 |10 | 8 9 9 9 9 9 7 4 9 3

Spig. pritok (mé&signi) | *10 *9 | *10 *10 | * | *10 *9

Ro¢ni $pi¢. pratok 10

Veskeré info 11 11

Veskeré info, bez (-2) 10 4 10 | 10 | 11 | 11 10 | 11 | 10 | 11 8 10 | 10 9

* Vlybér $pickového vykonu nebo $pickového prutoku pro mésicni data (/#5)

Pozn.: Informacni kéd 128 je v tovarniilMETERTOOL konfiguraci fizen automaticky:

Typ 66-Wx-2xx-xxx = Informacni kéd 128 je aktivni.

V kombinaci s jinymi moduly napajeni = Informacéni kod 128 neni aktivni.

Pozn.: Nezapomeiite, Zze prechod z baterie na sitové napajeni vyzaduje zménu typového ¢isla.

Ro¢éni Spickové hodnoty jsou aktualizovany na pfelomu mésice.




Konfigurace

>DD< Konfigurace displeje — Sekundarni kédy DD

Uroven A

11

12
(13)

14
(15)

16
a7)

18

19
(20)

21
(22)

23

24

25

26

27

55

57

58

69

VA

VB

Datum odectu 1
Energie

Objem 1

Ro¢ni $pi¢. vykon 1

Rocni $pi¢. pritok 1

Datum odectu 2

Energie 2
Objem 2
Ro¢ni Spi€. vykon 2

Ro¢ni $pi€. pritok 2

Mésicni data 1-12
Energie

Objem

Mésicni $pic. vykon

Mésicni $pic. pratok

TA2
TL2
TA3
TL3

Prog. &islo
Cislo zakaznika
Aktualni datum

Verze softwaru

11

12

11

Test segmentu

12

13

12




Konfigurace

>E< Konfigurace MULTITARIF

E= | TYP TARIFU FUNKCE

0 | Neni aktivni zadny tarif | Bez funkce

1 | Vykonovy tarif Energie je akumulovana v TA2 a TA3 na zakladé vykonovych limitd v TL2 a TL3
2 | Pratokovy tarif Energie je akumulovana v TA2 a TA3 na zakladé pratokovych limitd v TL2 a TL3
3 | Tarif pro chlazeni Energie je akumulovana v TA2 a TA3 na zakladé limit At v TL2 a TL3

4 | mixtF+m3xtR TA2 = m3x tF in TA3 = m3x tR

5 | 1arif podie vratné Energie je akumulovana v TA2 a TA3 na zakladé limitd tR v TL2 a TL3

teploty

>FF< Vstup a, >GG< Vstup b, oddéleni impulst (f <0,5 Hz)

Vstup A, svorka 65-66 | Vstup B, svorka 67-68
FF Max. vstup GG Max. vstup ZE;%- llimpuls | Jednotka méreni a deset. tecka
00 OFF 00 OFF
01 50 m3/h 01 50 m3/h 1 100 m3a - m3b 000000,0
02 25 m3/h 02 25 m3/h 2 50 m3a - m3b 000000,0
03 12 m3/h 03 12 m3/h 4 25 m3a - m3b 000000,0
04 5 m3/h 04 5 m3/h 10 10 m3a - m3b 000000,0
05 2,5m3/h 05 2,5 m3/h 20 5,0 m3a - m3b 000000,0
06 1 m3/h 06 1 m3/h 40 2,5 m3a - m3b 000000,0
07 0,5 m3/h 07 0,5 m3/h 100 1,0 m3a - m3b 000000,0
24 5 m3/h 24 5 m3/h 1 10 m3a - m3b 00000,00
25 2,5m3/h 25 2,5m3/h 2 5,0 m3a - m3b 00000,00
26 1 m3/h 26 1 m3/h 4 2,5 m3a - m3b 00000,00
27 0,5 m3/h 27 0,5 m3/h 10 1,0 m3a - m3b 00000,00
40 500 m3/h 40 500 m3/h 1 1000 m3a - m3b 0000000

Pozn.: Elektroméry nelze pfipojit, protoze se pozaduje minimalni impulsni a intervalova frekvence 1 s.

>FF< Vystup A

Vystup A
Energie (CE), svorka 16-17

FF

00

94

95

96

Trvani impulsu
OFF
1 ms.
30 ms.

0,1 s.




Rozmérové vykresy
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Pfibl.
Zavit L M H2 A B1 B2 H1 hmotnost
[kgl
G 110 L/2 92,5 10,5 42 35 47,5 1,4
G1 (gp 1,5) 130 L/2 92,5 20,5 42 35 47,5 1,5
G1 (gp 3,0 130 L/2 92,5 20,5 42 35 47,5 1,4
G% 165 L/2 92,5 20,5 42 35 47,5 1,8
G1 (gp 1,5) 190 L/2 92,5 20,5 42 35 47,5 2,0
G1 (gp 3,0) 190 L/2 92,5 20,5 42 35 47,5 1,9

Hmotnost je véetné soupravy snimact 3 m, ale nikoliv tésnéni.



10

Rozmérové vykresy

L
M
4’*.1
I < >
o ~ : |
I:> O,
Y
H2 B2 B1
—t — |= — el —
Pribl.
Zavit L M H2 A B1 B2 hmotnost
[kal
G5/4 260 L/2 92,5 17 42 22 2,9
G2 300 L/2 92,5 21 48 31 5,1

Hmotnost je véetné soupravy snimact 3 m, ale nikoliv tésnéni.




Rozmérové vykresy

A
!

I 0
~ B
H2
— —
Nomin Srouby PFibl.
min. hmotnost

prumer L M H2 D H k | Poget | Zavit | d, [kg]
DN25 260 L/2 | 92,5 | 115 106 85 4 M12 14 5,6
DN40 300 L/2 | 92,5 | 150 | 136 110 4 M16 18 8,9
DN50 270 | 155 | 92,5 | 165 145 125 4 M16 18 10,7

Hmotnost je véetné soupravy snimact 3 m, ale nikoliv tésnéni.
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Grafy tlakové ztraty

Ap MULTICAL® 401

1 v 4
V4 V4
V4 V4 V4
7 7 7
/ V4
p 4 p 4
// 7 -
5 o // / 1/
2 7
VA VA
7 7
V4 7
)4
/ 4
/ / f
A
4 /
0,01 /
0,1 1 10 100
Pratok [m3/h]
q Nomin. primér Q pfi 0,25 bar
Graf [m?/h] [mm] kv [m¥h]
A 0,6a1,5 DN15 a DN20 3 1,5
B 3a3,5a6 DN20 a DN25 13,5 6,8
C 10a 15 DN40 a DN50 43 21,7
Prislusenstvi
Zavity véetné tésnéni (PN 16) Tésnéni
Velikost Typ €. 2 ks Pro zavity Pro pfiruby
DN15 (RY2 x G3/4) 65-61-321 Velikost Typ €. Typ €. Typ €.
DN20 (R3/4x G1) 65-61-322 G3/4 2210-061 DN20 2210-147
DN25 (R1xG5/4) | 65-61-313 G1 2210-062 DN25 2210-133
DN40O (R1%2xG2) | 65-61-315 G5/4 2210-063 DN40O 2210-132
G2 2210-065 DN50 2210-099
RY2 pro pfechodku M10 x 1 65-56-491
R%a pro pfechodku M10 x 1 65-56-492
Cteci hlava s 9pdlovym konektorem D-Sub 66-99-102
Ovérovaci zafizeni 66-99-385
METERTOOL 66-99-702
METERTOOL LogView 66-99-703
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