MAXICAL Ill Integreringsverk

4 aktiva analoga 4......20 mA utgangar
Programmerbara larmreléaer

Kan anslutas till dom flesta flédesgivare
upp till 14000 m3/h

4-ledar Pt100 eller Pt500 givare,
0 - 180°C

Forberedd for Modem, M-Bus och SIOX
Bakgrundsbelyst LC-Display

Ur och kalender med batteri back-up

T 27.01 22.15
069 97.01
OIML R75
Anvandning

MAXICAL 1l anvands till métning, berékning och
registrering av varmeenergi i virmesystem med vatten
som energibarande medium.

Typiska applikationer &r, matning av producerad
varmemangd i fjarrvarme/kraftvarmeverk och stora
fiarrvarmecentraler dar hog matdynamik och manga
signalutgangar 6nskas.

Forutom energimatningen erbjuder MAXICAL 11 atskilliga
funktioner som momentana och spetsvéardes-
registreringar, tariffregistrering, reld-, puls- och
analogutgangar, samt datakommunikation vilket ocksa
gor MAXICAL lll anvandbar till industriella styr &
regleruppgifter.

Varmeenergin beraknas utifrdn den uppmaétta tempe-
raturdifferensen mellan tillopps- och returtemperatur-
givarna, den uppmaétta flodesvolymen, samt intern
tabellkorrektion for massafyllnad och entalpi.

Temperaturmatningen ar uppbyggd med 4-ledarteknik
och automatisk justering, som tillsammans sakrar opti-
mal noggrannhet och palitlighet.

Flodesgivaringangen bestar av ett galvaniskt kopplat
steg, som kan stromférsorja elektroniska pulsgivare,
dessutom ett galvaniskt avskiljt steg, som anvénds till
flodesgivare med aktiv frekvensutgang pa 5 eller 10
kHz.

Alla driftsparametrar &r programmerbara via det optiska
ogat pa fronten och en Pc med speciell programvara i,
som sakrar en enkel och snabb driftsattning.

Kamstrup

Kamstrup A/S
Tumstocksvagen 11B
S-187 66 Taby

TEL: +46 08 544 407 50
FAX: +46 08 544 407 58
info@kamstrup.se
www.kamstrup.se



DispLAY

MAXICAL 11 &r foérsedd med en flytande kristalldisplay,
som rymmer 8 numeriska siffror och 3 alfanumeriska
tecken. Det anvands 7 siffror till visning av aktuella och
ackumulerade varden samt 3 tecken till visning av
matenheter och symboler.

Nar stromforsorjningen till integreringsverket ar
ansluten, tands displayens bakgrundsbelysning och
forenklar avlasbarheten vid svag rumsbelysning.

Genom aktivering av antingen den hogra eller vanstra
tryckknappen pa fronten ar den mojligt att skifta mellan
priméra och sekundara visningar. For visningar och kom-
binationer hanvisas till Teknisk beskrivelse (5511-187).
Dock visas endast de register man valt vid displaykonfi-
gurationen.

Notera:

Displayvisningen atergar automatiskt till visning av acku-
mulerad energi MWh ca. 8 min. efter sista tangenttryck-
ning.

BERAKNING

578088Md | varmeenergiberakningen i MAXICAL
a4 Il &r volymbaserad och gérs nar en
00800020 pa forhand vald volym passerat
flodesgivaren. Den typiska integrationsintervallen ar 10
liter med en gp 1,5 m3/h, och 1 m® med en gp 120 mé/h-
till 1400 m3/h flédesgivare ansluten.

Flodesvolymen multipliceras med den aktuella tempe-
raturdifferensen och den tillhérande korrektionsfaktorn

na

g 21 2 avn

enligt Dr. Stucks k-faktortabell, varvid den riktiga
varmemenergimangden framkommer. Den del av energi-
tillvaxten, som pé grund av displayupplésningen inte
kan visas pa displayen, géms och adderas till nasta
integration.

Pulsdelningen, antal impulser/liter som ser till att det ar
Overensstammelse mellan flédesgivarens- och inte-
greringsverkets skalering fastlaggs i s.k. CCC-kod, under
konfigurationen.

Det aktuella volymflédet och varmeeffekten beréknas
for var 5;e sekund (CCC>100), eller for var 30;e sekund
(CCC<100) beroende pa den valda konfigurationen
utifran antalet pulser som flodesgivaren avger i tiden.

Vid anslutning till flddesgivare med fa volympulser,
ex.vis mekaniska méatare med Reedkontaktverk
(CCC<100) visar MAXICAL Il ett medelvarde under
langre tid av flode och effekt .

LOGGNIG AV SPETSVARDEN

Den hogsta varmeeffekten eller det
hogsta volymflédet under ett dygn
lagras i minnet, tillsammans med
datum och tid d& det uppstod.

e
v

Dygnets spetsvarde &r det hégsta genomsnitt under en
programmerbar tid av 1 till 120 minuter (standard 60
minuter).

Loggningen lagras i det permanenta EEPROM-minnet
och lagrar dessa och andra varden de senaste 31 dyg-
nen.



Integreringsverksfunktioner

TEMPERATURMATNING

MAXICAL lll:s matomrade tacker
frdn 0,01°C till 182°C for bade
fram- och returledningsgivarna.
Temperatur som ligger utanfor det-
ta matomrade blir registrerat som givarfel efter

10-20 minuter, se avsnitt 6. INFORMATIONSKODER.
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Differenstemperaturen méts
noggrant i hela temperaturomradet,
vilket sékrar en energiregistrering
ner till en temperaturdifferens pa
0,01°C. Om det registreras negativ temperaturdifferens,
utldses denna som 0,00°C och stoppar darmed effekt
och energiregistrering.

MAXICAL Il utfér temperaturméatningar med en intervall
av 5 sekunder da ocksé displayen och ev. analog-
utg&ngar uppdateras. Fore varje temperaturmatning
justeras A/D-omvandlarens nollpunkt och stigning
automatiskt med hjalp av interna precisionsmotstand.

Fram- och returtemperaturgivarna mats darefter 2 x 2
ganger forskjutet med 10 ms i tiden for att sakra opti-
mal dampning a 50 Hz brum fran natspanningen.

Beroende pa det valda typnumret, skall antingen Pt100-
eller Pt500 temperaturgivare enligt IEC 751.

Temperaturgivarna skall alltid vara parade och elinstal-
lationen till MAXICAL Ill skall géras med 4-ledarkabel
med skarm for att sékra basta mojliga noggrannhet.
Kabelskarmen skall vara ansluten i MAXICAL Ill och inte
ute vid givarna.

| standbylage, alltsd med avbruten stromforsorjning,
visas temperaturerna utan 4-ledarkompensering. Nar
stromforsorjningen ansluts kommer 4-ledarkompen-
seringen att eliminera minst 99% av det méatfel, som
kabellangderna utgor.

Nar MAXICAL Il ansluts till rér med stora diametrar, bor
en genomsnittsmatning av temperatur etableras for att
reducera inflytandet av temperaturskiktningar i ror-
geometrin. Genomsnittsmatningen kan ex.vis utféras
genom att montera 5 st. seriekopplade Pt100 givare,
och ansluta dom till en MAXICAL Il fér Pt500-givare.
Alternativt 4 st. givare i serie/parallellkoppling s& att
summamotstandet &r lika med den enskilda temperatur-
givarens resistans.

PERMANENT MINNE

MAXICAL IlI:s interna minne &r ett elektriskt raderbart
EEPROM, som sakrar lagrade varden oberoende av
stromforsorjningen. Varje timma lagras samtliga acku-
mulerade varden i minnet, och varje dygn vid midnatt
lagras foljande datamangd i en 32 dygns datalogger;

Datum, Energi, Volym, TA2, TA3, Alarm, Topptid, Topp-
effekt/flode.

INFORMATIONSKODER

Under normal drift ar informations-
koden 000 (noll).

Uppstar ett eller flera av
nedanstaende fel, visas "E" langst
till vanster i displayen. Informa-
tionskoderna adderas om flera
uppstar samtidigt, kan lasas av i displayen vid behov i
"INFO"-laget.

+2 Kontrollera den anslutna flOdesgivaren.

Under 48 timmar i strOck har inga integra-
tionspulser registrerats, trots att temperatur-
differensen konstant varit COver 20°C.

+4 Kontrollera returtemperaturgivaren.

Temperaturen har under 100.20 minuter varit
mindre On 0°C eller stOrre On 182°C.

+8 Kontrollera tilloppstemperaturgivaren.

Temperaturen har under 1000.20 minuter varit
mindre On 0°C eller stOrre [On 182°C.

+256 Kontrollera pulstal pO flIDdesgivare kontra

MAXICAL lll:s CCC-kod.

Integreringsverket har tagit emot fOr mOnga
flDdespulser, svarande mot mer On 1 integra-
tion/sekund.

OPTISK AVLASNING

Nederst till vanster pa fronten
av MAXICAL Ill finns en optiskt
infrar6tt séndare och mot-
tagare, som kommunicerar
med seriella data enligt IEC
1107/EN 61107.

0820833
(]<[RET SN +

Det anvands ett optiskt lashuvud typ 66-99-102 med en
9 poligt D-subkontakt for avlasning och konfigurering
frdn Pc via COM-port.

STROMFORSORJNING

MAXICAL Ill ansluts till 230 VAC, som genom tva interna
dubbelisolerade transformatorer stromforsorjer
moderkortet och analogmodulkortet. Vidare sékras
kalendern via ett inbyggt back-up litiumbatteri.

TARIFFUNKTIONER

MAXICAL Il &r forberett for flera olika tariffunktioner.
Oavsett tarifftyp, blir alltid den
totala energiférbrukningen re-
gistrerad i huvudregistret MWh.
Dessutom registrerar tariffregistren
TA2 och TA3 den delenergi som for-

382597 ol

brukas vid en bestdmd forutsatt-
ning. Denna forutsattning, samt de

tillhérande gransvarden TL2 och

,)//!g!g!ﬂ»!,olsg!s‘gl*
TL3, konfigu-reras enkelt och be-

kvamt via en Pc/Windows programvara typ 66-99-212.

INSTICKSMODULER

MAXICAL Ill har plats for tva (2) insticksmoduler,
férutom moderkortet. Modulerna kan installeras och
konfigureras pa plats med ovan namnda hard/mjukvara.

Den dversta modulplatsen rymmer 4 aktiva analoga
utgangar for effekt, flode, framledningstemperatur och
retur- eller differenstemperatur. Dessutom har modulen
tva ( 2) relautgangar, namligen en programmerbar
gréansvardeskontakt och en informationskodskontakt.

Den nedersta modulplatsen &r férberett for M-Bus, tele-
modem eller SIOX-datakommunikation.
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MAXICALII

Ovanstaende diagram visar MAXICAL lII:s toleransband, tillsammans med toleranskraven fran EN 1434.

2
MAXICALIII: Ec = £ (0,15 + —¢) %

3
EN 1434: Ec=#(0,5+ 1) %

At

TS/OIML R75 PTB

Temperaturomrade (€] 0°C...160°C 0°C...180°C
Differensomrade AO 3°C...150°C 3°C...170°C
Noggrannhetsklass +0,6% 3< A®<10 [°C] PTB

+0,4% 10<AO <20 [°c] K-7

+0,2% 20< A® [°C]
Temperaturgivare Pt100/Pt500, IEC 751 Pt100/Pt500, IEC 751
Flodesgivarstorlek Qn < 14000 m®/h < 14000 m¥/h

Noggrannhet

(0,15 + 2/At) %

TEMPERATURMATNING (1-8)

Temperaturomrade
Differensomrade
Displayuppl6sning
Temperaturgivare
Métprincip

4-ledar korrektion

Kabellangd

0°C...182°C
1°C...172°C

0,01°C

Pt100/Pt500, IEC 751
4-ledar

1:100

0...100 m, skarmad

FLODESSIGNALINGANG (9-11)

Galvanisk insolation

Kabellangd

Ingen

<bm

Ingangsmotstand

Pulstid,
LO,Vin=0...1V

Paustid,
HI,Vin=2,6...3,6 V

Pulsfrekvens

Integrationsfrekvens

> 100 kQ

> 0,5 msek.

> 0,5 msek. aktiv
> 25 msek. passiv

<100 Hz
<1Hz

FLODESSIGNALINGANG (75-76)

Galvanisk isolation
Kabellangd
Pulsspénning

Pulsstrom

Optokopplare
<50m
12..30V
8...20 mA




Tekniska data, integreringsverk

Pulstid,
HI, Vin=12...30V

Paustid,
LO,Vin=0...2V

Pulsfrekvens
Qmax, CCC=300-303:
Qmax, CCC=310-313:

Integrationsfrekvens

> 70 psek.

> 30 usek.

0...10 kHz (< 12 kHz)
5 kHz

10 kHz

<1Hz

STROMFORSORJNING (27-28)

Natspanning
Natfrekvens

Galvanisk isolation

Effektforbrukning
Intern back-up till ur

Back-up period

Utbytesintervall
for back-up batteri

PULSUTGANGAR (16-19)
Galvanisk isolation

Passiv energi och
volympulser

Belastning, max.

DATAUTGANG (62-64)
Galvanisk isolation

Seriell kommunikation
Hastighet
Protokoll

230 VAC £15%
<48...52 Hz

Dubbelisolerad
transformator

<B6W
1 Ah Lithium

1 &r utan stromforsorjning
(efter uppladdning)

8 &r @ Tamb < 35°C

Optokopplare

0,1 eller 0,5 sek.
pulsbredd

35VDC/100 mA

Optokopplare
RS232, d6ppen collektor
1200 Baud

Se produktmanual

OPTISK DATAAVLASNING, PLACERAD PA FRONTEN

Seriell kommunikation
Hastighet
Protokoll

IEC 1107/EN61107
300/1200 Baud

Se produktmanual

ANALOGA UTGANGAR (80-87)

Galvanisk isolation
Inbdrdes isolation

4 aktiva analoga utgangar

Utgangssignal
Nollpunkt
Skalering (20 mA)

Belastning

Optokopplare

Ingen

Effekt, flode, t,, t,
Effekt, flode, t,, At
4...20 mA (max. 24 mA)
4 mA=0
Programmerbar

0...500 Q, @ 230 VAC
+15/-10%

0...450 Q, @ 230 VAC
+15%

Noggrannhet

Uppdateringstider
t., t; och At

Effekt och flode

RELAUTGANGAR (88-93)
Galvanisk isolation

Relatyp

Belastning
Gransvéardesrela (88-90)

Infokodsrela (91-93)

OMGIVNINGSMIL)JO
Omgivningstemperatur

Lagringstemperatur
Fuktighet

Kapsling, fran fronten

EMC-data

MATT OCH VIKT

Q144 panelmontage,
DIN 43 700

Panelutskérning, Q144
Paneltjocklek , Q144

19” rackutforande,

DIN 41 494
Inbyggnadsdjup

Vikt
MATERIALBETACKNINGAR
Frontskylt

Bakstycke

Hus och sidospéannen

TYPGODKANNANDEN
T 27.01
069

OIML R75

+0,15%

5 sek.

5 sek. @ CCC>100
30 sek. @ CCC<100

Rela

Potentialfri vaxlande
kontakt

100 VAC/DC, 500 mA

Programmerbart
gransvarde pa:
Effekt, flode, T, T eller At.

Relakontaktenf8§-90
sluter nér det aktuella
vardet dverstiger det
inprogrammerade grans-
vérdet.

Relakontakten 91-92
sluter vid infokod > 000

0°C...+55°C
-20°C...+60°C
<93% RH

IP 54 vid Q144 panel-
montage
IP 20 vid 19” rackmontage

CE-meerket

Uppfyller EN 50 082-2,
EN 50 081-1 och
EN 1434-4.

144 x 144 x 105 mm
138 x 138 + 0,5 mm
1.6 mm

142 x 128 x 105 mm
28 TE & 3 HE (1/3 Rack)
110 mm

1kg

ABS/PC
Hard PVC, UL94 V1

Eloxiderad aluminium

22.15
97.01



Bestdllningsuppgifter

MAXICAL III - Typ nr.

Pt100 ingang
Pt500 ingang

Ingen analog & relamodul ¥

Analog & relédmodul
Ingen kommunikationsmodul ¥

Inga temperaturgivare
Pt500 dykrorsgivarpar med 1,5 m kabel
Pt100 dykrorsgivarpar med 3 m kabel

Q144 Panelmontage
19” Rackmontage

Landskod ( bestdms av Kamstrup A/S)

D 1) Dessa moduler kan efterinstalleras.

Programmering av MAXICAL

Prog, Config. och Data

MAXICAL III' s manga funktioner bestams innan pro-
grammering. Programmeringen gdrs med hjalp av en Pc
med Windows 95/98/2000, ett optiskt 6ga 66-99-102
och programvaran for programmering 66-99-212.

Programmeringen ar uppdelad i tre grupper; PROG.,
CONFIG och DATA.

MAXICAL Il utan verifikation, V =0
Alla parametrar kan fritt konfigureras via programme-
ringsverktygen.

MAXICAL Il med verifikation, V=1

Med undantag av legala matdata A-B-CCC, kan alla
andra parametrar fritt konfigureras via programme-
ringsverktygen.

66- 1 -1 -[11-1011-011-010001

>

XXX

DATA
Ur- och tariffgranser

CONFIG.

DD-E-H-J-K, display, tariff, alarm,
analogsignalgranser, delning av
pulsutgang- (ar)

PROG
A-B-CCC [V]
Legala matdata

Prog. Nr.

Energiberakning i GJ

Flodesmaétarkodning

Prog-sparrning
Ingen sparrning

Programspaérrat (kan verifieras i detta lage
med plombering)

A B C C C CCC imp / | Qn Fmax
119 100 1,5/2,0
LA AL e | s
Flodesgivare placerad i framledning > 151 50 3,0/3,5
Flodesgivare placerad i returledning > 137 25 6,0/10 MOl
Gl 120 10 15/25
kWh (Qn < 3m*/h) 158 5 40
MWwh ‘ Qm
gEEAE 300 18000/Qm 1,2..14
Qmax (kun ved CCC 2 300) —————>= | | [m¥h] || 301 18000/Qm 12...140
302 18000/Qm 120...1400 S kHz
303 18000/Qm 1200...14000

Se MAXICAL Il produktmanual for ytterligare CCC-koder

FE) | <




Konfiguration av MAXICAL Il

DD
(]
Display utan tariff 50
Displayvisning med tariff 51
Andra ( se produktmanual ) XX
Ingen tariff
Effekt tariff
Flodestariff

Avkylningstariff
Returtemperaturtariff
Genomsnittstemperatur
Externt styrd

Tidstariff

Endast infokod alarm

Effekt alarm

Flodes alarm
Avkylningstemperaturalarm
Framledningstemperaturalarm

Returledningstemperaturalarm

Inga analoga utg&ngar

[]m
==
DL.
[]=

© O O U1 W N P O

a b W N B O

Analoga utgangar for effekt, flode, framlednings- och returledningstemperatur 1

Analoga utgangar for effekt, flode, framlednings- och avkylningstemperatur 2

Ingen delning av pulsutgangar
10:1 neddelning av energipulser
10:1 neddelning av volympulser

10:1 neddelning av energi och volympulser

Analoga utgangar

Effekt 20mA =
Fléde 20mA = % %

Framledningstemperatur

(1...180°C) 20mA = |

Returlednings/avkylnings-

temperatur (1...180°C) 20mA = S

Tillbehor

w N+ O

Tariff limit 2 (Gransvarde) TL2
Tariff Limit 3 L3
Alarm Limit AL

Toppvérde, mattid
(2...120 min)

Skérningsdag (1...28)
Skarningsmanad (1...12)

Analog och reldamodul, separat levererad 66-99-600  Temperaturgivarpar

Optiskt 6ga med 9 polig D-sub kontakt 66-99-102  Dykrorsgivarpar med huvud

Datakabel med RS232 adepter 66-99-106  ULTRAFLOW®
9M/25F D-sub adepter 66-99-120  Vinghjulsmatare (DK)
Programmeringssoftware, Windows 66-99-212

METERTOOL LogView (dataavlasning) 66-99-703

UL
oo

B

min.

md

5810-424
5810-407
5810-308
5810-028



Mattskisser

85mm

11Imm

128mm

118mm

19" Rackutférande. Frontmatt 142 x 128 mm eller 28 TE &
3 HE motsvarande 1/3 rack.

Elektrisk anslutning

144mm
111mm

[ 1]

118mm

Q144 panelmontage for panelmontering i apparatskap.
Uttagningsmatt i skapsfront 138 x 138 + 0,5 mm.
Sidospannen och packning medféljer.

4...20 mA OUTPUTS RELAY QUTPUTS

Power Flow tg tporAt Limit  Infocode
o o o o L/ L]
o o o o

(IRRREREE

80 81 82 83 84 85 86 87

EEENED]

88 89 90 91 92 93

Flédesgivaranslutning 11-9-10
Anvéands vid anslutning av Kamstrup's
ULTRAFLOW® samt vinghjulsmétare med
elektronisk pick-up. 11 - 10 kan ocksa
anvandas vid anslutning till mekanisk
matare med Reedkontaktverk.

Flédesgivaranslutning 76-75
Anvands till elektroniska flédesgivare
med 24 V aktiv utgang upp till 10 kHz.

Andring mellan de tva flodesgivar-

TEMPERATURE SENSORS FLOWMET_E:‘L Eig;;‘ﬁff RZAzTg\z 2;"0’*"\“/1 ingangstyperna gors genom att skifta en
" " 2 + EY T 50 Hz kortslutningsbygel pé& baksidan (glom ej
memm b u u =8 S NL ev. justering av legala méatdata A-B-CCC).
Temperaturgivarna bor alltid monteras
U'. 0 || [ || [ || [ ||| RENNEERRAN ]|y Temperaturgivarna bor altd m
156 2503 7 8 450 1191076751716 19 18 62 63 64 27 28 Skarmen skall anslutas till plint 50.
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