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Kommunikationsteknologier til
intelligent varme-/kglemaling

IT'S TIME
TO KNOW

Opvarmning og afkgling af bygninger
og industrimiljger star for 50 % af
det samlede energiforbrug i Europa,
hvilket ggr det til et af de mest energi-
kreevende dele i vores samfund. Det
kreever en beeredygtig strategi at
opfylde klima- og effektivitetsmal
for opvarmning og afkgling, der
kombinerer gget brug af vedvarende
energi og samtidig effektivt sikrer
forsyningssikkerheden.

A &
sas?

Optimering af det eksisterende
fiernvarmenets  effektivitet samt
integration af det voksende antal
fluktuerende varmekilder i distribu-
tionsnetveerkerne kreever ngjagtig
viden. Det kreever Igbende indsigt i
flow, temperatur og faktisk system-
kapacitet og viden om, hvordan
aktiverne vedligeholdes og udnyttes
bedst muligt.




loT eller ej

Et af de mere presserende spgrgsmal for en forsyn-
ing, narde skal begynde paintelligent méling, erden
trddlgse kommunikationsteknologi. Der er et veeld
af muligheder lige fra de velkendte M-Bus-basere-
de protokoller til nytilkomne loT Igsninger. At finde
vej gennem denne jungle kan veere en udfordrende
opgave. For at hjeelpe dig med at finde den rigtige
lgsning, vil vi her undersgge fordele og ulemper ved
de forskellige teknologier.

Definer fgrst dine forretningsbehov.
Valg derefter teknologien

Hvad er dine krav til batterilevetid, datafrekvens
0g netveerksreekkevidde? Har du kun brug for data
til fakturering? Eller har du brug for analyser til at
optimere driften? Vil du have fuld kontrol over dit
kommunikationsnetveerk? Eller vil du foretreekke at
overlade det ansvar til brancheeksperter?

S& hvordan ser virkeligheden ud for din virksomhed.
Dét er spgrgsmalet!







Udforsk teknologierne her

Fglgende tabel giver et overblik over de forskellige tradlgse kommunikationsteknologier,
der i gjeblikket anvendes inden for intelligent maling.

Wireless 2G/4G
linklQ® M-Bus LoRaWAN® (230v)

Teknologi egenskaber

Data overfgrsel med lavt strmforbrug (+ )+

Daskning og kommunikationsraskkevidde [+ )+

Mulighed for at udbygge radiodeekningen ©

Robust overfor interferens

Interoperability i den fulde end-to-end-Igsning

Interoperability i malere med support af flere leverandgrer

Lave driftsomkostninger

Mulighed for at sikre en palidelig performance til fornuftige
omkostninger (timedata)

Drive-by-fallback-lgsning

Wireless

Egnethed til forskellige opgaver linkiQ® M-Bus

Afregning og slutbrugerinformationer (ménedlige data) (+ ) +) (+ ) +]

Analytics (time/daglige data) (+ ] +) (+ ]+

Avancerede analytics med historiske data (+ 1+ (+]+]

Support af data teet pa realtid (5-minutters dataintervaller) (-] (+ ) +]

Kontrol af slutprodukter via tovejskommunikation o (+ ) +)




De forskellige tradlgse kommunikations-
teknologier i detaljer

Pulse inputs linklQ/wM-Bus
InA , In-B HC-003-32
+ - |+ - S/N: 12345678
65 66167 68 2020.03.15

Det skal du vide om linklQ®

OM LINKIQ®

Baseret pa vores store erfaring med Wire-
less M-Bus og generelle tradlgse kommuni-
kationssystemer dedikeret til maleraflaesning
kan linklQ® aflese intelligente varme- og
kglemalere med tradlgs kommunikation gen-
nem et kommunikationsnetveerk. 1inklQ® er
designet til at skabe et robust netveerk med
lang reekkevidde og f& komponenter, der
kan understgtte databehovene i et moderne
forsyningsselskab.

Ligesom den velkendte standard Wireless
M-Bus bruger linklQ® det licensfrie 868 MHz
ISM-frekvensbénd, dog er linklQ® lgsningen
designet til at undgé interferens fra andre
enheder.

En linklQ®-lgsning fra Kamstrup understgtter
0gsd den europeeiske standard for tradlgs
M-Bus-kommunikation, EN13757-4, mode
C, som muligger at linklQ®-infrastrukturen
afleeser forbrugsmalere, der overholder
denne standard, uanset producent.
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HVORFOR VALGE LINKIQ®

linklQ® tilbyder tre store fordele for forsyn-
ingsselskaber, der gnsker at afleese deres
intelligente mélere via et kommunikations-
netveerk:

1. Lang reekkevidde og hgj deekning med fa
infrastrukturkomponenter

Dataindsamlingsenhederne i et linklQ®-
netveerk tilbyder lang reekkevidde og hgj
daekning for at muligggre dataindsamling
fra varme- og kglemalere med 8 infra-
strukturkomponenter, selv nar malere er
spredt over store geografiske omrader.
Det betyder, at man bruger mindre tid pa
at finde passende antennesteder og det
forkorter den tid, det tager at etablere et
netveerk, samt reducerer tiden, der an-
vendes pd at forbedre forbindelsen til
sveert tilgeengelige malere. Alt i alt redu-
cerer det investeringen, der kreeves for
at komme i gang med fjernlasning via et
fast netveerk.

En dansk forsyning reducerede antallet
af antennepladser med 70 % ved at veelge
linklQ®.

Lees casestudiet her.

linklQ®/wM-Bus

linklQ® er et fremtidssikret
og robust kommunikations-
netveaerk



https://www.kamstrup.com/da-dk/kundereferencer/vand/din-forsyning

linkiQ®

2. Reduceret risiko for interferens

linklQ® er et fremtidssikret kommunika-
tionsnetveerk, der er robust over for inter-
ferens (radiostgj), og det garanterer en hgj
dataydelse i hele netveerkets levetid..

. Intelligent data

Til udvalgte malere tilbyder linklQ® intelli-
gent data, der ggr det muligt at konfigur-
ere og veelge mellem forskellige datapa-
kker, s& de matcher den enkelte kundes
behov uden at gé p& kompromis med bat-
teriets levetid.

letlinklQ®-netveerk sker dataafleesningen
Igbende, hvilket betyder, at méleraflaes-
ningerne typisk vil veere tilgeengelige pé
timebasis. Desuden er robustheden ble-
vet gget ved at inkludere historiske data
i hver datapakke for at forbedre ydeevnen
over tid.

POTENTIAL UDFORDRINGER

1. Dataindsamling kun ned til timeveerdier

linklQ® tilbyder time- og dagsveerdier,
men det er ikke muligt at indsamle data
med en hgjere frekvens. Hvis der er be-
hov for yderligere data, er det muligt at
indsamle prioritetsdata i 5-minutters in-
tervaller fra udvalgte maélere pa tveers af
det samme netvaerk gennem Wireless
M-Bus-protokollen.

. Reducerede muligheder

Mulighederne for maleraflaesning via
drive-by er begreenset med linklQ® grun-
det den lave transmissionshastighed.

. Kun fuld fordel med Kamstrup mélere

linklQ® er designet, udviklet og ejet af
Kamstrup. For at f& mest muligt ud af
et linklQ®-netveerk og drage fordel af
den ekstra reekkevidde, pgede ydeevne

0og hgje datangjagtighed, SKAL du bru-
ge linklQ®-malere. En linklQ®-Igsning
er dog altid kompatibel med Wireless
M-Bus-standarden, EN13757-4, mode C.
Det betyder, at et linklQ®-netveerk kan
afleese alle malere, der overholder denne
standard. Malere i et linklQ®-netveerk, der
kommunikerer via Wireless M-Bus, skal
konfigureres enten i produktion eller gen-
nem en fysisk re-konfiguration. Desuden
vil mélerne, der kommunikerer via Wire-
less M-Bus, ikke drage fordel af den ek-
stra reekkevidde af et linklQ®-netveerk, og
yderligere infrastrukturkomponenter kan
vaere ngdvendige for at opnd den ngdven-
dige servicekvalitet.

SADAN KOMMER DU | GANG

Du bygger et linklQ® netveerk, hvor flere data-
indsamlingsenheder er installeret i hele dit
forsyningsomrade. En dataindsamlingsenhed
bestar af en eller flere antenner, der opfanger
signalerne fra mélerne. Antennen er forbun-
det via kabler til en koncentratorenhed, som
sender data tilbage til dit afleesningssystem
via en sikker forbindelse.
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Pulse inputs NB-loT

In-A In-B HC-003-56

T S/N: 12345678

65 66|67 6 NB-loT S/N: 87654321

2020.05.25

Det skal du vide om NB-loT

OM NB-IOT

NB-IoT er en punkt-til-punkt kommunikation-
steknologi, som er en del af teleudbydernes
5G-strategi, og anvender den eksisterende
antenneinfrastruktur til mobilkommunikation
(LTE). NB-loT tilbyder fremragende deekning
0g er et godt valg til fjernafleesning af intel-
ligente maélere, der er installeret i en keelder
eller andre sveert tilgeengelige steder, hvor
andre typer kommunikationsteknologi kan
komme til kort.

NB-loT kan bruges til tovejskommunikation,
hvilket er ngdvendigt i nogle tilfeelde, sésom
firmwareopdateringer.

Selvom den stadig er en nykommer inden
for intelligent maling, er teknologien nu forbi
sin spaede start og fuldt udrullet i flere lande.
Teleudbydere verden over udvider i gjeblikket
deekningen, og antallet af leverandgrer, der
understgtter teknologien, stiger hele tiden.

HVORFOR VALGE NB-10T

1. Fremragende deekning

NB-loT er interessant i en intelligent
malingssammenhaeng, fordi daekningen
gor den velegnet til fjernafleesning af
varme- og kglemalere pad fjerntliggen-
de og sveert tilgeengelige steder (f.eks.
keeldre). Baseret p& LTE-netveerket (4G
netveerket) bruger NB-loT licenserede
frekvensband for at sikre minimal inter-
ferens fra andre enheder.

2. Understagtter hgjoplgselige databehov til
analyseformél

NB-loT kan transportere store maengder
malerdata og overfgre det lige s& ofte,
som du har brug for. For Kamstrup
varme-/kglemélere betyder det detalje-
rede data ned til 60 minutters intervaller
(op til 32 registre), afhaengig af strgm-
forsyning og valg af datapakke. Data
transmitteres automatisk enten hvertime
eller én gang om dagen (daglig overfgrsel
af timevaerdier).

3. Ingen infrastrukturansvar eller
investeringer for forsyningen

NB-IaT er det rigtige valg for forsynings-
selskaber, der ikke gnsker at investere i
0g eje kommunikationsinfrastruktur, da
det tilbyder dataindsamling helt uden in-
frastrukturansvar.

Sammenlignet med en Igsning baseret pa
et traditionelt kommunikationsnetveerk,
kreever NB-loT ingen indledende invest-
ering i kommunikationsinfrastrukturen. |
mange tilfeelde vil dette ggre opstart af
fjernafleesning billigere.

Hvis du vil kende omkostningerne ved
kommunikation pé sigt, s8 kig efter lev-
erandgrer, der tilbyder dette til en fast pris
som en del af pakken.

4. Nemmere udrulning af intelligente malere

NB-laT-malere kommunikerer direkte med
dit intelligente méalesystem via dit lokale
teleselskabs NB-loT-netveerk. Dette ggr
malerinstallation meget enklere, da du
ganske enkelt kan installere mélerne, nar

NB-loT

NB-loT er det rigtige valg
for forsyningsselskaber,
der ikke gnsker at investere
i og eje kommunikations-
infrastruktur




NB-loT

0g hvor du vil uden omfattende planleg-
ning. Det er stort set plug and play.

Fremtidssikret P2P-teknologi

En meget bred vifte af virksomheder ar-
bejder pa at fremme teknologien, og NB-
loT er en hjgrnesten i mobiloperatgrernes
5G-strategi. Derfor vil NB-loT sandsynlig-
vis have en bred vifte af understgttede
enheder, platforme og systemer, hvilket
vil gavne din forsyning.

POTENTIELLE UDFORDRINGER

1

10

Stromforbrug

Stremforbruget af NB-loT er veesentligt
lavere end de tidligere celluleere kommu-
nikationsteknologier sdsom 2G/3G eller
4G. Dette ggr den mere velegnet til bat-
teridrevne enheder. Men sammenlignet
med traditionelle fastnetveerkslgsninger
til intelligent maling er strgmforbruget
af NB-loT stadig hgjere. Det ggr det til en
udfordring at bygge en holdbar lgsning til
méalere med en forventet levetid p& 16 ar
med det samme batteri. Derfor vil data-
gramstgrrelsen fra en batteridrevet maler
vaere mindre end et datagram fra en net
forsynet maler. Men det er muligt at opna
en batterilevetid pd 16 ar.

3. parts infrastruktur

Hvis du investerer i en NB-loT baseret
lgsning, ejer du ikke infrastrukturen. Det
betyder, at du er helt afhaengig af din
teleudbyder for at sikre, at dine krav til
maleraflaesningsydelsen er opfyldt. | til-
feelde af reekkeviddeproblemer har du
ingen muligheder for at forbedre deek-
ningen, hvilket gar det vigtigt at finde de
rigtige samarbejdspartnere, nar du veelger
en NB-loT-Igsning.

3. Forskellige ITU regioner

De forskellige teleudbydere bruger for-
skellige frekvenshand til deres LTE-kom-
munikation i forskellige dele af verden.
Understgttelse af NB-loT pd verdensplan
kreever, at en bred portefglje af modem-
mer monteres i vandmalerne, alt efter
hvilken region de bliver installeret i.
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Det skal du vide om Wireless M-Bus

OM WIRELESS M-BUS

Wireless M-Bus er en udbredt og standard-
iseret kommunikationsprotokol til tradlgs
malerkommunikation og fjernafleesning af
varme-, kglings-, el- og vandmalere. Den
er designet specifikt til at matche forsy-
ningssektorens behov for servicekvalitet og
datafrekvens uden at g& pé& kompromis med
batteriets levetid.

Wireless M-Bus kan bruges til at etablere
fijernafleesning af intelligente malere via et
drive-by set-up eller via et kommunikations-
netveerk - og det er muligt at kombinere de to
metoder til dataindsamling. Et netveerk byg-
ges og vedligeholdes typisk af forsyningen
ved atinstallere flere dataindsamlingsenhed-
er pa tveers af et forsyningsomrade. Wireless
M-Bus kommunikerer pd licensfrie bdnd med
forskellige frekvenser udbredt i forskellige
dele af verden.

Alle vores varme-/kgleméalere kan sattes
op til at transmittere data via Wireless
M-Bus-standarden, der understgtter et bredt
frekvensomréade.

HVORFOR VALGE WIRELESS M-BUS

1. Lang batterilevetid

Wireless M-Bus er optimeret til at under-
stgtte store meengder data uden at g8 pa
kompromis med batterilevetiden og er ve-
legnet til forsyningsselskaber, der gnsker
mere end fakturering og vil bruge data-
ene til at optimere driften og maksimere

kamstrup
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deres dataudnyttelse gennem neesten
realtidsanalyse af tab og tryk i distribu-
tionsnettet. Wireless M-Bus understgtter
daglige eller timeveerdier i en intelligent
maler med en forventet levetid pa op til
16 &r.

2. Netveerksejerskab

Wireless M-bus er ogsé det rigtige valg,
hvis du gnsker kontrol over dit eget net-
veerk og ikke gnsker at veere afhaengig af
tredjepartsleverandgrer for at sikre den
rigtige maélerafleesningsydelse og ser-
vicekvalitet. Den initiale investering i at
etablere et netvaerk er hgjere end andre
teknologier, men prisen pr. maler vil ofte
veere lavere med Wireless M-Bus kommu-
nikation end med andre teknologier.

3. Fleksible lgsninger

Tradlgse M-Bus-netveerk er bedst egnet
til byomréader, hvor det er lettere at opti-
mere balancen mellem aflaeste méalere pr.
dataindsamlingsenhed. Hvis dit forsyn-
ingsomrade deekker bade land- og hy-
omréder, er det muligt at etablere et Wire-
less M-bus-netveerk i de teetbebyggede
omrader og kombinere det med drive-
by-malerafleesning i de tyndt befolkede
omrader for at sikre en hgj deekningsgrad.

POTENTIELLE UDFORDRINGER

1. Ejeransvar

Med et netveerk baseret pd Wireless
M-Bus protokol ejer du infrastrukturen og
skal bygge og vedligeholde netveerket,
sd det matcher din pdkrasvede maler-

linklQ®/wM-Bus

Wireless M-Bus er designet

specifikt til at matche

forsyningssektorens behov

for servicekvalitet og

datafrekvens uden at

ga pa kompromis med
batteriets levetid.
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Wireless M-Bus

afleesningsydelse og servicekvalitet. Din
business case for at investere i et Wire-
less M-Bus-netveerk vil blive pavirket af
flere forhold, sdsom stgrrelsen og det ge-
ografiske layout af dit forsyningsomrade.

2. Deekning i landdistrikter

P& grund af sin reekkevidde vil et Wireless
M-Bus-baseret netveerk kreeve mere in-
frastruktur til at deekke landdistrikter eller
tyndt befolkede omréder. | sddanne om-
rader kan en drive-by-lgsning med Wire-
less M-Bus eller et netveaerk baseret pa en
anden teknologi veere alternativer, med-
mindre du har brug for store meengder
hyppige data til avanceret analyse.

SADAN KOMMER DU | GANG

Du bygger et netveerk baseret pd Wireless
M-Bus ved at installere flere dataindsam-
lingsenheder p& tveers af dit forsyningsom-
rade. En dataindsamlingsenhed i stor skala
bestér af en eller to antenner, der opfanger
signalerne fra malerne via Wireless M-Bus.
En antenne er forbundet via kabler til en kon-
centratorenhed, som sender data tilbage til
dit Meter Data Management-system via en
sikker mobilforbindelse. Det er ogséd muligt at
bruge mindre dataindsamlingsenheder til at
indsamle data fra et begreenset antal malere.

Normalt kan en dataindsamlingsenhed
afleese malere inden for en radius af 500-
1000 m. Det er dog muligt at opna reekkevid-
der pd mere end 3 km, nar specielle antenner
placeres pa f.eks. skorstene, gittertarne eller
flagsteenger. Antennerne bgr monteres sé
hgjt som muligt for at opfange signalerne fra
malerne i det omkringliggende omréade.

Du kan enten bygge netveerket pd egen
hand eller arbejde med din leverandgr for at
opseette netvaerket og sikre den ngdvendige
ydeevne.

12

Wireless M-Bus kan ogsé bruges i et drive-by
set-up, hvor du kegrer rundt til dine malere
og afleeser dem med en lille konverterenhed
0g en app pa din Android smartphone eller
tablet.



LoRaWAN®

Det skal du vide om LoRaWAN®

OM LORAWAN®

LoRaWAN®-specifikationen er en Low Pow-
er, Wide Area Network (LPWAN]-netveerk-
sprotokol designet til tradlgst at forbinde
batteridrevne 'ting’ til internettet i regionale,
nationale eller globale netveerk og er rettet
mod Internet of Things-krav (loT) sésom
2-vejskommunikation, end-to-end sikkerhed,
mobilitet og lokaliseringstjenester.

LoRaWAN® netveerksarkitektur er implemen-
teret i en stjerne-af-stjernetopologi, hvor
gateways videresender beskeder mellem
slutenheder og en central netveerksserver.
Gateways er forbundet til netveerksserve-
ren via standard IP-forbindelser og fungerer
som en transparent forbindelse, der konver-
terer radiopakker til IP-pakker og omvendt.
Den tradlgse kommunikation udnytter den
lange reekkevidde af det fysiske LoRa-lag,
hvilket muligger et enkelt-hop-link mellem
slutenheden og en eller mange gateways.
Tovejskommunikation er mulig i alle til-
stande, og der er understgttelse af multi-
cast-adresseringsgrupper for at ggre effektiv
brug af frekvenserne ved opgaver som Firm-
ware Over-The-Air (FOTA) opgraderinger eller
andre massedistributionsmeddelelser.

HVORFOR VALGE LORAWAN

LoRaWAN® er en nykommer og steerkt
promoveret af LoRa Alliancen. Mange lever-
andgrer har LoRa-produkter, der ggr det nemt
at bygge cloud-baserede Igsninger til fjer-
nafleesning af sensorer og enheder. Software
til applikationsserveren er ogsa tilgeengelig
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for dem, der gnsker at have en komplet
lgsning.

1. Lang reekkevidde og hgj dsekning med fa
komponenter

LoRaWAN® er verdensomspandende.
Det er muligt at bruge eksisterende
LoRaWAN®-netvaerksudbydere, eller al-
ternativt kan du bygge dit eget net-
vaerk  begyndende med en enkelt
LoRaWAN®-gateway til at deekke store
omrader med tusindvis af end-node-
enheder.

2. Reduceret risiko for interferens

LoRa er en patenteret spread spec-
trum-teknologi, der bruger de licens-
frie sub-GHZ-frekvenser. En LoRaWAN®
Igsning sikrer hgj ydeevne, modstands-
dygtighed over for interferens og hgj byg-
ningsgennemtrangning.

POTENTIELLE UDFORDRINGER

Tjenestens kvalitet afhaenger af netveerks-
udbyderen. Hvis radiodeekningen svigter, kan
kunden fa problemer med at f& dem lgst.

Kommunikationshastigheden varierer. Den
lange reekkevidde opnés ved at skrue ned
for kammunikationshastigheden, hvilket til
gengeeld reducerer batteriets levetid.

Flere gebyrer kan veere involveret. Fx abon-
nementer pa cloud-lgsninger, netveerksop-
eratgrgebyrer og nggle- og certifikatgebyrer.
Det ggr det sveert at sammenligne.

LoRaWAN® er
verdensomspandende.

Det er muligt at bruge
eksisterende LoRaWAN®-
netverksudbydere
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LoRaWAN®

SADAN KOMMER DU | GANG

En made, man kan begynde at bygge en
LoRaWAN®Igsning p&, er at sld sig sammen
med en LoRaWAN®-netveaerksudbyder. | dette
tilfeelde vil du abonnere pa en cloud-tjeneste,
hvor dine data gemmes. Alle dine sensorer og
enheder skal konfigureres til at sende data til
den pégeeldende udbyder ved hjelp af flere
LoRa-definerede nggler.

Opbygning af eget netveerk er ogsa muligt og
vil, som ethvert radiobaseret system, kreeve
viden om, hvaordan man placerer gateways
og antenner for at fa fuld deekning for alle
sensorer og malere i netveerket. Til data-
leesningssystemet skal du have internet-
forbundne servere for at kunne kgre din egen
cloud-lgsning.
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Pulse inputs
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Det skal du vide om 2G/4G
(mobilkommunikation)

OM 2G/4G

2G/4G er en velkendt og gennemprgvet
punkt-til-punkt  kommunikationsteknologi,
der bruger den eksisterende mobile infra-
struktur af basestationer til mobilkommu-
nikation. 2G/4G er optimeret til fremragende
deekning og meget store datameangder og er
et godt valg til fjernafleesning af intelligente
varme-/kolemalere, der ligger i landdistrik-
ter og andre sveert tilgeengelige steder, hvor
andre typer kommunikationsteknologi kan
komme til kort.

2G/4G kan bruges til tovejskommunikation,
hvilket er ngdvendigt i nogle tilfeelde, sésom
ved evt. firmwareopdateringer.

Selvom 2G/4G-kommunikation har eksisteret
i lang tid, er det stadig veerdsat inden intelli-
gent maling og fuldt udrullet i langt de fleste
lande.

HVORFOR VALGE 2G/4G

1. Fremragende deekning

2G/4G er interessant i en intelligent
malingssammenhaeng, fordi daeknin-
gen, gor den velegnet til fijernaflaesning
af varme/keolemalere. Den bruger li-
censerede frekvensband - ejet af mohil-
operatgrerne - for at sikre minimal inter-
ferens fra andre enheder.

=G0

2. Understagtter databehov i hgj oplgsning

2G/4G kan transportere meget store
meengder data og overfgre det s& ofte,
som du har brug for. For Kamstrup var-
memalere betyder det detaljerede data
ned til 5 minutters intervaller [op til 32
registre). Dataene overfgres automa-
tisk hvert 5./15./60. minut direkte til
aflesningssystemet.

3. Ingen infrastrukturansvar eller
investeringer for forsyningen

2G/4G er det rigtige valg for forsynings-
selskaber, der ikke gnsker at investere i
eller eje kommunikationsinfrastruktur, da
det tilbyder dataindsamling helt uden in-
frastrukturansvar.

Sammenlignet med en Igsning baseret pa
et traditionelt fast netveerk, kreever 2G/4G
ingen indledende investering i kommu-
nikationsinfrastrukturen. | mange tilfeelde
vil dette ggre en opstart af fjernleesning
billigere.

Hvis du vil kende omkostningerne pa
sigt, s& kig efter leverandgrer, der tilbyder
dette til en fast pris som en del af pakken.

4. Nemmere udrulning af intelligente malere

Malere med 2G/4G kommunikerer direkte
med dit intelligente afleesningssystem
via dine lokale mobiloperatgrers netveerk.
Dette g@r malerinstallationen meget
enklere, da du ganske enkelt kan placere
malerne, nar og hvor du vil uden omfat-
tende planleegning. Det er stort set plug
and play.
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2G/4G (mobilkommunikation)

5.

Fremtidssikret P2P-teknologi

Selvom 2G-kommunikationen har ek-
sisteret i mange ar og star over for ud-
fasning inden for den nermeste fremtid,
ger kombinationen med 4G det stadig
til en fremtidssikret teknologi, da 4G er
en del af teleudbydernes overordnede
5G-strategi.

POTENTIELLE UDFORDRINGER

1

Stromforbrug

Strgmforbruget for 2G/4G er veaesentligt
hgjere end NB-loT-kommunikationstek-
nologien, hvilket betyder, at den ikke er
egnet til batteridrevne enheder. Mange
forsyningsselskaber har netforsynede
malere eller en kombination af net- og
batteriforsynede maélere. 2G/4G er iseer
velegnet til mélere, hvor der ofte kreeves
meget data.

3. parts infrastruktur

Hvis du investerer i en 2G/4G baseret
lgsning, ejer du ikke infrastrukturen. Der-
for er du afheengig af din telekommu-
nikationspartner til at sikre, at dine krav
til malerafleesningsydelsen bliver op-
fyldt. I tilfeelde af problemer har du ingen
muligheder for at forbedre daekningen.
Det betyder, at det er vigtigt at finde de
rigtige partnere, nar man forpligter sig til
en 2G/4G-Igsning.

FORSKELLIGE ITU REGIONER

De forskellige teleudbydere bruger forskellige
frekvensband til deres LTE-kommunikation
i forskellige dele af verden. Understattelse

af

2G/4G pa verdensplan kreever, at der

monteres en bred portefglje af modemmer i
varme-/kolemélerne, alt efter hvilken region
de bliver installeret i.
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