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Tiedonsiirtotekniikat alykkaisiin
lampo-/jaahdytysenergiamittareihin

IT'S TIME
TO0 KNOW

Rakennusten ja teollisuuslaitosten
[ammitys ja jaahdytys kattavat 50 %
energian kokonaiskulutuksesta Eu-
roopassa, joten ne kuuluvat yhteis-
kuntamme energiaintensiivisimpiin
tarpeisiin. Lammitys- ja jaahdytysrat-
kaisuja koskevien ilmasto- ja energia-
tehokkuustavoitteiden saavuttami-
nen edellyttdd kestavaa strategiaa,
jossa lisatdan uusiutuvan energian
kayttoa ja taataan toimitusvarmuus.

A &
sas?

Kaukolampoverkkojen energiate-
hokkuuden optimointi ja erilaisten
S et i lammonlahteiden integrointi jakelu-
verkkoon edellyttaa kattavaa dataa.
Tarvitaan reaaliaikaista dataa virtaa-
masta, lampotiloista ja jarjestelman
todellisesta kapasiteetista. Ja asian-
tuntemusta siita, kuinka jarjestelmia
yllapidetaan ja kaytetdan mahdolli-
simman tehokkaasti.




loT:11a vai ilman?

Energiatehokkuuteen liittyva tietous perus-
tuu yleensa kaukolampo-/jaahdytysverkois-
ta saatavaan dataan. Yhtididen siirtyessa
alymittauksen pariin olennaisin vaihe on
langattoman tiedonsiirtotekniikan  valin-
ta. Vaihtoehtoja on runsaasti: tunnetuista
M-Bus-protokollista  hyped  nostattaviin
loT-uutuustekniikoihin.  Vaihtoehtoviidakon
setviminen on kuluttavaa, mutta oikean tek-
niikan valinta onnistuu kayttamalla kompas-
sina liiketoiminnan tarpeita.

Talla sivulla pohditaan eri tekniikoiden hyvia
ja huonoja puolia. Toivottavasti sisallosta on
hyotya paatoksen teossa.

Maarita ensimmaisena liiketoimin-
tasi tarpeet. Valitse sitten tekniikka.
Mieti, mika on tarvittava pariston kayttoika,
mittaustiheys ja verkkoalue? Tarvitaanko
mittausdataa vain laskutukseen? Vai kay-
tetdanko dataa myos erilaisiin analyyseihin,
joilla optimoidaan liiketoimintaa? Haluatko
taydet hallintaoikeudet tiedonsiirtoverkkoo-
si? Vai jatatkd infrastruktuuriin liittyvat vas-
tuut mieluummin alan asiantuntijalle?

Miké on todellinen tarpeesi? Se on kaikkein
tarkein kysymys!







Tekniikat vertailussa

Seuraava taulukko sisaltds yhteenvedon erilaisista langattomista tiedonsiirtotekniikoista,
joita kaytetaan talla hetkellad alymittausjarjestelmissa.

Wireless 26/46
linklQ® M-Bus LoRaWAN® (230V)

Tekniikan yksityiskohtia

Tiedonsiirto pienella virrankulutuksella Qﬂ

Peittoalue ja kantama °°

Peittoalueen laajentamismahdollisuus (-]

Erinomainen hairiosuojaus

Yhteensopivuus kattavaan kokonaisratkaisuun

Yhteensopivuus eri valmistajien mittareihin

Edullinen paatelaite

Kayttovarmuuden varmistaminen kohtuullisilla kustannuksilla
(data kerran tunnissa)

Mobiiliratkaisut

Wireless 2G/46
linklQ® M-Bus LoRaWAN® (230V)

Laskutus (data kerran kuukaudessa) (+ Y+ [+ ]+ (] +) 0

Soveltuvuus eri tehtaviin

Perustason data-analyysi (data kerran tunnissa/paivassa) °° °° 0 °°

Kattava data-analyysi ja historiatiedot °° ° °

Lahes reaaliaikainen data paatoksenteon avuksi (data 5 minuutin valein) (+ ) +]

Loppukayttajan palveluiden ohjaus kaksisuuntaisella tiedonsiirrolla (+ ) +]




Langattomat tiedonsiirtotekniikat
pahkinankuoressa
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linklQ® pahkinankuoressa

LINKIQ®
Meilld on kattava kokemus Wireless
M-Bus -standardista ja mittarinluentaan

suunnitelluista yleisistd langattomista tie-
donsiirtojarjestelmista. Siksi tiedamme, etta
linklQ® soveltuu alykkaiden lampoéenergia- ja
vesimittarien langattomaan tiedonsiirtoon
kiinteissa verkoissa. linklQ® on suunniteltu
nimenomaan alymittauksen tarpeisiin. Ver-
kon kestavyyteen ja luotettavuuteen on kiin-
nitetty erityista huomiota: kun seka kantama
ettd kapasiteetti ovat suuria, osia tarvitaan
vahan, vaikka dataa liikkuu paljon.

linklQ® kayttaa samaa 868 MHz:n ISM-taa-
juusaluetta kuin tuttu Wireless M-Bus-stan-
dardi. Lisdksi linklQ® on suojattu muiden
laitteiden aiheuttamilta hairioilta.

Kamstrupin linklQ®-ratkaisu tukee myos
eurooppalaista  Wireless M-Bus -tiedon-
siirtostandardia  EN13757-4, moodia C.
linklQ® ukee tatad standardia tukevia mitta-

reita niiden valmistajasta riippumatta.
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SYITA VALITA LINKIQ®

linklQ® sisaltaa 3 tarkeaa etua vesi- ja ener-
giayhtioille alymittareiden etaluentaan kiin-
teassa verkossa:

1. Pitkd kantama, erinomainen verkon kat-
tavuus ja kevyt infrastruktuuri

linklQ®-verkon tiedonkeruuyksikoilla on
pitkd kantama ja kattava peittoalue, jo-
ten lampoenergiamittarien dataa voi
keratd suurelta alueelta erittain tehok-
kaasti ja kevyelld infrastruktuurilla. Ai-
kaa saastyy, kun antennien sijanneista
ja kayttéehdoista ei tarvitse neuvotella.
Verkon rakentaminen sujuu nopeasti, ja
myos hankalasti saavutettavien kohtei-
den mittarit on helppo yhdistaa verkkoon.
Kiintedssa verkossa toteutettava eta-
luenta saadaan kayntiin edullisemmilla
alkuinvestoinneilla.

Tanskalainen energiayhtio sai vahennet-
tya antennien maaraa jopa 70 prosentilla
valitsemalla linklQ®-verkon.

Tutustu asiakasesimerkkiin de.

linklQ®/wM-Bus

linklQ®-tekniikalla
toteutettu kestava
tiedonsiirtoverkko sopii
myads tulevaisuuden
tarpeisiin



https://www.kamstrup.com/fi-fi/asiakaskokemuksia/vesi/din-forsyning

linklQ®

2. Muiden laitteiden aiheuttamilta hairidilta

suojattu ratkaisu

Kestava linklQ®-tiedonsiirtoverkko sopii
myads tulevaisuuden tarpeisiin. Lahetet-
tavat signaalit koodataan kehittyneella
tekniikalla, ja siksi hairididen kohteeksi
joutuneet datapaketit on helppo palaut-
taa luettavaan muotoon. Hairiosuojaus
vahentaa muista laitteista aiheutuvaa
datahavikkia ja varmistaa suorituskykyi-
sen datansiirron verkon koko kayttoian
ajan.

. Alykés data

Alykas data on kaytettavissa tietyissa
mittareissa linklQ®-tekniikan avulla. Rat-
kaisulla voidaan konfiguroida erilaisia da-
tapaketteja, joista valitaan kunkin yhtion
tarkoituksiin sopivin. Pariston kayttoiasta
ei myoskaan tarvitse tinkia.

Dataa haetaan linklQ®-verkossa jatku-
vasti. Mittarilukemat ovat yleensa kaytet-
tavissa kerran tunnissa. Kayttovarmuu-
den takaamiseksi lisddmme kuhunkin
datapakettiin myos historiatiedot, mika
takaa suorituskykyisen datansiirron pit-
kallakin aikavalilla.

MAHDOLLISIA HAASTEITA

1. Mittarilukemat tiheimmillaén tunnin

véalein

linklQ® siirtda lukemat kerran paivas-
sa tai tunnissa, eika tiheampi luenta ole
mahdollista. Jos dataa tarvitaan useam-
min, samaan verkkoon voi liittaa Wireless
M-Bus -protokollaa tukevia mittareita,
jotka lahettavat ensisijaista dataa 5 mi-
nuutin vélein. Naiden mittarien konfigu-
roinnissa on kuitenkin noudatettava Wi-
reless M-Bus -standardia, ja siksi niiden
vakiokantama on huomattavasti pienem-
pi kuin linklQ®-verkossa.

2. Rgjallinen varatoimintatila

linklQ®-verkossa on rajalliset mahdol-
lisuudet mittarien mobiililuentaan, silla
varatoimintatilan tiedonsiirtonopeus ei
yleensa riita tahan.

3. Taydet edut vain Kamstrup-mittareilla

linklQ® on kaikilta osin Kamstrupin suun-
nittelema, kehittama ja omistama. linkl-
Q®-verkon pitkan kantaman, paremman
suorituskyvyn ja mittaustarkkuuden edut
valjastetaan tayteen hyotykayttéon sa-
maa tekniikkaa tukevilla Kamstrup-mitta-
reilla. linklQ®-ratkaisu perustuu Wireless
M-Bus -standardiin EN13757-4, moodiin
C. eli linklQ®-verkko pystyy lukemaan
kaikkia taman standardin vaatimusten
mukaisia mittareita. Wireless M-Bus -tek-
niikkkaa kayttavat mittarit on konfiguroi-
tava linklQ®-verkkoa varten joko tehtaalla
tai uudelleenkonfigurointina.  Wireless
M-Bus -tiedonsiirtoa kayttavat mittarit
eivat voi hyodyntada linklQ®-verkon pi-
dempad kantamaa, ja infrastruktuuriin
Saatetaan tarvita lisdosia palvelulaadun
varmistamiseksi.

NAIN PAASET ALKUUN

linklQ®-verkon rakennusprosessi aloitetaan
asentamalla tiedonkeruuyksikot jakelualueel-
lesi. Tiedonkeruuyksikko sisaltadd yhden tai
useamman antennin, jotka vastaanottavat
mittarien Iahettamat signaalit. Antennit lii-
tetdan kaapeleilla keskitinyksikkoon, joka
lahettaa datan suojatulla mobiiliyhteydella
mittaustiedon hallintajarjestelmaan.
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NB-loT pahkindnkuoressa

NB-10T

NB-IoT on verkkoyhtididen 5G-strategioiden
kulmakiveksi  kehitetty  P2P-tiedonsiirto-
tekniikka, jossa kaytetaan verkkoyhtididen
omistamia mobiiliviestinnan (LTE) antenni-
paikkoja. Erinomaisesta kantamastaan tun-
nettu NB-loT-tekniikka on optimoitu erittain
pienille datamaarille. Tekniikka on hyva valin-
ta sellaisten alymittarien etaluentaan, jotka
on asennettu maan alle kellareihin ja muihin
hankaliin paikkoihin, joissa muita tiedonsiir-
totekniikoita ei voida hyddyntaa. NB-loT-tek-
nilkkaa voidaan kayttaa kaksisuuntaiseen
tiedonsiirtoon, jota kaytetdan esimerkiksi
alymittareiden laitteistopaivityksissa.

Vaikka tama tekniikka on uutta alymittauksen
saralla, se on jo paassyt lapsenkengistaan
ja otettu taysimittaisesti kayttoon useissa
maissa. Tietoliikenneyhtiot kaikkialla maail-
massa suurentavat tekniikan peittoaluetta,
ja myos tekniikkaa tukevien ratkaisutoimitta-
jien maara kasvaa jatkuvasti.

SYITA VALITA NB-10T
1. Erinomainen peittoalue

NB-loT herattdd mielenkiintoa alymit-
tausratkaisujen toimittajien keskuudes-
sa, silla se soveltuu peittoalueensa an-
siosta myos syrjaseuduille ja hankalasti
saavutettaviin kohteisiin (esim. kellarei-
hin). LTE-verkkoon perustuva NB-IoT toi-
mii lisensoiduilla taajuusalueilla, joten se
on suojattu muiden laitteiden aiheutta-
milta hairioilta.

2. Suurten datamassojen tuki esim.
analytiikkakayttodn

NB-loT siirtdd suuria datamassoja, ja
dataa voidaan keratad tarvittavan usein.
Kamstrupin lampo- ja jagdhdytysenergia-
mittareiden yksityiskohtaista dataa voi-
daan lukea jopa 60 minuutin valein (jopa
32 rekisterista) - virtalahteen ja valitun
datapaketin mukaan. Data siirtyy auto-
maattisesti tunnin vélein tai kerran vuo-
rokaudessa (paiva- tai tuntilukemat).

3. Infrastruktuurin hallinta ulkoistettu,
ei investointitarvetta energiayhtiolle

NB-loT on oikea valinta yhtidille, jotka
eivat halua investoida omaan tiedonsiir-
toinfrastruktuuriin. Talla tekniikalla dataa
voidaan kerata niin, ettd infrastruktuuriin
liittyvat vastuut on ulkoistettu muualle.

Perinteiseen kiintean verkon ratkaisuun
verrattuna NB-loT:n valitseva yhtio valttyy
tiedonsiirtoinfrastruktuurin -~ rakentami-
seen kuluvilta alkuinvestoinneilta. Taman
tekniikan ansiosta siirtyminen etaluen-
taan tulee useissa tapauksissa edulli-
semmaksi.

Jos haluat selvittaa pitkan aikavalin tie-
donsiirtokustannukset, etsi toimittajia,
jotka tarjoavat tdman tekniikan kiintedan
pakettihintaan.

4. Alymittarien vaivaton kéyttéénotto

NB-loT-mittarit toimivat suorassa tiedon-
siirtoyhteydessa alymittausjarjestelman
kanssa paikallisen verkkoyhtion NB-loT-
verkon kautta. Mittarien asennus sujuu
huomattavasti helpommin, silla mittarit

NB-loT

NB-loT on oikea valinta
yhtiéille, jotka eivat halua
investoida omaan tiedon-
siirtoinfrastruktuuriin




NB-loT

voidaan ottaa kayttéon milloin ja missa
vain. Paikalleen kytketty mittari on heti
kayttovalmis.

P2P sopii myads tulevaisuuden tarpeisiin

Tekniikka kuuluu monenlaisten yritysten
valikoimaan, ja NB-loT on mabiilioperaat-
toreiden 5G-strategioiden kulmakivi. Siksi
NB-loT tukee useita laitteita, alustoja ja
jarjestelmia, joista on hyotya yhtiollesi.

MAHDOLLISIA HAASTEITA

1
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Virrankulutus

NB-loT kuluttaa huomattavasti vahem-
man virtaa kuin sita edeltaneet matkapu-
helintekniikat, kuten 2G/3G tai 4G. Siksi
NB-loT soveltuu paremmin paristokayt-
toisia laitteita sisaltaviin jarjestelmiin.
NB-loT kuluttaa silti enemman virtaa kuin
perinteiset kiinteat alymittariverkkorat-
kaisut. Sen takia on haasteellista raken-
taa kannattava mittariratkaisu, joka kes-
144 kaytossa 16 vuotta yhdella paristolla.
Paristokayttoisen laitteen datagrammi on
pienempi kuin verkkovirtalaitteen data-
grammi. Nain paristot kestavat kuitenkin
kaytossa 16 vuotta.

Muiden valmistajien infrastruktuuri

Investoimalla NB-loT-tekniikkaan perus-
tuvaan ratkaisuun et omista verkkoinfra-
struktuuria. Olet taysin riippuvainen siita,
ettd tietoliikenneyhtid varmistaa mitta-
rinluennan vaatimustesi tayttymisen. Jos
ongelmia esiintyy, peittoaluetta ei voida
laajentaa. Jos valitset NB-loT-ratkaisun,
on ehdottoman tarkeaa valita myoés luo-
tettavat yhteistydkumppanit.

Useita ITU-tagjuusalueita

Eri tietoliikenneyhtiot kayttavat LTE-tie-
donsiirrossaan eri  taajuusalueita eri
pualilla maailmaa. Maailmanlaajuinen

NB-laoT:n tuki edellyttaa kattavaa modee-
mivalikoimaa, joista voi valita vesimitta-
rien asennuskohteeseen sopivat laitteet.
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Wireless M-Bus pahkinankuoressa

WIRELESS M-BUS

Wireless M-Bus on laajalti kaytetty, standar-
disoitu tietoliikenneprotokolla langattomien
mittareiden tiedonsiirtoon ja lampoenergia-,
jaahdytysenergia-, sahko- ja vesimittarien
luentaan. Etenkin energia-alan tarpeisiin
vastaava tekniikka perustuu laadukkaaseen
palveluun ja erinomaiseen mittaustiheyteen
pariston pitkasta kayttoiasta tinkimatta.

Wireless M-Bus -tekniikkaa voidaan hyodyn-
taa alykkaiden vesimittarien etaluentaan mo-
biililuennalla, kiinteassa verkossa tai naiden
kahden yhdistelmalla. Yleensd energiayhtio
rakentaa verkon asentamalla jakelualueelle
tietyn maaran tiedonkeruulaitteitta. Yhtio
vastaa myo6s verkon vyllapidosta. Wireless
M-Bus -tiedonsiirto toimii lisensoimattomilla
taajuusalueilla, ja eri puolilla maailmaa kay-
tetdan eri taajuuksia.

Kamstrupin  kaikki |ampo-/jaahdytysener-
giamittarit ja yhtidille suunnatut alylaitteet
voidaan maarittaa siirtémaan dataa useita eri
taajuuksia tukevalla Wireless M-Bus -stan-
dardilla.

SYITA VALITA WIRELESS M-BUS

1. Pitkaikainen paristo

Wireless M-Bus tukee suuria datamaa-
ria pariston kayttoiasta tinkimatta. Siksi
Wireless M-Bus sapii yhtioille, jotka ha-
luavat hyodyntaa dataa muuhunkin kuin
laskutukseen. Data auttaa lilkketoiminnan

kamstrup
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optimoinnissa, lahes reaaliaikaisessa
vesihukan analysoinnissa ja jakeluver-
kon paineen kartoittamisessa. Wireless
M-Bus valittaa lukemat kerran vuorokau-
dessa tai tunnissa alymittarista, jonka
kayttoika on jopa 16 vuotta.

2. Kuka omistaa verkon

Wireless M-Bus on oikea valinta myos sil-
loin, kun et halua tilata verkkosi hallintaa
ulkopuoliselta, vaan varmistaa mittarin-
luennan suorituskyvyn ja palvelulaadun
itse. Wireless M-Bus -verkon perusta-
minen on hieman muita tekniikoita hin-
tavampaa, mutta integroidun Wireless
M-Bus -tiedonsiirron  mittarikohtaiset
kustannukset tulevat yleensa muita tek-
niikoita edullisemmiksi.

3. Joustava ratkaisu

Wireless M-Bus -verkot soveltuvat par-
haiten taajama-alueille, jolloin luettavia
mittareita on sopiva maara yhta tiedon-
keruulaitetta kohden. Jos jakelualueella
on sekd maaseutua ettd taajamaa, yh-
distelmaratkaisu on edullisin vaihtoehto.
Tiheaan asutulle alueelle voidaan raken-
taa Wireless M-Bus -verkko, ja harvaan
asuttujen seutujen mittarit voidaan lukea
mobiiliratkaisulla.

MAHDOLLISIA HAASTEITA

1. Omistajan vastuu

Yhtiosi omistaa Wireless M-Bus -proto-
kollaan perustuvan verkon infrastruktuu-
rin vastaten itse verkon rakentamisesta

linklQ®/wM-Bus

Laadukkaaseen palveluun
ja erinomaiseen

mittaustiheyteen perustuva

Wireless M-Bus -tekniikka

on suunniteltu vastaamaan

etenkin energia-alan

tarpeisiin pariston pitkasta

kayttoiasta tinkimatta.

11



Wireless M-Bus

jayllapidosta. Varmistat itse niin mittarin-
luennan suorituskyvyn kuin palvelulaa-
dunkin. Wireless M-Bus -verkkosi kustan-
nuksiin vaikuttavat monenlaiset tekijat,
kuten jakeluverkkosi koko ja maaston
profiili.

2. Verkon kattavuus maaseudulla

Wireless M-Bus -protokollaan perustuva
verkkoratkaisu harvaan asutulla seudul-
la asettaa kantamansa takia suurem-
mat vaatimukset infrastruktuurille. Naille
alueille voidaan vaihtoehtoisesti harkita
Wireless M-Bus -protokollaan perustu-
vaa mobiiliratkaisua tai eri tekniikkaan
pohjautuvaa verkkoa, jos suurta data-
maaraa ja tiheda luentavalia ei tarvita,
eli dataa ei aiota kayttaa laajamittaiseen
analysointiin.

NAIN PAASET ALKUUN

Wireless M-Bus -tekniikkaan perustuva verk-
ko rakennetaan asentamalla tiedonkeruu-
laitteita eri puolille jakelualuetta. Suurikoko-
isessa tiedonkeruuyksikossa on yksi tai kaksi
antennia, jotka vastaanottavat mittareiden
Wireless M-Bus -signaalit. Tassa ratkaisussa
antennit on liitetty kaapeleilla keskittimeen,
joka lahettdd datan turvallisella yhteydella
mittaritietojen  hallintajarjestelmaan.  Jos
mittareita on vahemman, voit kayttda myos
pienempia tiedonkeruulaitteita.

Tiedonkeruuyksikot pystyvat tavallisesti lu-
kemaan mittareita 500-1 000 metrin sateel-
ta. Erittain tehokkailla, esimerkiksi savupiip-
puihin, ristikkomastoihin tai lipputankoihin
asennettavilla  erikoisantenneilla  voidaan
saavuttaa jopa kolmen kilometrin kantama.
Asenna antennit mahdollisimman korkealle,
jotta ne vastaanottavat signaaleita mahdol-
lisimman monesta mittarista.

12

Voit rakentaa verkon itse tai varmistaa tarvit-
tavan suorituskyvyn yhdessa ratkaisutoimit-
tajasi kanssa.

Wireless M-Bus -tiedonsiirto voidaan toteut-
taa myos mobiiliratkaisuna, jossa jakeluver-
kon mittarit luetaan autosta k&sin pienen
muuntajayksikon ja Android-alypuhelimeen
tai -tablettiin asennetun savelluksen avulla.



LoRaWAN®

LoRaWAN® pahkinankuoressa

LORAWAN®

LoRaWAN® on LPWA-verkkoteknologiaan
(Low Power, Wide Area) perustuva protokol-
la, joka on suunniteltu paristokayttoisille
laitteille. Langaton verkko rakennetaan joko
tietylle alueelle, maanlaajuiseksi tai kansain-
valiseksi. Se sisaltdad esineiden internetin
(loT) edellyttamat ominaisuudet, kuten kak-
sisuuntaisen tiedonsiirron, kattavan tietotur-
van, liikuteltavuuden ja paikannuspalvelut.

LoRaWAN®-verkkoarkkitehtuuri toteutetaan
star-of-stars-topologiana, jossa tiedonsiirron
yhdyskaytava toimii siltana paatelaitteiden
ja keskusverkkopalvelimien valilla. Yhdys-
kaytavat toimivat lapinakyvana siltana, ja
ne on kytketty verkkopalvelimeen vakio-
muotoisilla  IP-liitannoilla.  Yhdyskaytavat
muuntavat radiotaajuuspaketteja IP-pake-
teiksi ja painvastoin. Langaton tiedonsiirto
hyodyntaa LoRa-teknologian (Long Range)
ominaisuuksia, jolloin paatelaitteen ja yhden
tai useamman yhdyskaytavan valinen langa-
ton single-hop-tiedonsiirto on mahdollista.
Kaikissa modulaatioissa voidaan kayttaa
kaksisuuntaista tiedonsiirtoa. Myds ryhma-
l&hetysten osoiteryhmid voidaan hyodyntaa
esimerkiksi silloin, kun kaikkia IP-osoitteita
tarvitaan esimerkiksi FOTA-paivityksiin (Fir-
mware Over-The-Air) tai muiden massavies-
tien lahetykseen.

SYITA VALITA LORAWAN®

LoRaWAN® on uusi, LoRaWAN® Alliance -jar-
jeston vahvasti  suosittelema  verkkotek-
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niikka. LoRa-tuotteita on saatavana useilta
toimittajilta, joten anturien ja laitteiden
etaluentaan tarkoitettujen pilviratkaisujen
rakentaminen on helppoa. Kattavamman
ratkaisun tilagjille on saatavilla sovelluspal-
velimen edellyttdma ohjelmisto.

1. Pitka kantama, erinomainen verkon kat-
tavuus ja selkea rakenne

LoRaWAN®-verkon saa kaikkialle maail-
maan. Voit valita valmiin LoRaWAN®-verk-
ko-operaattorin tai rakentaa oman verk-
kosi. Jo yksi LoRaWAN®-yhdyskaytava
riittaa laajalle alueelle, jossa on tuhansia
paatelaitteita.

2. Muiden laitteiden aiheuttamilta hairidilta
suojattu ratkaisu

Patentoitu LoRa-modulaatio perustuu
hajaspektritekniikkaan, joka tunnistaa
signaalit kohinatason alapuolelta. Modu-
laatio takaa erinomaisen suorituskyvyn,
hairionsiedon seka yhteyden, joka lapai-
see rakenteet.

MAHDOLLISIA HAASTEITA

Palvelun laatu riippuu verkko-operaattorista.
Jos radioverkon kattavuudessa esiintyy on-
gelmia, asiakkaan voi olla vaikea loytaa niille
korjaajaa.

Tiedonsiirtonopeus vaihtelee. Pitkd kanta-
ma saavutetaan alentamalla siirtonope-
utta, mikd vastaavasti lyhentaa pariston
kayttoikaa.

LoRaWAN®-verkon saa
kaikkialle maailmaan.

Voit valita valmiin
LoRaWAN®-verkko-
operaattorin.
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LoRaWAN®

Palvelusta saatetaan veloittaa monenlaisia
maksuja.  Pilvipalveluiden  tilausmaksut,
verkko-operaattorin - kayttomaksut  seka
avainkoodeihin ja sertifikaatteihin liittyvat
maksut. Kustannuksia on hankala vertailla
etukateen.

NAIN PAASET ALKUUN

Paaset alkuun  LoRaWAN®-ratkaisussa
esimerkiksi  tekemalld sopimuksen Lo-
RaWAN®-verkko-operaattorin kanssa. Tilaa
ensin pilvipalvelu, johon datasi tallennetaan.
Jarjestelmasi kaikki anturit ja laitteet on
maaritettava niin, ettéd ne lahettavat datan
valitsemallesi  operaattorille  useilla  Lo-
Ra-avainkoodeilla.

Voit rakentaa myo6s oman verkkosi. Tama
edellyttad yleista radiojarjestelman rakenta-
misessa tarvittavaa tietotaitoa: yhdyskayta-
vien ja antennien sijoitussuunnitelmista sii-
hen, kuinka kaikki anturit ja laitteet kytketaan
verkon piiriin. Datan luentaa varten tarvitset
internetyhteydessa olevat palvelimet, jotka
yllapitavat pilviratkaisuasi.
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2G/4G (mobiilitiedonsiirto)
pahkindnkuoressa

2G/46

2G/4G on tunnettu, hyvaksi todettu P2P-tie-
donsiirtotekniikka, joka kayttaa verkkoyhtioi-
den omistamista antennipaikoista koostuvaa
olemassa olevaa mobiiliverkkoa. Erinomai-
sesta kantamastaan tunnettu 2G/4G-tek-
niikka on optimoitu erittéin pienille data-
maarille. Tekniikka on hyva valinta sellaisten
alykkaiden lampo-/jaahdytysenergiamitta-
reiden etaluentaan, jotka on asennettu maa-
seudulle tai muihin hankalasti saavutettaviin
kohteisiin, joissa muita tiedonsiirtotekniikoita
ei voida hyadyntaa.

2G/4G-tekniikkaa voidaan kayttaa kaksi-
suuntaiseen tiedonsiirtoon, jota kaytetaan
esimerkiksi alymittareiden laitteistopaivityk-
Sissa.

Vaikka 2G/AG-tiedonsiirtoa on kaytetty jo
kauan, sitd pidetdan edelleen arvossa aly-
mittauksen saralla. Se toimii l&hes kaikissa
maailman maissa.

SYITAVALITA 2G/4G

1. Erinomainen peittoalue

Alymittausratkaisujen toimittajat ovat
kiinnostuneet 2G/4G-tekniikasta, silla se
soveltuu suuren peittoalueensa ansiosta
myos 1ampo-/jaahdytysenergiamittarien
etaluentaan. Tekniikka toimii mobiiliope-
raattoreiden omistamilla, lisensoiduilla

2G/4G Network

S/N: 12345678
2G/4G S/N: 87654321

kamstrup
DK-8660

[=]

taajuusalueilla, joten se on suojattu mui-
den laitteiden aiheuttamilta hairioilta.

. Suurten datamassojen tuki esim. analy-
tiilkkakayttodn
2G/4G siirtaa erittain suuria datamassoja,
ja dataa voidaan kerata tarvittavan usein.
Kamstrupin lampoenergiamittareiden yk-
sityiskohtaista dataa voidaan lukea jopa
5 minuutin valein (jopa 32 rekisterista).

Data siirtyy 5/15/60 minuutin valein au-
tomaattisesti suoraan mittaustiedon hal-
lintajarjestelmaan.

. Infrastruktuurin hallinta ulkoistettu, ei
investointitarvetta energiayhtidlle

2G/4G on oikea valinta yhtidille, jotka eivat
halua investoida omaan tiedonsiirtoinf-
rastruktuuriin.  2G/4G-tekniikalla dataa
voidaan kerata niin, etta infrastruktuuriin
liittyvat vastuut on ulkoistettu muualle.

Perinteiseen kiintean verkon ratkaisuun
verrattuna 2G/4G:n valitseva yhtio valttyy
tiedonsiirtoinfrastruktuurin -~ rakentami-
seen kuluvilta alkuinvestoinneilta. Taman
tekniikan ansiosta siirtyminen etaluen-
taan tulee useissa tapauksissa kannatta-
vammaksi.

Jos haluat selvittaa pitkan aikavalin tie-
donsiirtokustannukset, etsi toimittajia,
jotka tarjoavat tdman tekniikan kiintedan
pakettihintaan.

. Alymittarien vaivaton kayttdéonotto

2G/AG-mittarit toimivat suorassa tiedon-
siirtoyhteydessa alymittausjarjestelman

2G/4G

2G/4G-mittarit

toimivat suorassa
tiedonsiirtoyhteydessa
alymittausjarjestelméan
kanssa paikallisen
operaattorisi mobiiliverkon
kautta. Mittarit voidaan
ottaa helposti kdyttoon
milloin ja missa vain.
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2G/4G (mobiilitiedonsiirto)

kanssa paikallisen operaattorisi mobiili-
verkon kautta. Mittarien asennus sujuu
huomattavasti helpommin, silla mittarit
voidaan ottaa kayttéon milloin ja missa
vain. Paikalleen kytketty mittari on heti
kayttovalmis.

P2P sopii myads tulevaisuuden tarpeisiin

Useiden vuosien ajan hyodynnetty 2G-tie-
donsiirto on tulossa pian tiensa paahan.
Yhdistettyna 4G-tekniikkaan se on kui-
tenkin yha tulevaisuuden vaatimuksiin
vastaava tekniikka, silla 4G kuuluu mu-
kaan 5G-strategiaan.

MAHDOLLISIA HAASTEITA

L

16

Virrankulutus

2G/4G kuluttaa huomattavasti enemman
virtaa kuin esimerkiksi NB-loT-tiedonsiir-
totekniikka. Siksi sita ei kannata kayttaa
paristokayttoisissa laitteissa, vaan se on
tarkoitettu verkkovirralla toimiviin laittei-
siin.

Monet yhtiot kayttavat kuitenkin nimen-
omaan verkkovirralla toimivia mittareita
tai verkkovirralla ja paristoilla toimivia
mittareita. 2G/4G soveltuu mittareihin,
josta siirretadan usein suuria maaria dataa.

Muiden valmistajien infrastruktuuri

Investoimalla 2G/4G-ratkaisuun et omista
verkkoinfrastruktuuria. Olet riippuvainen
siitd, ettd tietoliikkenneyhtid varmistaa
mittarinluennan vaatimustesi tayttymi-
sen. Jos ongelmia esiintyy, peittoaluetta
ei voida laajentaa. Jos valitset 2G/4G-rat-
kaisun, on ehdottoman tarkeda valita
myos luotettavat yhteistyokumppanit.

Useita ITU-tagjuusalueita

Eri tietoliikenneyhtiot kayttavat LTE-tie-
donsiirrossaan eri  taajuusalueita eri
pualilla maailmaa. Maailmanlaajuinen

2G/4G-tuki edellyttad kattavaa modee-
mivalikoimaa, joista voi valita asennus-
kohteen lampo-/jaahdytysenergiamitta-
reihin sopivat laitteet.
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