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Technologie komunikacyjne dla
inteligentnych licznikow ciepta/chtodu

IT'S TIME
TO KNOW

Ogrzewanie i chtodzenie odpowia-
dajg za 50% catkowitego zuzycia
energii w Europie. Sg to najbardzigj
energochtonne potrzeby naszego
spoteczenstwa. QOsiagniecie celow
w zakresie ochrony srodowiska oraz
efektywnosci ogrzewania i chtodze-
nia wymaga zrownowazonej strategii,
ktdra taczy zwiekszone wykorzystanie
energii odnawialnegj z efektywnym za-
pewnieniem bezpieczeristwa dostaw.

A &
sas?

Optymalizacja istniejgcych sieci cie-
ptowniczych oraz integracja rosnacej
liczby zmiennych Zrodet ciepta z sie-
cig dystrybucyjng wymaga doktadnej
wiedzy opartej na biezgcym wgladzie
w przeptywy, temperature i aktualng
wydajnos¢ systemu, a takze wiedzy
na temat tego, jak utrzymywac i
wykorzystywac zasoby w najbardziej
efektywny sposob.




loT czy nie loT

Wiedza o ,wydajnosci” jest zwykle oparta na
danych z sieci cieptowniczych/chtodniczych,
a jednym z najwazniejszych problemdw in-
teligentnych pomiaréw u dostawcow energii
jest technologia komunikacji bezprzewodo-
wej. Istnieje wiele opcji, od dobrze znanych
protokotéw opartych na M-Bus, po gene-
rujgcych szum nowicjuszy lol. Znalezienie
drogi przez te ,dzungle” moze byc¢ trudnym
zadaniem, ale jesli wyznacznikiem kierunku
sg Twoje potrzeby biznesowe, znajdziesz sig
we wiasciwym migjscu.

Na tej stronie analizujemy zalety i wady réz-
nych technologii, ktére pomoga Ci na Twojgj
drodze.

Najpierw zdefiniuj swoje potrzeby
biznesowe. Nastepnie wybierz
technologie.

Jakie sa Twoje wymagania dotyczace zy-
wotnosci baterii, czestotliwosci danych i
zasiegu sieci? Potrzebujesz tylko danych do
rozliczen? A moze takze do analityki w celu
optymalizacji dziatania sieci? Czy chcesz
mie¢ petna kontrole nad swoja siecig komu-
nikacyjna? A moze wolisz pozostawic te od-
powiedzialnos¢ ekspertom z branzy?

Tak naprawde, jaka jest rzeczywistosc Twojej
firmy? Oto jest pytanie!







Zapoznaj sie z technologiami

W ponizszej tabeli przedstawiono przeglad réznych technologii komunikacji bezprzewodowej,
ktore sa obecnie wykorzystywane w eko-systemie inteligentnego opomiarowania.

Wireless 2G/4G
linklQ® M-Bus LoRaWAN® (230v)

Charakterystyka technologii

Transmisja danych przy niskim zuzyciu energii °°

Pokrycie i zasieg tacznosci °°

Mozliwos¢ zwiekszenia zasiegu Q

Odporno$cé na zaktécenia

Kompatybilnos¢ w ramach petnego rozwigzania typu end-to-end

KompatybilnoSc licznikéw i obstuga réznych dostawcow

Niski koszt ustugi koncowej

Mozliwo$¢ zapewnienia niezawodnego dziatania przy rozsadnych
kosztach (stawka godzinowa)

Rozwigzanie typu drive-by-fallback

Wireless
linklQ® M-Bus LoRaWAN®

Rozliczenia (dane miesigczne) (] +) ©0 [+ ] +)

Przydatnos$é do réznych zadan

Podstawowa analityka (dane godzinowe/dzienne) (+ ) +) 00

Zaawansowana analityka z wykorzystaniem danych historycznych °° eﬁ

Wspomaganie podejmowania decyzji w czasie zblizonym do °°
rzeczywistego (interwaty danych co 5 minut)

Kontrola ustug koricowych poprzez dwukierunkowa komunikacje (- °°
zwigzana z podejmowaniem decyzji




Szczegdtowe informacje o technologiach
komunikacji bezprzewodowej

Pulse inputs linklQ/wM-Bus
InA | In-B HC-003-32
+ - |+ - S/N: 12345678
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Co warto wiedzie¢ o linklQ®?

O LINKIQ®

W oparciu 0 nasze bogate doswiadczenie nor-
malizacyjne w zakresie standardu Wireless
M-Bus oraz ogdlnych systemow komunikacji
bezprzewodowej przeznaczonych do odczytu
licznikow, linklQ® umozliwia zdalny odczytin-
teligentnych licznikdw ciepta i wody za pomo-
ca komunikacji bezprzewodowej poprzez sieci
stacjonarne. LinklQ® zostat zaprojektowany
wytacznie do celdw inteligentnych pomiarow,
aby stworzyC solidng sie¢ o duzym zasiegu i
niewielkiej liczbie infrastruktury, ktdéra moze
zaspokoi¢ potrzeby nowoczesnych dostaw-
cow w zakresie danych.

Podobnie jak dobrze znany standard Wireless
M-Bus, linklQ® wykorzystuje wolne od licencji
pasmo czestotliwosci ISM 868 MHz, jednak
rozwigzanie linklQ® zostato zaprojektowane w
taki sposdb, aby uniknac zaktdcen ze strony
innych urzadzen.

Rozwigzanie linklQ® firmy Kamstrup obstu-
guje rowniez europejski standard bezprzewo-
dowej komunikacji M-Bus, EN13757-4, tryb C,
co umozliwia infrastrukturze linklQ® odczyt
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licznikéw zgodnych z tym standardem, nie-
zaleznie od producenta.

DLACZEGO WARTO WYBRAC LINKIQ®?

linklQ® oferuje trzy gtéwne korzysci dla do-
stawcow, ktorzy chca zdalnie odczytywac
swoje liczniki za posrednictwem sieci stacjo-
narnej:

1. Duzy zasieg i pokrycie przy niewielkigj
liczbie elementdw infrastruktury
Urzadzenia do zbierania danych w sie-
ci linklQ® oferuja duzy zasieg i pokrycie,
co umozliwia wydajne zbieranie danych
z cieptomierzy przy uzyciu niewielu ele-
mentéw infrastruktury, nawet gdy liczniki
sg rozmieszczone na duzych obszarach.
Oznacza to mniej czasu poswigconego na
szukanie odpowiednich miejsc na anteny
i negocjowanie warunkow uzytkowania, a
tym samym skrécenie czasu potrzebne-
go na stworzenie sieci oraz na poprawe
jakosci potaczenia dla trudno dostepnych
licznikdw. Zmniejsza rowniez naktad in-
westycyjny potrzebny do rozpoczecia
zdalnego odczytu za posrednictwem sieci
stacjonarnej.

linklQ® jest technologicznie
przysztosciowa i solidna
siecig komunikacyjna




linklQ®

2.

Dunskie przedsiebiorstwo zredukowato licz-
be anten 0 70%, decydujac sie na linkIQ®.

Przeczytaj historie klienta.

Zmnigjszone ryzyko zaktoceri

linklQ® jest technologicznie przysztosciowa
i wytrzymata siecig komunikacyjna, w kto-
rej zaawansowane kodowanie przesytanego
sygnatu umozliwia przywracanie danych w
paczkach narazonych na zaktdcenia. Zmniej-
sza to ryzyko zaktdcen powodowanych przez
inne urzadzenia, zapewniajac wysoka wydaj-
nos¢ danych przez caty okres eksploatacji
sieci.

Inteligentne dane

Dla wybranych licznikow linklQ® oferuje in-
teligentne rozwigzania, ktére umozliwiajg
konfiguracje i wybor pomiedzy roznymi pa-
kietami danych dopasowanymi do potrzeb
danego dostawcy energii bez uszczerbku dla
zywotnosci baterii.

W sieci linklQ® dane sg pobierane w sposéb
ciagty, co oznacza, ze odczyty licznikow sg
zazwyczaj dostepne co godzine. Ponadto
zwiekszono wytrzymatosé poprzez wtgcze-
nie danych historycznych do kazdego pa-
kietu danych w celu poprawy wydajnosci w
czasie.

POTENCJALNE WYZWANIA

1

Zbieranie danych tylko do wartosci
godzinowych

linklQ® oferuje wartosci godzinowe i dzien-
ne, nie ma mozliwosci gromadzenia danych
z wigksza czestotliwoscia. Jesli potrzebne
sg dodatkowe dane, mozliwe jest zbieranie
danych priorytetowych w odstepach 5-mi-
nutowych z wybranych licznikéw za posred-
nictwem tej samej sieci poprzez protokot
Wireless M-Bus. Takie liczniki musza byc
jednak odpowiednio skonfigurowane i podle-

gaja rowniez standardowemu zasiegowi Sieci
Wireless M-Bus, ktary jest znacznie mniejszy
niz w przypadku LinklQ®.

2. Zmniejszona liczba wariantéw awaryjnych
W przypadku linklQ® opcje odczytu licznikow
w trybie drive-by sg ograniczone, poniewaz
szybkosc transmisji w trybie awaryjnym jest
zbyt mata, aby umozliwi¢ takie dziatanie w
normalnych przypadkach.

3. Petne korzysci tylko dla licznikéw Kamstrup

linklQ® zostat zaprojektowany, opracowany
i jest wytacznag wiasnoscig firmy Kamstrup.
Aby uzyskac jak najwiecej korzysci z sieci
linklQ® i korzysta¢ z dodatkowego zasiegu,
zwiekszonej wydajnosci i wysokiej doktad-
nosci danych, potrzebne sg kompatybilne
liczniki Kamstrup. Jednakze - rozwigzanie
linklQ® jest zgodne z norma Wireless M-Bus,
EN13757-4, tryb C, co oznacza, ze siec lin-
klIQ® moze odczytywac wszystkie liczniki,
ktdre sa zgodne z ta norma. Liczniki w sie-
ci linklQ® , ktére komunikuja sie za pomoca
Wireless M-Bus, muszg by¢ skonfigurowane
na etapie produkcji lub poprzez fizycznag re-
konfiguracje. Ponadto liczniki komunikujace
sig za pomocg Wireless M-Bus nie beda ko-
rzystac z dodatkowego zasiegu sieci LinklQ®
i do osiggniecia wymaganej jakosci ustug
moga byC¢ konieczne dodatkowe elementy
infrastruktury.

JAK ROZPOCZAC PRACE

Budujesz sie¢ linklQ® , w ktorej w catym ob-
szarze dostaw zainstalowana jest pewna liczba
urzadzen do zbierania danych. Urzadzenie do
zbierania danych sktada sie z jednej lub wiecej
anten, ktore odbierajg sygnaty z licznikow An-
tena jest potaczona kablami z koncentratorem,
ktéry przesyta dane do systemu zarzadzania
danymi pomiarowymi za pomoca bezpiecznego
potaczenia mobilnego.
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Co warto wiedzie¢ o NB-1oT?

O NB-IOT

NB-IoT to technologia radiowa typu point-to-
-point, opracowana jako kluczowy element
w strategii 5G wykorzystujaca istniejaca
infrastrukture anten operatorow telefonii
komarkowej do komunikacji mobilnej (LTE).
Zoptymalizowana pod katem doskonatego
zasiegu i matej ilosci przesytanych danych
technologia NB-IoT jest dobrym wyborem do
zdalnego odczytu inteligentnych licznikéw
znajdujacych sie w piwnicach i innych trud-
no dostepnych miejscach, w ktdérych inne
technologie komunikacyjne moga okazac
sie niewystarczajace. NB-loT mozna wyko-
rzystac do dwukierunkowej komunikacji, co
jest niezbedne w niektérych przypadkach
zastosowania inteligentnych systemow po-
miarowych, takich jak aktualizacja oprogra-
mowania.

Chociaz inteligentne systemy pomiarowe to
wciaz nowosc, technologia NB-1oT jest w fa-
zie rozwoju i zostata juz w petni wdrozona w
wielu krajach. Operatorzy telefonii na catym
Swiecie zwigkszaja obecnie zasieg, a liczba
dostawcow wspierajgcych te technologie ro-
$nie z minuty na minute.

DLACZEGO WARTO WYBRAC NB-10T
1. Doskonaty zasieg

Technologia NB-IoT jest szczegdlnie inte-
resujgca w przypadku inteligentnych sys-
temaow pomiarowych, poniewaz jej zasieg
umozliwia zdalny odczyt licznikéw ciepta

w odlegtych i trudno dostepnych miej-
scach (np. w piwnicach). NB-loT, oparta
na sieci LTE, wykorzystuje licencjonowane
pasma czestotliwosci, aby zapewni¢ jak
najmniejsze zaktdcenia ze strony innych
urzadzen

2. 0Obstuga danych o wysokiej rozdzielczosci,
np. do celdéw analitycznych
Sie¢ NB-loT moze przenosi¢ duze ilo-
Sci danych i przesytac je tak czesto, jak
jest to potrzebne. W przypadku liczni-
kow ciepta/chtodu Kamstrup oznacza to
szczegotowe dane az do 60-minutowych
interwatow (do 32 rejestréw), w zalezno-
Sci od zasilania i wyboru pakietu danych.
Dane sa przesytane automatycznie co
godzine lub raz dziennie (codzienne prze-
sytanie wartosci godzinowych).

3. Brak odpowiedzialnosci oraz ponoszenia
kosztow za infrastrukture.

NB-IoT to wtasciwy wybdr dla dostawcow,
ktorzy nie chcag inwestowac w infrastruk-
ture komunikacyjna i posiadac jej na wta-
sno$¢. Umozliwia zbieranie danych bez
inwestowania w infrastrukture i ponosze-
nia za nig odpowiedzialnosci.

W poréwnaniu z rozwiazaniem opartym
na tradycyjnej sieci stacjonarnej, NB-loT
nie wymaga zadnych poczatkowych in-
westycji w infrastrukture komunikacyjna.
W wielu przypadkach pozwaoli to obnizyc
koszty rozpoczecia zdalnego odczytu.

Jesli chcesz zna¢ koszt komunikacji w
dtuzszej perspektywie, poszukaj dostaw-

NB-loT

NB-loT to wiasciwy wybor
dla dostawcow energii,
ktorzy nie chca inwestowac
w infrastrukture
komunikacyjna i posiadaé
jej na wtasnosé




NB-loT

cow, ktorzy oferuja staty koszt w ramach
pakietu.

tatwigjsze instalowanie inteligentnych
licznikow

Licznik z zainstalowanym modutem NB-
-loT komunikuje sie bezposrednio z in-
teligentnym systemem pomiarowym za
pomoca lokalnej sieci komadrkowej NB-10T.
Dzieki temu instalacja jest bardzo prosta,
poniewaz mozesz montowac liczniki w
miejscu i o czasie, ktory ci odpowiada, bez
doktadnego planowania. To praktycznie
rozwigzanie typu ,plug and play”

Przysztosciowa technologia P2P

Bardzo wiele firm pracuje nad promowa-
niem tej technologii, a NB-loT jest fun-
damentem strategii 5G operatoréw sieci
komorkowych. W zwigzku z tym NB-loT
bedzie prawdopodobnie obstugiwane
przez szeroka game urzadzen, platform i
systemow, co przyniesie korzysSci Twojej
firmie.

POTENCJALNE WYZWANIA

1

10

Pobdr mocy

Pobor mocy przez NB-loT jest znacznie
nizszy niz w przypadku poprzednich tech-
nologii komunikacji komarkowej, takich
jak 2G/3G czy 4G. Dzieki temu lepiej na-
daje sie do urzadzen zasilanych bateryj-
nie. Jednak w poréwnaniu z tradycyjnymi
rozwigzaniami sieci stacjonarnych dla
inteligentnych systemow pomiarowych
pobdr mocy przez NB-IoT jest nadal wyz-
szy. W zwigzku z tym stworzenie optacal-
nego rozwigzania dla licznikow o zaktada-
nym okresie eksploatacji wynoszacym 16
lat z tg sama baterig stanowi wyzwanie.
Dlatego rozmiar datagramu z urzadzen
zasilanych bateryjnie bedzie mniejszy niz
rozmiar datagramu z urzadzen zasilanych

sieciowo. Mozliwe jest jednak uzyskanie
16-letniego okresu eksploatacji baterii.

. Infrastruktura firm trzecich

Inwestujac w modut NB-lot, nie stajesz sie
wtascicielem infrastruktury. W zwigzku z
tym uzytkownik jest catkowicie zalezny od
operatora sieci telekomunikacyjnej, ktory
zapewnia spetnienie wymagan dotycza-
cych odczytu licznikow. W przypadku wy-
stapienia problemow nie ma mozliwosci
poprawy pokrycia. Dlatego decydujac sie
na rozwigzanie NB-IoT, warto znalez¢ od-
powiedniego operatora.

. Rdzne regiony ITU

Operatorzy sieci telekomunikacyjnych
wykorzystujg rézne pasma czestotliwo-
Sci do komunikacji LTE w réznych cze-
Sciach swiata. Obstuga technologii NB-loT
wymaga zastosowania szerokiej gamy
modemow, ktdre beda montowane w wo-
domierzach w zaleznoSci od regionu, w
ktorym zostang zainstalowane.
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Co warto wiedzie¢ o Wireless M-Bus?

0 BEZPRZEWODOWEJ MAGISTRALI M-BUS

Wireless M-Bus to szeroko rozpowszechniony
i znormalizowany protokot do bezprzewodo-
wej komunikacji z licznikami ciepta, chtodu,
energii elektrycznej i wody oraz ich zdalnego
odczytu. Zostat on zaprojektowany z mysla o
zaspokojeniu potrzeb dostawcow w zakresie
jakosci ustug i czestotliwosci przesytania da-
nych bez skracania zywotnosci baterii.

Wireless M-Bus moze byc wykorzystywany
do zdalnego odczytu inteligentnych wodo-
mierzy poprzez konfiguracje drive-by lub
poprzez fixed network - mozliwe jest takze
potaczenie obu metod zhierania danych. Siec
jest zazwyczaj budowana i aktualizowana
przez dostawcow poprzez instalacje pewngj
liczby jednostek zbierajacych dane w catym
obszarze zasilania. M-Bus komunikuje sie w
nielicencjonowanych pasmach o rdéznych
czestotliwosciach wystepujacych w réznych
czesciach Swiata.

Wszystkie nasze liczniki ciepta/chtodu i in-
teligentne urzadzenia mozna skonfigurowac
do przesytania danych za pomoca standardu
Wireless M-Bus, ktory obstuguje szeroki za-
kres czestotliwosci.

DLACZEGO WARTO WYBRAC WIRELESS
M-BUS
1. Dtuga zywotnosc baterii

Dzigki optymalizacji pod katem obstugi
duzej ilosci danych bez wptywu na zywot-
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nosci baterii Wireless M-Bus nadaje sie
dla dostawcow, ktorzy chca wyjsc poza
fakturowanie i wykorzystywa¢ dane do
optymalizacji dziatani oraz analizy strat
wody i ci$nienia w sieci w czasie zblizo-
nym do rzeczywistego. Wireless M-Bus
umozliwia transmisje danych dziennych
lub godzinowych w inteligentnym liczniku
0 przewidywanym okresie eksploatacji do
16 lat.

. Zarzadzanie siecig

Modut Wireless M-bus jest takze wtasci-
wym wyborem, jesli uzytkownik chce
mie¢ kontrole nad wtasng siecig w celu
zapewnienia odpowiednich odczytéw oraz
jakosci ustug i nie chce polegac nainnych
podmiotach. Poczatkowa inwestycja w
stworzenie sieci jest wyzsza niz w przy-
padku innych technologii, jednak koszt
w przeliczeniu na jeden licznik bedzie
czesto nizszy w przypadku zintegrowane;j
bezprzewodowej komunikacji M-Bus niz w
przypadku innych technologii.

. Elastyczne rozwiazanie

Wireless M-Bus najlepiej sprawdza sie na
obszarach miejskich, gdzie optymalizuje
stosunek liczby odczytywanych licznikéw
do liczby urzadzen zbierajagcych dane.
Jesli obszar dostawy obejmuje zardw-
no tereny wiejskie, jak i miejskie, mozna
utworzy¢ bezprzewodowa sie¢ M-bus na
terenach gesto zaludnionych i potaczyc ja
z odczytem licznikéw metodg drive-by na
terenach mniej zaludnionych, aby zapew-
ni¢ wysoki stosunek korzysci do kosztow.

linklQ®/wM-Bus

Wireless M-Bus zostat
zaprojektowany specjalnie
z mysl3 o spetnieniu
wymagan dostawcow w
zakresie jakosci ustug i
czestotliwosci przesytania
danych bez negatywnego
wptywu na zywotnos$¢
baterii.
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Wireless M-Bus

POTENCJALNE WYZWANIA

1. Odpowiedzialnosc

W przypadku sieci opartej na Wireless
M-bus wtasciciel infrastruktury musi zbu-
dowac i aktualizowac sie¢ w celu zapew-
nienia wymaganej jakosci odczytu liczni-
kow i ustug. Na biznesowe uzasadnienie
inwestycji w bezprzewodowa sie¢ M-Bus
bedzie miato wptyw kilka czynnikow, ta-
kich jak rozmiar i rozmieszczenie geogra-
ficzne obszaru dostaw.

2. Zasieg na terenach wigjskich

Ze wzgledu na swoj zasieg sie€ oparta na
Wireless M-Bus bedzie wymagata wigk-
szej infrastruktury, aby pokry¢ tereny
wiejskie lub stabo zaludnione. Na takich
obszarach alternatywa moze okazac sie
rozwigzanie drive-by z Wireless M-Bus lub
siecig oparta na innej technologii, chyba
ze do zaawansowanej analizy wymagane
sg duze ilosci czesto przesytanych da-
nych.

JAK ROZPOCZAC PRACE

Nalezy zbudowaC sie¢ opartg na Wireless
M-Bus, instalujac pewna liczbe urzadzen do
zbierania danych w catym obszarze dostaw.
Urzadzenie do zbierania danych na duzg ska-
le sktada sie z jednej lub dwdch anten, ktore
odbieraja sygnaty z licznikéw za posrednic-
twem Wireless M-Bus. Antena jest potaczona
kablami z koncentratorem i wysyta dane do
systemu zarzadzania danymi pomiarowymi
za pomocg bezpiecznego potaczenia mo-
bilnego. Mozliwe jest rowniez wykorzystanie
mniejszego urzadzenia do zbierania danych z
okreslongj liczby licznikow.

Urzadzenie do zbierania danych moze za-
zwyczaj odczytywac liczniki w promieniu
500-1000 m. Mozliwe jest jednak zwieksze-
nie zasiegu nawet do 3 km dzigki specjalnym
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antenom umieszczonym na przyktad na
kominach, wiezach kratowych lub masztach
flagowych. Anteny powinny by¢ zainstalowa-
ne jak najwyzej, aby mogty odbierac sygnaty z
jak najwiekszej liczby licznikow.

Sie¢ mozna zbudowac samodzielnie lub sko-
rzystac z ustug operatora, ktory skonfiguruje
sieC i zapewni jej odpowiednig wydajnosc.

Wireless M-Bus moze by¢ réwniez wyko-
rzystywany w systemie drive-by, w ktérym
uzytkownik objezdza catg siec dystrybucyjna
i odczytuje liczniki na biezaco za pomoca
matego konwertera i aplikacji na smartfonie
lub tablecie z systemem Android.



LoRaWAN®

Co warto wiedziec o sieci
LoRaWAN®?

0 SIECI LORAWAN®

LoRaWANE® jest protokotem sieciowym LPWA
(Low Power, Wide Area) przeznaczonym do
bezprzewodowego taczenia urzadzen zasi-
lanych bateryjnie z Internetem za pomoca
sieci lokalnych, krajowych lub globalnych.
Protokot ten spetnia kluczowe wymagania
Internetu Rzeczy (loT), takie jak komunikacja
dwukierunkowa, bezpieczenstwo typu end-
-to-end, mobilnosc¢ i ustugi lokalizacyjne.

W strukturze sieci LoORaWAN® bramki prze-
kazujg informacje miedzy urzadzeniami kon-
cowymi a centralnym serwerem sieciowym.
S3 podfaczone do serwera za pomoca stan-
dardowych potaczen IP i dziatajg jak "niewi-
dzialny" most, konwertujac pakiety RF na IP
i odwrotnie. Komunikacja bezprzewodowa
wykorzystuje wiasciwosci dalekiego zasiegu
warstwy fizycznej LoRa, umozliwiajac pota-
czenie typu "single-hop" miedzy urzadzeniem
koncowym a jedna lub wieloma bramkami.
Wszystkie tryby umozliwiaja komunikacje
dwukierunkowa i obstugujg grupy adresowe
dla multicastu. Pozwala to na efektywne wy-
korzystanie pasm czestotliwosci podczas ta-
kich zadan jak aktualizacja oprogramowania
(Firmware Qver-The-Air - FOTA] lub rozsytane
masowych komunikatow.

DLACZEGO WARTQO WYBRAC LORAWAN®

LoRaWAN® to nowe rozwigzanie, ktdre jest
szeroko promowane przez LoRaWAN® Al-
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liance. Wielu producentéw oferuje produkty
LoRa, ktore utatwiaja tworzenie rozwigzan
opartych na chmurze, umozliwiajacych zdal-
ny odczyt urzadzen. Dla 0sob, ktore chea po-
siadac¢ kompletne rozwiazanie, dostepne jest
oprogramowanie dla serwera aplikacji.

1. Daleki zasieg i wysokie pokrycie
przy niewielkiej liczbie elementow
infrastruktury

Sie¢ LoRaWAN® ma zasieg globalny. Moz-
liwe jest korzystanie z ustug istniejgcych
dostawcdw sieci LoORaWAN®. Mozna zbu-
dowac réwniez wtasng sie¢, zaczynajac
od pojedynczej bramki LoRaWAN®, ktdra
obejmie duze obszary z tysigcami urza-
dzen koncowych.

2. Zmnigjszone ryzyko zaktdcen

LoRa to opatentowana technologia roz-
proszonego widma wykorzystujaca nie-
licencjonowane czestotliwosci sub-GHZ.
Modulacja zapewnia wysoka wydajnosc
i odpornosc na zaktdcenia oraz zdolnosc
przenikania przez budynki.

POTENCJALNE WYZWANIA

Jakosc¢ ustug zalezy od dostawcy sieci. Jesli
zasieg radiowy zawiedzie, klienta moga na-
potkac trudnosci z uzyskaniem rozwigzania.

Szybkosc¢ komunikacjijestrézna, duzy zasieg
uzyskuje sie poprzez spowolnienie komuni-
kacji, co z kolei skraca zywotnos¢ baterii.

W gre moga wchodzi¢ rozmaite opfaty za
subskrypcje, w zaleznosci od rozwigzania w

Sie¢ LoRaWAN® ma zasieg
globalny.

Mozliwe jest wykorzystanie
istniejacych dostawcow
sieci LoRaWAN®.
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LoRaWAN®

chmurze, optat operatorow sieci oraz optaty
za klucze i certyfikaty. To sprawia, ze ciezko
Z gory porownac.

JAK ROZPOCZAG PRACE

Jednym ze sposobow na rozpoczecie two-
rzenia aplikacji LoRaWAN® jest nawigzanie
wspotpracy z dostawca sieci LoRaWAN®.
Uzytkownik wykupuje subskrypcje ustugi w
chmurze, w ktorej przechowywane s3 jego
dane. Wszystkie urzadzenia musza by¢ skon-
figurowane tak, aby wysytaty dane do tego
dostawcy za pomoca kilku zdefiniowanych
kluczy LoRa.

Zbudowanie wtasnej sieci jest réwniez mozli-
we, ale jak kazdy system oparty na tacznosci
radiowej wymaga wiedzy o tym, jak rozmie-
sci¢ bramki i anteny, aby uzyskac sygnat ze
wszystkich urzadzen w sieci. W przypadku
systemu odczytu danych do uruchomienia
wtasnego rozwigzania w chmurze potrzebne
s serwery podtagczone do Internetu.
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Co warto wiedzieé¢ 0 2G/46G
(komunikacja komdrkowa)?

02G/4G

2G/4G to dobrze znana i sprawdzona tech-
nologia tacznosci typu point-to-point, wyko-
rzystujgca do komunikacji mobilnej istnigjaca
infrastrukture komorkowa w postaci anten
nalezacych do operatorow telekomunikacyj-
nych. Zoptymalizowana technologia 2G/4G
pod katem doskonatego zasiegu i przesytu
duzych ilosci danych jest dobrym rozwia-
zaniem do zdalnego odczytu inteligentnych
licznikéw ciepta/chtodu  znajdujgcych sie
na terenach wiejskich i w innych trudno do-
stepnych migjscach, gdzie inne technologie
komunikacyjnych moga okazac sie niewy-
starczajace.

Sie¢ 2G/4G moze by¢ wykorzystywana do
komunikacji dwukierunkowej przy niektorych
zastosowaniach inteligentnych systemow
pomiarowych, takich jak aktualizacja opro-
gramowania.

Komunikacja 2G/4G pomimo tego, ze istnieje
juz od dawna, jest nadal ceniona w dziedzinie
inteligentnych systemow pomiarowych i jest
w petnirozwinieta w wiekszosci krajow $wiata.

DLACZEGO WARTO WYBRAC 2G/4G

1. Doskonaty zasieg

Sie¢ 2G/4G jest interesujgca w kontekscie
inteligentnych systemow pomiarowych,
poniewaz dzieki swojemu zasiegowi na-

=G0

daje sie do zdalnego odczytu licznikow
ciepta/chtodu. Wykorzystuje ona licen-
cjonowane pasma czestotliwosci bedace
wtasnoscig operatorow sieci komarko-
wych w celu zapewnienia minimalnych
zaktdcen ze strony innych urzadzen.

. Obstuga danych o wysokiej rozdzielczosci,
np. do celdéw analitycznych

Sieci 2G/4G moga przenosi¢ bardzo duze
ilosci danych i przesytac je tak czesto, jak
jest to potrzebne. W przypadku ciepto-
mierzy Kamstrup oznacza to szczegoto-
we dane z doktadnoscig do 5 minut (do 32
rejestrow)

Dane sa automatycznie przesytane co
5/15/60 minut bezposrednio do systemu
zarzadzania danymi pomiarowymi.

. Brak odpowiedzialnosci i inwestycji w
infrastrukture
2G/4G to wiasciwy wybdr dla dostawcéw
energii, ktérzy nie chcg inwestowac w in-
frastrukture komunikacyjng ani posiadac
jej na wtasnosc. Umozliwia to gromadze-
nie danych bez koniecznoSci ponoszenia
odpowiedzialnosci za infrastrukture.

W poréwnaniu z rozwiazaniem opartym
na tradycyjnej sieci stacjonarnej, Sieci
2G/4G nie wymagajg wstenej inwestygji
w infrastrukture komunikacyjna. W wielu
przypadkach spowoduje to, ze rozpocze-
cie zdalnego odczytu bedzie korzystniej-
Sze Cenowo.

Jesli chcesz znac koszt komunikacji w
dtuzszej perspektywie, poszukaj dostaw-

2G/4G

Liczniki 2G/4G tacza

sie bezposrednio z
inteligentnym systemem
pomiarowym za
posrednictwem sieci
lokalnych operatoréw
komérkowych. Liczniki

mozna po prostu rozmiescié¢

w wybranym miejscu i
czasie, bez koniecznosci
szczegotowego
planowania....
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2G/4G (komunikacja komédrkowa)

cow, ktorzy oferujg staty koszt w ramach
pakietu.

tatwigjsze instalowanie inteligentnych
licznikow

Liczniki 2G/4G tacza sie bezposrednio z
inteligentnym systemem pomiarowym
za posrednictwem sieci lokalnych opera-
torow komorkowych. Dzieki temu instala-
Cja jest bardzo prosta, poniewaz mozesz
montowac liczniki w migjscu i 0 czasie,
ktory ci odpowiada, bez doktadnego pla-
nowania. To praktycznie rozwigzanie typu
,plug and play”.

Przysztosciowa technologia P2P

Pomino tego, ze komunikacja 2G istnieje
juz od wielu lat, a w najblizszej przysztosci
jej funkcjonowanie dobiegnie korca, po-
taczenie jej z 4G sprawia, ze jest to tech-
nologia przysztosciowa, poniewaz 4G jest
elementem strategii 56.

POTENCJALNE WYZWANIA

L
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Pobdr mocy

Zuzycie energii przez 2G/4G jest znacznie
wyzsze niz np. w przypadku NB-loT, dla-
tego nie nadaje sig ona do urzadzen zasi-
lanych bateryjnie, lecz jest przeznaczona
do urzadzen zasilanych sieciowo.

Jednak wiele dostacéw energii posiada
liczniki zasilane sieciowo lub kombinacje
licznikow zasilanych sieciowo i bateryjnie,
a sieci 2G/4G sg odpowiednie dla liczni-
kow, w ktorych wymagane jest czeste
przesytanie duzej ilosci danych.

Infrastruktura firm trzecich

Inwestujac w rozwigzanie oparte na sieci
2G/4G, nie jest sie wiascicielem infra-
struktury. W zwigzku z tym uzytkownik
jest uzalezniony od dostawcy ustug tele-
komunikacyjnych, ktéry powinien spetnic
wymagania dotyczace odczytu licznikow.
W przypadku wystapienia problemow nie
ma mozliwosci poprawy pokrycia. Dlatego

przed zdecydowaniem warto jest znalez¢
odpowiedniego dostawce.

. Rdzne regiony ITU

Operatorzy sieci  telekomunikacyjnych
wykorzystuja rézne pasma czestotliwosci
do komunikacji LTE w roznych czesciach
Swiata. Obstuga sieci 2G/4G na catym
Swiecie wymaga zastosowania szerokigj
gamy modemow, ktore nalezy montowac
w licznikach ciepta/chtodu w zaleznosci od
regionu, w ktorym zostang zainstalowane.
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