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Energieffektiv varmeforsyning

Intelligent maling
skaber grundlaget for
hgj energieffektivitet
ved at tilfgre
gennemsigtighed og
databaseret viden til
flernvarmen

Den nye virkelighed p& energiomradet kreever et integreret
og intelligent energisystem med fjernvarmen som den
naturlige hjgrnesten. Men forbedring af energieffektiviteten
og omstillingen til vedvarende energikilder og over-
skudsvarme forudseetter et niveau af gennemsigtighed i
fiernvarmesystemet, der kun kan opnas med hyppige og
ngjagtige maledata.

Databaseret viden fra intelligente mélelgsninger ggr
fiernvarmeselskaber i stand til Ilgbende at overvage,
vurdere og forbedre effektiviteten i distributionsnetvaerket,
bygningernes energiforbrug og slutbrugernes adfeerd.

Dette giver intelligent maling en afggrende rolle som et
veerktgj til at handtere udfordringerne i det integrerede
energisystem og - lige s& vigtigt - som en platform til at
udnytte de muligheder, det giver.

| dette white paper skitserer vi den nye energivirkelighed
og den rolle, fiernvarmen spiller i den sammenheng. Vi
ser neermere pa, hvad der kendetegner det intelligente
energisystem, og vi afdeekker vigtigheden af effektivitet
og gennemsigtighed gennem hele kazden - hele vejen til
slutbrugeren. Til sidst tager vi et smugkig pa, hvad der vil
pavirke og drive fremtidens fjernvarme.
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Den nye energivirkelighed - integrerede energisystemer, intelligente byer og EU's energiunion

Den nye
energivirkelighed

Udfordringerne pa energiomradet i dag kreever helt
grundleeggende mere intelligente og energieffektive byer
og samfund, der fokuserer pa baeredygtig brug af vores
energiressourcer. Intelligent fijernvarme spiller en ngglerolle

i den udvikling.

| takt med at den globale energiefterspgrgsel
og urbanisering fortsaetter med at stige,
opbruges de fossile breendsler, og bade de
pkonomiske og miljgmaessige omkostninger
ved energiproduktionen gges. Det
ngdvendigger et fokus pé bé&de at reducere
forbruget og forbedre effektiviteten i

maden, hvorpé energi produceres, styres og
distribueres.

Byerne udggr kun 2-3% af jordens samlede
areal, men neesten halvdelen af verdens
befolkning bor i byer - og det tal forventes at
stige til 80% frem til 2050. | dag stér byerne
for 75% af energiforbruget og mellem
60-80% af klodens samlede CO,-udledninger.

Kilde: Igi-consulting.com/sectors/

Earth Overshoot Day - den dag, hvor
menneskehedens ressourceforbrug i det
pageeldende ar overskrider klodens evne til
at genskabe disse ressourcer indenfor det
samme ar - falder tidligere ar for ar.

Se mere pa overshootday.org
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Fjernvarmens potentiale

Fiernvarme handler grundleeggende om

at transportere varme fra tilgeengelige
energikilder til forbrugere med et
varmebehov. Det indebeerer, at et
fiernvarmeselskab pé basis af forskellige
energikilder producerer varmt vand, der
herefter ledes gennem underjordiske rgr frem
til bygninger, hvor det bruges til opvarmning
0g som varmt brugsvand.

Fordelene ved fjernvarme er bl.a.:

Det er mere effektivt end individuel
opvarmning, og pavirkningen af
lokalmiljget begreenses

Det er fleksibelt, miljgvenligt

og "gren fornuft”, fordi det giver
fiernvarmeselskaberne mulighed for at
gore god brug af overskudsvarme og
integrere vedvarende energikilder som
vind og sol effektivt

Alle breendselstyper kan anvendes,
hvilket giver fleksibilitet og en palidelig
energiforsyning - og i modseetning til
individuel opvarmning kan fjernvarme
hurtigt omstilles

Det er nemt og sikkert for forbrugerne,
fordi det kreever minimal vedligeholdelse
0g begreensede tekniske feerdigheder.
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Den nye energivirkelighed - integrerede energisystemer, intelligente byer og EU's energiunion

Opvarmning
0g kaling

Transport

| dag gar ca. 50% af EUs &rlige energiforbrug
til opvarmning og keling, mens 20% gar

til el og 30% til transport. | en arreekke er

de intelligente elnet og “elektrificeringen

af alting” blevet fremstillet som svaret pa
fremtidens energiudfordringer.

Men potentialet for at optimere
energiforbruget er faktisk langt starre i
relation til varme og kgling. Det er bare en
meget mere fragmenteret industri end el

- 0g én, der tidligere har manglet et samlet
fokus.

P& europeeisk plan betragtes fjernvarme
idag som en veletableret teknologi, der
har et stort potentiale til at understgtte
EUs mal p& energiomradet, herunder
nedbringelse af CO,-udledningerne. F.eks.
skal overskudsvarmen fra elproduktionen
0g industrien transporteres og distribueres
derhen, hvor efterspgrgslen er - og det er
netop dét, fjernvarme handler om.

| dag udggr fjernvarme kun ca. 10% af
Europas samlede energiforbrug inden for
opvarmning, men undersggelser viser, at det
er realistisk at gge tallet til 50% inden 2050

Hvis fjernvarmens potentiale skal udnyttes
fuldt ud, kreever det intelligente systemer,
som integrerer de forskellige forsyningsarter
0g pa den made hjeslper med at handtere
energiudfordringerne i “smart cities” - 0gsa
kaldet intelligente byer.

Det vurderes, at overskudsvarmen fra
kraftveerker og industrien i Europa kunne
deekke hele det europeeiske varmebehov,

hvis det blev opsamlet i fjernvarmesystemer.

Kilde: heatroadmap.eu
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Den nye energivirkelighed -

Hvordan gger man en bys 1Q?
Intelligente byer og bysamfund star for
absolut effektivitet p8 alle amréder. De

er kendetegnet ved en holistisk tilgang til
deres energiforsyning og skaber integrerede
energisystemer baseret pa synergierne i
elproduktion, varme, kgling og transport.
Fjernvarmen er her et vigtigt element til at
binde tingene sammen.

Intelligente fjernvarmenetveerk kombinerer
fiernvarme og fjernkgling, samtidig med at
de integrerer og balancerer den fluktuerende
energi fra vedvarende energikilder og
spildvarme og desuden fungerer som
varmelager. Det ggr dem til en afggrende del
af den intelligente by og en forudseetning
for optimal udnyttelse af ren og vedvarende
energiz.

integrerede energisystemer, intelligente byer og EU's energiunion

“Fjernvarmen er et svar pa disse
udfordringer og bar derfor ses som rygraden i
fremtidens bysamfund og intelligente byer®”

- Lars Gullev, direktgr for VEKS og formand
for DBDH.
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Politisk konsensus og fokus

| kraft af EU's energiunion er der kommet
mere fokus pé energisektoren og dens
rolle i bestreebelsen pé at anvende
energiressourcerne mere effektivt og
reducere forurening og CO,-udledning.

Eftersom den europaeiske import af

gas og olie fra Rusland og oliestaterne
arligt nér op pé ca. 400 milliarder euro,
er forsyningssikkerhed dog ogséa en
vigtig drivkraft i denne udvikling - i nogle
lande maske endda i hgjere grad end
beeredygtighed.

EU-Kommissionens strategi for varme og

kgling?, der blev offentliggjort i februar 20186,

anerkender derfor ogsa den afggrende
rolle, fiernvarmen spiller i fremtidens
energiforsyning til Europas bygninger,
omstillingen til vedvarende energi og
implementeringen af en beeredygtig,
uafheengig og sikker energiforsyning.

Andelen af vedvarende energi inden for

varme og kgling blev i 2014 estimeret til 17%.

Som led i EU's energi- og klimamal for 2030
er EU-landene blevet enige om et nyt mal
for vedvarende energi pd mindst 27% af det
endelige energiforbrug i 2030°.

Den nye energivirkelighed - integrerede energisystemer, intelligente byer og EU's energiunion

Danmark var et af de fgrste lande, der
begyndte at anvende fjernvarme - som

i dag anses som rygraden i Danmarks
energiforsyning. Dansk fjernvarmes
succes er resultatet af en kombination af
greesrgdder, et steerkt politisk fokus og
langtidsplanleegning i energisektoren.

Selvom fjernvame idag uden tvivl er et
veletableret koncept, fortseetter udviklingen
med fuld kraft. Erfaringerne med fjernvarme
og udviklingen af avanceret teknologi

i banebrydende lande som Danmark

skaber fortsat nye muligheder i den nye
energivirkelighed.

Dansk fjernvarme i tal:
- (Ca. 430 fjernvarmeselskaber og 60.000
km fjernvarmergr

63% af alle danske hjem - det vil sige
3,2 millioner danskere - er tilsluttet et
fiernvarmesystem

98% af Kgbenhavn er deekket af
fiernvarme

Ca. 10.000 mennesker arbejder i den
danske fjernvarmeindustri.

Kilde: Dansk Fjernvarme, danskfjernvarme.dk
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Udfardringer pa vejen mod et integreret energisystem

Tid til at skifte fokus

Fjernvarmen er hjgrnestenen i et fuldt ud integreret energisystem,
hvor efterspgrgslen tilpasses den fluktuerende produktion baseret
pa vedvarende energi og overskudsvarme - men det vil kreeve en

langt stgrre fleksibilitet end i dag.

Integrationen af vedvarende energi og
overskudsvarme kreever intelligente
energisystemer, der spiller ssmmen

pa tveers af forsyningsarter. Det er en
udfordring for fjernvarmeselskaberne, fordi
de fremadrettet er afheengige af et stigende
antal produktionskilder, der varierer i takt
med elproduktionen, industriproduktionen,
vindforholdene, antallet af solskinstimer osv.

Omvendt udbud og efterspgrgsel
Fiernvarmeselskaberne har indtil nu baseret
deres produktion pé traditionelle prognoser.
Med andre ord: Jo bedre de var til at forudsige
forbruget, jo mere effektive kunne de veere.
| etintegreret energisystem vil det vaere
omvendt. Her baseres varmeproduktionen
pa adskillige fluktuerende energikilder,
hvilket medfgrer et vekslende varmeudbud,
der skal matches med behovet i bygninger
og haos slutbrugere i den anden ende af
fjernvarmesystemet.

At fa hele systemet til at balancere og

spille effektivt samme @ger behovet for
fleksibilitet gennem hele veerdikaeden. Derfor
skal bygningernes karakteristika og brug

af energi 0gsa tages med i betragtning, og
slutbrugerne skal inddrages langt mere end

i dag.

Det er afggrende at booste bygningernes
energieffektivitet, fordi optimerings-
gevinster i distributionsnetveerket kan
afheenge meget af, hvordan bygningerne
opfgrer sig under forskellige forhold.

Dette kan veere i forhold til bade
klimaskeermen og den tekniske
varmeinstallation. Desuden kan bygninger
potentielt fungere som lagerkapacitet i
netveerket.

Derudover er energiforbrug og
spidsbelastninger ogsa stadig test forbundet
med slutbrugernes adfeerd. Ved at give dem
lettere afgang til viden om deres forbrug og
adfeerd, vil de blive i stand til bedre at forsta
deres energiforbrug og tage aktiv del i at
spare energi og udnytte den optimalt.

Hvad kendetegner det intelligente
energisystem?

Det intelligente og integrerede energisystem
fokuserer pa hgj energieffektivitet med
det formal at reducere energitabet. Det
indebeerer, at de tilgeengelige energikilder
anvendes sé effektivt og beeredygtigt som
muligt, samtidig med at der skabes ideelle
forhold for integrationen af vedvarende
energi. Fjernvarmesystemerne benyttes
til at forbinde de tilgeengelige varmekilder
med varmebehovet i bygninger og hos
slutbrugere.

Nar returtemperaturerne i netveerket
nedsaettes, reducerer fjernvarmeselskaberne
ikke bare deres energitab, men gger

0gsé virkningsgraden pa de vedvarende
energikilder.
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Udfordringer pé vejen mod et integreret energisystem

Udfordringen for fjernvarmeselskaberne vil
veere at balancere elsystemerne, samtidig
med at de udnytter overskudsvarmen fra

industrien og integrerer sa meget vedvarende

energi som muligt. Det kreever en produktion,
hvor der Igbende treeffes beslutninger

om det optimale valg af energikilder

lige nu, og et distributionsnetveerk hvor
fremlgbstemperaturerne optimeres mest
muligt ift. minimumskravene.

Forsyningsselskaberne skal hele tiden veere i
stand til at vurdere de nuveerende forhold, s

de f.eks. kan beslutte, om varmepumpen skal

startes, eller om det vil give mere mening at
f& varmen fra kraftvarmeveerker eller maske
solenergi.

Vidensbaseret optimering

Forestil dig, at du kendte vejrudsigten, dine
slutbrugeres preecise adfeerd og vidste,
hvordan specifikke bygninger ville reagere
under forskellige vejrforhold. Forestil dig
sd, at du ogsa kunne se dynamikkerne og
opholdstiden i distributionsnetveerket.

Den viden ville ggre det muligt for dig at
treeffe de helt rigtige beslutninger om

jeres energiproduktion og -distribution

i de kammende timer. | modseetning til
antagelser og teoretiske modeller om f.eks.
distributionssystemet ville denne viden veere
baseret péa fakta og det, der rent faktisk sker
i netveerket.

Netop dette er et af fokusomraderne for 4DH
Research Centre, der udvikler 4. generations

fjernvarme (4GDH)-teknologier og -systemer.

4GDH fokuserer pa energieffektivitet,
fleksibilitet og integration af alle vedvarende
energikilder og overskudsvarme. | 4GDH-
systemer skabes der derfor synergier
mellem net samt komponenter, produktion
0g systemintegration samt planlaegning og
implementering®.

Hgjere energieffektivitet gar hand i

hand med lavere og mere fleksible
distributionstemperaturer, fordi de
betyder, at 4GDH kan udnytte vedvarende
energikilder effektivt, samtidig med at
kravene i bade lavenergi-bygningerne og
de energibesparende foranstaltninger i den
eksisterende bygningsmasse overholdes.

4DH Research Centre er et samarbejde
mellem industrien, universiteter og den
offentlige sektor, der udforsker potentialet i
0g udviklingen af 4. generations fjernvarme
(4GDH).

Lees mere pa 4dh.dk
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Behovet for effektivitet - at reducere omkostningerne og gge indtjeningen

Behovet
for effektivitet

Effektivitet er ikke kun afggrende i omstillingen til baeredygtig varme
og kgling, men er ogsa essentielt for, at fiernvarmen kan forblive et
konkurrencedygtigt og attraktivt valg for slutbrugerne.

| etablerede fjernvarmelande vil indtjeningen
fra salg af energi per slutkunde falde

med 1til 1,5% om aret som fglge af
energirenoveringer og et generelt

mindre energiforbrug. Derudover koster

den grgnne amstilling penge, og det

er ikke billigt at drive en energieffektiv
varmeforsyning baseret pa vedvarende
energi og averskudsvarme. Endelig er der

en enorm udfordring for fiernvarmen i at
forblive konkurrencedygtig i forhold til andre
varmekilder, f.eks. individuelle varmepumper
o0g jordvarme, der kan virke som det oplagte
valg for slutbrugerne, nar det handler om
lavenergihuse.

Udviklingen kreever, at fjernvarme-
selskaberne konstant har fokus pd at
forbedre effektiviteten i hele vaerdikeeden,
lige fra produktion til slutbruger. Forbedret
effektivitet vil ggre dem i stand til at
reducere driftsomkostningerne og samtidigt
udnytte mulighederne for yderligere veekst
gennem en bredere vifte af ydelser.

Forbedring af effektiviteten

Der er et behov for et nyt og forbedret
produktionsmiks, sa varme kan produceres
mere effektivt og med lavere udgifter.
Etablering af varmelagre - bade fra dag
til dag og som sazsonoplagring - giver
eksempelvis forsyningsselskaberne
mulighed for at undgé dyr spidslast.

At bringe systemet mere i balance og
begreense antallet af udsving ville give
mulighed for en mere optimal produktion.

Et andet betydeligt potentiale liggeri at
udnytte kapaciteten i det eksisterende
system bedre. | takt med at fjernvarmens
andel af varmeforsyningen skal vokse, vil
der veere behov for at koble nye byomrader
og flere bygninger de eksisterende
fiernvarmenet. Det vil enten veere bygninger,
der endnu ikke er tilsluttet netveerket, eller
nye bygninger, der opfares i eksisterende
fiernvarmeomrader som fglge af
urbaniseringen.

Ved at sikre stgrre effektivitet og bedre
udnyttelse af kapaciteten i det eksisterende
netveaerk - frem for at udvide og opgradere
rgrene - kan fiernvarmeselskaber opnd
betydelige besparelser, idet de vil kunne
udskyde eller helt undgéa investeringer, der vil
binde kapital i mange ar frem.

9/16



Behovet for effektivitet - at reducere omkostningerne og gge indtjeningen

At holde fjernvarmen hot

Hvis fjernvarme fortsat skal veere et
attraktivt valg for slutbrugerne - seerligt
der hvar der ikke er tilslutningspligt - skal
forsyningsselskaberne kunne tilbyde lavere
tilslutningspriser og andre produkter og
ydelser end bare "rd" KWh.

Det kunne f.eks. veere nye afregningsformer
baseret p& andre parametre end det
samlede energiforbrug. Det kunne 0gsa
veere radgivningstjenester, eller maske
endda engang i fremtiden helt derud hvor
fiernvarmeselskaberne tager hdnd om
varmeinstallationerne og seelger komfort og
21 grader i slutbrugernes stuer.

Benchmarks for effektivitet
Fjernvarmeselskabernes overordnede
effektivitet varierer en hel del fra land til land
- typisk pa grund af de rammebetingelser,
fijernvarmen pavirkes af.

| lande som Danmark har der gennem
arene lgbende veeret fokus pa effektivitet
og energibesparelser. Det er kommet

til udtryk i konkrete forpligtelser til
kontinuerligt at sikre forbedringeri en
grad, sé fjernvarmeselskaberne har haft
et incitament til at fa deres kunder til at
nedseette energiforbruget og séledes kagbe
mindre energi.

| andre lande har der ikke veeret samme
fokus pé at forbedre effektiviteten, og her er
der derfor et enormt uudnyttet potentiale.
Meget tyder pd, at vi fremover vil opleve
nationale benchmarking-modeller, der
betyder, at fjernvarmeselskaber vil blive
benchmarket specifikt pa effektiviteten i
deres drift.

| Danmark foreslog Ib Larsen-udvalget i
slutningen af 2015, at fjernvarmesektoren
gennem en sékaldt regulatorisk benchmark
skal foretage optimeringer til en veerdi af
500 millioner kroner inden 2020. Denne
benchmark vil omfatte ca. 200 af de stgrste
selskaber, der stér for 95% af varmesalget.
Yderligere benchmarks til en veerdi af
adskillige milliarder kroner for &rene efter
2020 diskuteres allerede.

Kilde: efkm.dk/nyheder/fijernvarmeselskaber-
spare-halv-milliard-aaret
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Gennemsigtighed er essentielt - Du kan ikke optimere det, du ikke maler

Gennemsigtighed
er essentielt

Gennemsigtighed er forudszetningen for hgj energieffektivitet og
selve grundlaget for den grgnne omstilling. Fjernvarmeselskaberne
har brug for hyppige maledata for at kunne vide, hvor og hvordan
forbedringer kan gennemfgres - og i sidste ende vurdere effekten

af deres tiltag.

Hvis effektivitetsmalene skal nas, og produk-
tionen kagres teettere pa greensen, skal
fiernvarmeselskaberne kontinuerligt arbejde
pa at forbedre deres system hele vejen frem
til de enkelte bygninger og slutbrugere.

Det kreever viden om, preecist hvad der sker
i netveerket - iseer ved de kritiske punkter

- hele tiden. Den grad af gennemsigtighed
kan kun opnas med de hyppige data, som
intelligent maling leverer.

Meget mere end afregning

Indtil nu har den primeaere drivkraft bag
energimaling veeret forsyningsselskabernes
behov for at fakturere slutbrugerne for deres
energiforbrug. Det behov lgses ofte ved hjelp
af helt basale walk-by og drive-by-lgsninger,
der betyder, at selskaberne kan tage ud og
indsamle deres data uden at skulle forstyrre
slutbrugerne.

Men maledata kan anvendes langt mere
proaktivt. Med det steerke fokus pa den
mervaerdi som hyppige méaledata kan give,
bliver fuldautomatiske netveerkslgsninger
mere og mere almindelige, og de kan i dag
fas til rimelige penge.

Intelligente energimalere giver fjernvarme-
selskaberne et detaljeret overblik over
distributionsnetveerkets aktuelle status ved
at levere preecise informationer om flow

og temperaturer, der kan kombineres med
ekstra malinger, f.eks. trykmalinger,

i strategisk vigtige dele af netveerket.

Det giver mulighed for at arbejde med

netop de installationer, der belaster
netveerket mest - maske som fglge

af hgje returtemperaturer eller en hgj
gennemsnitsvolumen. P& den méde opnar
bade forsyningsselskaberne og deres kunder
betydelige energibesparelser.
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Gennemsigtighed er essentielt - Du kan ikke optimere det, du ikke maler

Veerdien af data

Helt grundleeggende kan du ikke optimere
det, du ikke méler. Derfor er intelligent
maling afggrende for at nd malene i det
intelligente energisystem: lave temperaturer,
hgj energieffektivitet, begreenset energispild
0g en hgj grad af slutbrugerinvolvering. Kort
sagt: Jo hyppigere data et fijernvarmeselskah
har, desto mere preecist bliver
optimeringsgrundlaget - og desto mere
veerdi kan der skabes.

Maling er f.eks. ngdvendigt i den Igbende
overvagning af temperaturniveauerne

i netveerket, sa fjernvarmeselskaberne
kan identificere de muligheder og
udfordringer, der ligger i at nedseette
netveerkstemperaturerne for at forbedre
energieffektiviteten.

Hyppige maledata giver ogsa en reckke
andre fordele, herunder permanent
driftsovervagning, der muligggr hurtig
fejlfinding og indfgrelse af nye tjenester, der
kan engagere slutbrugerne. Sidstneevnte vil
blive afdeekket i neeste afsnit.

Databaseret veerdiskabelse

1980 2002 2004 2010 2014

Nogle af de mest relevante
anvendelsesomrader i forhold til at forbedre
energieffektiviteten er:

Identificering af defekte eller forkert
indstillede varmeinstallationer

Overvagning af temperaturniveauer i
distributionsnetveerket

Identificering af varme- og vandtab i
distributionsnetveerket

Modellering af bygninger pa basis af reel
varmerespons og basale vejrdata

Leekageovervagning

Reducering af spidsbelastninger sé den
eksisterende infrastruktur udnyttes bedre

Indfgrelse af tarifmodeller, der
understgtter en mere energieffektiv
varmeforsyning

Se mere pa kamstrup.com/value

"Realtid”
“Neertid”
Timebasis
Dagsbasis Skabelse af

o . ) merveerdi
£ Manedsbasis
‘_g”; A ) Forbedret og effektiv drift og
8 |Arsbasis slutbrugerengagement

Traditionel

afregning

2018 2020
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At engagere slutbrugeren - oplysning og motivation

At engagere
slutbrugeren

At inddrage slutbrugerne i ligningen er afggrende for at balancere udbud
og efterspgrgsel pa en energieffektiv made. Intelligent méleteknologi

gar fiernvarmeselskaber i stand til at mélrette indsatsen mod den
uhensigtsmaessige brugeradfeerd, og forbrugerne far mulighed for at tage
aktiv del i at sikre en energimaessigt beeredygtig fremtid.

Uhensigtsmaessig adfeerd hos

enkelte slutbrugere kan belaste
distributionsnetveerket og pavirke hele
systemet negativt. Men at motivere
slutbrugerne til for alvor at agere
energieffektivt er ikke nogen nem opgave
- det kreever, at fjernvarmeselskaberne

i stigende grad patager sig rollen som
radgiver.

Forbrugerne i centrum

N&r man sammenligner bygninger af samme
type, vil man ofte se, at energiforbruget
varierer med faktor 2 eller 3 - og endda
mere, hvis man sammenligner energiforbrug
pr. m?. Fokuserer man pd volumen frem for
energien, kan man let f en faktor 10-forskel
i den meengde vand, der skal pumpes ud til
to identiske bygninger. Da bygningsmassen
er den samme, har disse forskelle direkte
relation til brugeradfeerden, og det er derfor
vigtigt at involvere slutbrugerne, nér det
geelder energieffektivitet.

EU's energiunion har forbrugerne i centrum.
De skal have mulighed for, men ogsa ggres i
stand til at deltage aktivt og tage ansvar for
deres rolle i den grgnne omstilling. De skal
derfor preesenteres for lgsninger og veerktgjer
til at nedseette deres energiforbrug og treeffe
beeredygtige energimeessige beslutninger.

Slutbrugerinvolvering inden for
reekkevidde

Det har generelt vist sig at veere vanskeligt
at engagere slutbrugerne i deres
energiforbrug, men nye muligheder er pa
vej. Intelligent méling kombineret med
avancerede dataanalyser baner vejen for
et nyt niveau af slutbrugerinvolvering.
Derudover vil de fjernvarmeselskaber, der
formar at skabe sig en ny position som
rédgivere pd energiomradet og dermed
hjeelper slutbrugerne med at spare energi
0g penge, blive belgnnet med mere tillid og
engagement fra deres kunder.

Maling og hyppige data er ngdvendigt,

nar slutbrugerne skal vejledes om
konsekvenserne af deres energimasssige
adfeerd. Der findes allerede en reekke
Igsninger, der giver slutbrugerne mulighed
for at fglge deres forbrug time for time og
sammenligne deres adfeerd med andre
brugere med lignende profiler.
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At engagere slutbrugeren - oplysning og motivation

Alternative afregningsformer kan ogsa veere
en made at motivere kunderne pa. Maske

vil fremtidens slutbrugere opleve afregning,
der er baseret pa deres grad af fleksibilitet i
stedet for ud fra den meengde energi, de har
forbrugt, eventuelt kombineret med seerlige
opkreevninger i spidsbelastningsperioder,
effektbegraensning og ekstraafregning ved
umadeholdent forbrug.

Slutbrugerne kan f& malrettet rdd og
vejledning ud fra deres personlige
brugeradfeerd og specifikke boligtype. Viden
om, at en bygning altid bruger meget energi,
nar kold vind blaeser fra vest, eller at visse
vinduer med fordel kan udskiftes, sé de kan
absorbere mere solenergi, ville for eksempel
give fjernvarmeselskaberne mulighed for

at handle mere proaktivt og give en mere
kundetilpasset vejledning.

Selskaberne kunne ogsé udhyde online
energistyring som en ydelse eller maske
endda overveje at patage sig ansvaret for,
at driften af slutbrugerens varmeinstallation
bliver s& energieffektiv som muligt.

En forudseetning for at engagere
slutbrugerne og ggre dem mere fleksible

og energieffektive er, at man kan skabe de
helt rette incitamenter. Det stiller krav om
en bredere vifte af produkter og ydelser - og
ikke mindst krav om hyppige méledata, s
farsyningsselskaberne bliver i stand til at
male deres effekt.
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Fremtidens fjernvarme - samarbejde

Fremtidens
fjernvarme

Det er nu, potentialet for fremtidens fjernvarmesystem skal forlgses!
Banebrydende teknologi og en gget digitalisering vil sammen med den
know-how og de ambitioner, der findes hos branchens erfarne aktarer,

lgfte fjernvarmen til det naeste niveau.

Den feelles indsats for det feelles bedste har
altid veeret selve kernen i fijernvarmen, og det
princip vil 0gsa sta centralt, nar fiernvarmen
bringes til det naeste niveau og far forlgst sit
fulde potentiale.

Sammen driver vi teknologien videre
De enkelte teknologier, der kraeves til
fremtidens energisystemer, findes allerede,
men udfordringen ligger i at kombinere de
rigtige teknologier i de rette samarbejder
0g partnerskaber.

Selvom mange af de veerktgjer, der skal

til for at skabe veerdi ud fra data, bade er
tilgeengelige og - sammenlignet med basale
malesystemer til afregningsformal - relativt
prisattraktive i dag, er der potentiale for

at udvikle dem endnu mere sammen med
forsyningsselskaber og universiteter.

Forudsestningen er, at malerproducenterne
gér leengere end bare at levere réddata

til flernvarmeselskaberne. Det neeste
naturlige skridt er, at de aktivt engagerer
sig i at omseette al informationen til viden
og i at levere analyser, der understagtter reel
beslutningstagning i forsyningsselskaberne.

READY-projektet og fernaevnte 4DH
Research Centre er begge eksempler pé
samarbejde mellem aktgrer i branchen med
det formél at udforske veerdien af data i det
integrerede energisystem.

Lees mere pa smartcity-ready.eu og pa
4dh.dk

Fremtiden starter i dag

Varme og kgling er omsider kommet pé
Europas politiske dagsorden. Det er sket i
takt med at forskningsprojekter, ikke mindst
Heat Roadmap Europe, i samarbejde med
producenter og konsulenter er lykkedes
med at forklare og pavise varme- og
kglesektorens potentiale. Som fglge

heraf er de nu tilteenkt en hovedrolle i den
europeeiske energipolitik.

Det er et vigtigt skridt, ikke mindst i
processen mod at samle den fragmenterede
varme- og kelesektor i Europa, men det er
vigtigt at huske pd, at denne udvikling fgrst
nu for alvor begynder at tage fart.

Den rivende digitalisering, vi har setien
reekke brancher gennem de senere ér, vil
ogsa finde sted i forsyningssektoren og

0gsa her endre spillets regler - igen.

@get digitalisering af varmesystemer

- lige fra teknologier til arbejdsprocesser

og analyser - vil ikke alene styrke branchens
effektivitet yderligere, men ogsé samfundets
effektivitet generelt og fare til en beeredygtig
infrastruktur pa energiomradet.

Forsyningsselskaberne vil delvist kunne
styre denne udvikling, men der vil 0gsa veere
dele, der ligger uden for deres kontrol. N@glen
til at navigere succesfuldt under disse

nye betingelser vil besta i at acceptere, at
fleksibilitet og tilpasningsevne er den bedste
tilgang til en fremtidssikret varmeforsyning.
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Kildehenvisninger

http:/www.heatroadmap.eu/

https.//www.euroheat.org/policy/smart-cities/
https.//stateofgreen.com/en/news/new-white-paper-on-district-energy
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/1_EN_ACT_partl_v14.pdf
https://ec.europa.eu/energy/node/163
http://www.4dh.dk/about-4dh/4gdh-definition
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