Energiatehokas
lammontuotanto

Kaukoldmpd uudessa energiatodellisuudessa
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Energiatehokas ldammontuotanto

Energiatehokkuuden
perusta on alymittaus,
jonka tuottama data

lisaa kaukolammon
toimituksen
lapinakyvyytta

Uusi energiatodellisuus merkitsee siirtymaa integroituun

ja alykkaaseen energiajarjestelméaan, jonka luonnollisena
kulmakivena toimii kaukolampo. Energiatehokkuuden
kohentaminen ja sujuva siirtyma uusiutuviin energialahteisiin
ja hukkalammon talteenottoon onnistuu kuitenkin vain, jos
kaytossa on lapinakyva kaukoldmpoverkosto, jonka tilaa
pystytdan seuraamaan jatkuvasti tarkan mittaridatan avulla.

Alymittausjarjestelmien tuottaman, todelliseen dataan
perustuvan tiedon avulla energiayhtiot pystyvat jatkuvasti
valvomaan, arvioimaan ja parantamaan jakeluverkoston
tehoa, rakennusten energiatehokkuutta ja loppukayttajien
aktiivisuutta.

Alymittauksen avulla voidaan paitsi kohdata integroituun
energiajarjestelmaan liittyvia haasteita, myos hyodyntaa
entista laajemmin sen mahdollisuuksia.

Tassa julkaisussa kuvataan uutta energiatodellisuutta

ja kaukolammaon roolia siing. Tekstissa tarkastellaan
alykkaan energiajarjestelman eri piirteita seka sita, miksi
jakelun tehokkuus ja koko energiaketjun lapinakyvyys
aina loppukayttajaan asti on niin tarkeaa. Lopuksi
luodaan pieni silmays siihen, mitka tekijat vaikuttavat
kaukolampgjarjestelmiin tulevaisuudessa.




Uusi energiatodellisuus - integroidut energiajarjestelmat, alykaupungit ja EU:n energiaunioni

Energian
uusi todellisuus

Taman paivan energiahaasteet paihitetaan alykkailla
jarjestelmill, energiatehokkuudella ja resurssien kestavalla
hyodyntamisellad. Olennainen osa ratkaisua on alykas

kaukolampo.

Maailma jatkaa kaupungistumistaan

ja energian tarve kasvaa koko ajan.
Fossiiliset polttoaineet hupenevat, ja
energiantuotannosta koituu yha suurempia
kustannuksia seka taloudelle etta
ymparistolle. Taman takia on ensisijaisen
tarkeaa loytaa keinoja paitsi kulutuksen
vahentamiseen, myos energiantuotannon,
-hallinnan ja -jakelun tehostamiseen.

Kaupungit peittavat vain noin 2-3 % maan
kokonaispinta-alasta, mutta niissa asuu
lahes puolet maailman vaestosta - ja luvun
odotetaan kasvavan 80 prosenttiin vuodeen
2050 mennessa. Nykyaan kaupungit
kuluttavat noin 75 % maailmassa kaytetysta
energiasta ja tuottavat 60-80 % maailman
paastoista.

Léhde: Igi-consulting.com/sectors/

Maailman ylikulutuspaiva - paiva, jolloin
ihmiskunta ylittaad maapallon biokapasiteetin
eli on kuluttanut maapallon vuoden aikana
tuottaman maéaran uusiutuvia luonnonvaroja
- tulee vuosi vuodelta aikaisemmin.

Lue lisdéa osoitteesta overshootday.org

Maailman ylikulutuspaiva eri vuosina

Vuosi Ylikulutus
1987
1995
2005
2008
2010
2015

2016

19. joulukuuta
21. marraskuuta
20. lokakuuta

23. syyskuuta
21. elokuuta
13. elokuuta

8. elokuuta

Kaukolammon mahdollisuudet
Kaukolammassa on pohjimmiltaan kyse
[ammaon siirtdmisesta kaytettavissa olevista
energialahteista lampoa tarvitseville
kuluttajille. Voimalaitoksissa tuotetaan
kuumaa vetta. Vesi johdetaan maanalaisia
putkia pitkin yksittaisiin rakennuksiin, joissa
sita hyodynnetaan sisatilojen ja kayttoveden
[ammitykseen.

Kaukolammon etuja:

Se on yksittaisia lampokattiloita
tehokkaampi tapa tuottaa energiaa.
Myds paikallinen ympaéristévaikutus on
pienempi.

Se on joustava, ymparistéystavallinen ja
jarkeva ratkaisu, koska se mahdollistaa
hukkalammaon sekéa uusiutuvien
energialahteiden, kuten tuuli- ja
aurinkovoiman, hyddyntamisen.

Toisin kuin yksittaisissa kattiloissa,
energialahteena voidaan kayttaa mita
tahansa polttoaineita, mika lisaa
joustavuutta ja turvaa energiatuotannon
jatkuvuuden.

Kaukoldampo on helppo ja turvallinen
vaihtoehto kuluttajille, koska sen kaytto
ei vaadi juuri lainkaan yllapitoa tai
teknisia taitoja.

3/16



Uusi energiatodellisuus - integroidut energiajarjestelmat, alykaupungit ja EU:n energiaunioni

Lammitys ja
jaahdytys

Liikenne

Nykyaan noin 50 % EU:n vuosittaisesta
energiankulutuksesta menee lammitykseen
ja jaahdytykseen, 20 % sahkontuotantoon
ja 30 % lilkenteeseen. Energiantuotannon
tulevaisuuden haasteiden ratkaisijaksi on

jo vuosia esitetty alykasta sahkoverkkoa ja
"kaiken sahkoistamista"

Huomattavasti enemman mahdollisuuksia
piilee kuitenkin lammityksen ja jadhdytyksen
energiankulutuksen optimoinnissa.

Ala on vain paljon pirstaleisempi kuin
sahkontuotanto - eika siihen ole aiemmin
kiinnitetty tarpeeksi huomiota.

Kaukolamp6 nahdaan nyt Euroopan tasolla
hyvana ja tutkittuna, olemassa olevana
tekniikkana, jonka avulla voidaan tukea
EU:n energiasektorin tavoitteita, kuten
hiilidioksidipaastojen vahentamista.
Esimerkiksi energiantuotannon ja

teollisuuden hukkalampo on siirrettava sinne,

missa sita voidaan kayttaa hyodyksi - juuri
tasta kaukolammaossa on kyse.

Kaukolammolla tuotetaan nykyaan vain noin
10 % Euroopan lammonkulutuksesta, mutta
tutkimusten mukaan osuutta voitaisiin hyvin
kasvattaa 50 prosenttiin vuoteen 2050
mennessa.!

Kaukolammon koko potentiaalin
kayttoonotto edellyttada yhta integroitua
jarjestelmaa, joka yhdistaa eri energialahteet
- ja vie urbaanien yhteis6jen energiatalouden
alyn aikakaudelle.

Joidenkin arvioiden mukaan Euroopan
energialaitosten ja teollisuuden tuottamalla
hukkalammaolla voitaisiin kattaa Euroopan
koko lammontarve, jos se kerattaisiin talteen
kaukolampojarjestelmiin.

Lahde: heatroadmap.eu
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Uusi energiatodellisuus - integroidut energiajarjestelmat, alykaupungit ja EU:n energiaunioni

Kuinka kaupungin
alykkyysosamaaraa nostetaan?
Alykaupunki toimii tehokkaasti kaikilla
osa-alueilla. Alykaupungeissa tarkastellaan
energianhallintaa kokonaisuutena ja
luodaan integroituja energiajarjestelmia,
jotka pohjautuvat energiantuotannon,
lammityksen, jaahdytyksen ja liikenteen
synergiaan - ja joissa olennaisena
yhdistavana tekijana toimii kaukolampo.

"Kaukolampo on ratkaisu kaikkiin naihin
haasteisiin, ja se tulisi tdman takia nahdéa
tulevaisuuden urbaanien yhteiséjen ja
alykaupunkien selkarankana.®”

- Lars Gullev, VEKS-kaukolampaoyhtion
toimitusjohtaja ja tanskalaisen
kaukolammaon markkinointijarjesté DBDH:n
puheenjohtaja.

Alykkaissa kaukolampoverkostoissa yhdistyy
seka kaukolampo etta -jaahdytys. Niissa
hyodynnetaan uusiutuvia energialahteita

ja hukkalampoa seka lampoenergian
varastointia. Verkostot muodostavat
alykaupungin selkarangan ja ovat keskeinen
edellytys sille, etta vahahiilista ja uusiutuvaa
energiaa voidaan hyodyntaa optimaalisella
tavalla®.
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Poliittiset tavoitteet ja nakemykset
EU:n energiaunionin myota poliittisessa
paatoksenteossa kiinnitetaan aiempaa
enemman huomiota energiasektoriin

ja sen rooliin energiaresurssien kaytén
tehostamisessa ja saasteiden ja CO,-
paastojen vahentamisessa.

Koska Eurooppaan tuodaan vuosittain noin
400 miljardin euron edesta kaasua ja 6ljya
Vendjalta seka Lahi-idasta, yksi tarkea
osatekija tassa kehityksessa on myads
energiantuotannon turvaaminen. Joissain
maissa tdma saattaa olla jopa kestavaa
energiankulutusta olennaisempi tekija.

Euroopan komission helmikuussa

2016 julkaiseman lammitys- ja
jaahdytysstrategian® mukaan kaukolammolla
on merkittava rooli eurooppalaisten
rakennusten hiilijalanjaljien pienentamisessa,
siirtymassa uusiutuviin energialahteisiin
seka kestavien, riippumattomien ja varmojen
energiantuotantotapojen kayttoonotossa.

Uusiutuvien energialdhteiden osuus lampo-
ja jaahdytysenergiasta oli vuonna 2014
arviolta 17 %. EU-maat ovat asettaneet
0sana EU:n energia- ja ymparistotavoitteita
uudeksi tavoitteeksi 27 prosentin osuuden
energiankulutuksesta vuoteen 2030
mennessa’,

Uusi energiatodellisuus - integroidut energiajarjestelmat, alykaupungit ja EU:n energiaunioni

Tanska oli yksi ensimmaisista kaukolammon
kayttéonottaneista maista. Kaukolampoa

on kuvattu Tanskan energiantuotannon
selkarangaksi. Sen menestys Tanskassa

on ruchonjuuritason tyén, vahvan

poliittisen fokuksen sekéa energiasektorin
kaukonakaisen suunnittelutyon tulosta.

Vaikka kaukolampo on jo nyt kiistatta toimiva
konsepti, sita kehitetaan edelleen jatkuvasti.
Tanskan kaltaisten edelldkavijamaiden
kokemusten hyddyntaminen seka uusien
huipputekniikoiden kehittaminen ovat
avainasemassa uuden energiatodellisuuden
luomisessa.

Tanskan kaukolammén tunnuslukuja
noin 430 kaukolampolaitosta ja 60 000
km putkia

noin 63 % tanskalaiskodeista - eli
3,2 miljoonaa tanskalaista - kuuluu
kaukolampoverkkoon

kaukolampoverkko kattaa 98 %
Koopenhaminasta

kaukolampo tyollistaa Tanskassa noin
10 000 ihmista.

Lahde:
Dansk Fjernvarme, danskfjernvarme.dk
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Integroidun energiajarjestelman haasteet

Nakokulman vaihto

Kaukoldampd on integroidun energiajarjestelman kulmakivi.
Integroidussa energiajarjestelmassa kysynta sopeutuu
uusiutuvan energian ja hukkaldmmaon tuotannon vaihteluihin -
minka vuoksi myo6s joustavuus nousee nykyista keskeisempaan

rooliin.

Uusiutuvan energian ja hukkaldmmon
integrointiin tarvitaan alykkaita, eri
energianlahteisiin mukautuvia jarjestelmia.
Kaukolampayhtioihin kohdistuu uusia
vaatimuksia, kun ne ovat riippuvaisia yha
suuremmasta maarasta energialahteita,
joiden tuotanto vaihtelee sahkontuotannon,
teollisuuden tuotannon, tuulen ja
auringonvalon mukaan.

Tuotanto ja kysynta vaihtavat paikkaa
Energiantuotantoa on perinteisesti saadelty
erilaisten ennusteiden mukaan. Toisin
sanoen, mita tarkemmin kulutusta osattiin
ennustaa, sitd paremmin kysyntaan

kyettiin vastaamaan. Integroidussa
energiajarjestelmassa toimitaan

painvastoin. Siind lampoa tuotetaan

sen verran kuin sita energialahteista
kulloinkin saadaan. Vaihteleva tuotanto
sopeutetaan rakennusten ja loppukayttajien
energiantarpeeseen kaukolampojarjestelman
toisessa paassa.

Jarjestelman kaikkien osatekijoiden
saaminen tasapainoon edellyttaa

sita, etta koko energiaketju toimii

alempaa joustavammin. Rakennusten
energiatehokkuus ja loppukayttajien
aktiivinen osallistuminen nousevat aiempaa
merkittavampaan rooliin.

Rakennusten energiatehokkuuden
lisddminen on ensiarvoisen tarkeaa, silla
jakelujarjestelman optimointi on usein
riippuvainen siita, miten hyvin rakennukset
toimivat erilaisissa olosuhteissa.

Huomiota on kiinnitettava

seka lammoneristykseen etta
l[ammitysjarjestelmiin. Lisaksi rakennuksia
voidaan joissain tapauksissa kayttaa
[ammaon varastointiin verkon eri osissa.

Energiankulutus ja kysyntadhuiput
kytkeytyvat edelleen vahvasti
loppukayttajien kulutuskayttaytymiseen.
Kun kuluttajille tarjotaan mahdollisuus
tarkastella omaa kulutustaan, heidan on
mahdollista tehda myos tietoisia paatoksia
energiankulutuksen vahentamiseksi.

Millainen on alykas
energiajarjestelma?

Alykkaassa ja integroidussa
energiajarjestelmassa keskitytaan
vahentamaan energiantuhlausta
parantamalla energiatehokkuutta.
Kaytettavissa olevat energialahteet
hyodynnetaan mahdollisimman
tehokkaalla ja kestavalla tavalla. Uusiutuvat
energialadhteet integroidaan mukaan
jarjestelmaan. Kaukolampoverkot yhdistavat
lammonlahteet [ampoa tarvitseviin
rakennuksiin ja loppukayttajiin.

Verkoston paluulampétilojen madaltaminen
pienentad kaukolampolaitosten tuottamaa
hukkaenergiaa ja kohentaa uusiutuvien
energialahteiden hyotysuhdetta.
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Integroidun energiajarjestelman haasteet

Kaukolampoyhtididen haasteena on paitsi
sahkojarjestelmien tasapainottaminen, myos
teollisuuden hukkalammon talteenotto ja
uusiutuvien energianlahteiden integrointi
jarjestelmaan. Tama edellyttaa tuotannon
ajamista lahelle alarajaa ja jakelulampaotilojen
madaltamista, jolloin tuotannon

jatkuvan optimainnin ja hallinnan seka
jakeluverkoston hallinnan merkitys korostuu
entisestaan.

Laitosten on kyettava arvioimaan jatkuvasti
vallitsevia olosuhteita, jotta ne voivat

tehda tietoisia paatoksia esimerkiksi siita,
kumpi on kannattavampaa, lamp6opumpun
kaynnistaminen vai energiansiirto sahkon
ja lammon yhteistuotannosta (CHP) tai
vaikkapa aurinkopaneeleista.

Tietoon pohjautuvat paatokset
Kuvittele, etta tietaisit huomisen

saan, loppukayttajien tarkan
kulutuskayttaytymisen seka eri rakennusten
energiatehokkuuden eri sdgolosuhteissa.
Kuvittele taman jalkeen, ettd pystyisit liséksi
tarkastelemaan kyseisen jakeluverkoston
dynamiikkaa ja retentioaikaa.

Naiden tietojen avulla olisi mahdollista
tehda juuri oikeita paatoksia tulevien
tuntien energiantuotannosta ja -jakelusta.
Toisin kuin erilaiset oletukset ja esimerkiksi
jakeluverkkoa kuvaavat teoreettiset mallit,
tama tieto perustuisi tosiasioihin ja siihen,
mita verkossa on oikeasti meneillaan.

Tama on yksi tarkeimmista asioista,
joihin neljannen sukupolven
kaukolampaojarjestelmia ja -tekniikoita
(AGDH) kehittava 4DH Research Centre
paneutuu. 4GDH:n avainsanoja ovat
energiatehokkuus, joustavuus seka
kaikkien uusiutuvien energialahteiden ja
hukkalammon integrointi jarjestelmaan.
4GDH-jarjestelmissa luodaan yhteyksia
verkkojen ja komponenttien, tuotannon ja
jarjestelmaintegraation seka suunnittelun ja
toteutuksen valille®,

Energiatehokkuuden parantaminen kulkee
kasi kadessa entista alhaisempien ja
joustavampien jakelulampotilojen kanssa,
koska ne mahdollistavat uusiutuvan
energian tehokkaan hyodyntamisen 4GDH-
jarjestelmissa ja tayttavat samanaikaisesti
seka matalaenergiatalojen vaatimukset etta
energian saastoon tahtaavat tavoitteet.

4DH Research Centre on teollisuuden,
yliopistojen ja julkisen sektorin yhteishanke,
joka tutkii neljannen sukupolven
kaukolampojarjestelman (4GDH)
mahdollisuuksia ja kehitysta.

Lue lisaé osoitteesta: 4dh.dk
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Hyva hyotysuhde - pienemmat kustannukset, suurempi tuotto

Hyvaa hyotysuhdetta

etsimassa

Hyva hyotysuhde on paitsi tarkea edellytys kestaviin lammitys-
ja jaahdytysjarjestelmiin siirryttdessa, myds olennainen
keino pitaa kaukolampo kilpailukykyisend ja houkuttelevana

vaihtoehtona loppukayttajille.

Perinteisissa kaukolampoa kayttavissa
maissa energiamyynnin tuotto
loppukayttajaa kohti vahenee vuosittain
1-1,5 prosentilla energiaremonttien ja
energiankulutuksen yleisen vahenemisen
takia. Lisaksi energiavallankumoukseen
ja ensisijaisesti uusiutuvia energialahteita
sekd hukkalampoa kayttavien
energialaitosten pyorittamiseen liittyy
monenlaisia kustannuksia. Kaukolammaon
on myos pysyttava kilpailukykyisena
muihin ldammaonlahteisiin, kuten
matalaenergiataloissa suosittuihin
yksittaisiin lampopumppuihin tai
maalampoon, verrattuna.

Naiden haasteiden takia
kaukolampaoyhtididen on keskityttava
parantamaan jatkuvasti koko
energiaketjun hyotysuhdetta
tuotannosta aina loppukayttajiin asti.
Hyotysuhteen parantaminen pienentaa
toimintakustannuksia ja luo kasvun
mahdollisuuksia palvelutarjontaa
laajentamalla.

Hyotysuhteen parantaminen
Energiantuotantoa on tarpeen kehittaa
siten, ettd lampoa pystytaan tuottamaan
entista paremmalla hyotysuhteella ja
pienemmilla kustannuksilla. Esimerkiksi
l[&mmon varastointi - joko paivittaisella
tasolla tai vuodenajoittain - auttaa
laitoksia selvidamaan kulutuspiikeista
kustannustehokkaasti. Kun jarjestelma
on tasapainossa ja vaihtelut pienia, myos
tuotantoa on entista helpompi optimoida.

Toinen alue, jolla voidaan vaikuttaa

hyotysuhteeseen merkittavasti, on olemassa

olevan jarjestelman koko kapasiteetin
hyodyntaminen. Kun kaukolammon

osuus lammontuotannosta kasvaa,
samalla kasvaa myas tarve littaa uusia
kaupunkialueita ja rakennuksia olemassa
oleviin kaukolampoverkkoihin. Kyse on joko
vanhoista rakennuksista, jotka eivat ole
aiemmin kuuluneet verkkoon, tai verkon
alueelle rakennettavista uusista taloista.

Hyotysuhteen parantaminen ja

olemassa olevan verkon kapasiteetin
entistd kattavampi hyodyntaminen

verkon laajentamisen sijaan merkitsee
kaukolampoyhtioille huomattavia saastoja,
silla nain ne pystyvat vahentamaan tai
valttdmaan paaomaa pitkaaikaisesti sitovia
sijoituksia infrastruktuuriin.
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Hyva hyotysuhde - pienemmat kustannukset, suurempi tuotto

Miten kaukolampd pysyy
kuumana

Jotta kaukolampo pysyy houkuttelevana
vaihtoehtona kuluttajille, lampélaitosten
on pystyttava tarjoamaan edulliset
liittymishinnat seka erilaisia lisapalveluja
pelkkien kilowattituntien sijaan.

Tama voi tarkoittaa esimerkiksi uudenlaisia
laskutusjarjestelmid, jotka perustuvat muihin
tekijoihin kuin kokonaisenergiankulutukseen.
Tama voi pitaa sisallaan myos
konsultointipalveluja tai enké jonain paivana
jopa kokonaisvaltaista palvelua, jolla taataan
loppukayttajille helppo ja mukava lammitys
ja tasainen 21 asteen huoneldmpo kaikissa
asumistiloissa.

Hyotysuhdetta mittaamassa
Kaukolampolaitosten hyotysuhteissa on
suuria maakohtaisia eroja. Ne juontavat
tavallisesti juurensa kaukolammolle kussakin
valtiossa asetettuihin erilaisiin reunaehtoihin.

Esimerkiksi Tanskassa on keskitytty jo
vuosikausia kohentamaan hyotysuhdetta

ja sadastamaan energiaa. Energiayhtioita on
kannustettu ja velvoitettu tekemaan erilaisia
parannuksia, joiden seurauksena asiakkaat
ovat vahentaneet energiankulutusta el
toisin sanoen ostaneet yhtidilta véhemman
energiaa.

Muissa maissa energiatehokkuuteen ei ole
kiinnitetty samalla tavalla huomiota, joten
parannuspotentiaalia on valtavasti. lImassa
on merkkeja siita, etta tulevaisuudessa
monet maat arvioivat energialaitosten
toiminnan tehokkuutta ja hyotysuhdetta
erilaisten kriteerien ja mallien avulla.

Tanskassa Ib Larsenin johtama

komitea esitti vuoden 2015 lopulla, etta
kaukolamposektorin tulisi tehda vuoteen
2020 mennessa 500 miljoonan Tanskan
kruunun suuruiset optimoinnit. Vaatimus
koskee 200 suurinta yhtiota, mika kattaa
noin 95 % lampdoenergiamarkkinoista.
Uusista, vuoden 2020 jalkeen voimaan
tulevista, useiden miljardien kruunujen
vaatimuksista, neuvotellaan parhaillaan.

Lahde: efkm.dk/nyheder/
fiernvarmeselskaber-spare-halv-milliard-
aaret
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Lapinakyvyys on kaiken a ja o - sita mita ei voi mitata, ei voi optimoida

Lapinakyvyys
on katkenajao

Edellytys sille, etta hyotysuhdetta pystytéaan parantamaan ja
energiantuotantoa ylipdansa kehittamaan, on lapinakyvyys. Jos
kaukoldampaoyhtioilla ei ole ajantasaista mittaridataa, ne eivat pysty tekemaan
tietoisia paatoksia siita, millaisia parannuksia niiden tulisi tehda ja missa.
Myads toimenpiteiden vaikutuksen arviointi on talléin mahdotonta.

Tehokkuustavoitteiden saavuttaminen ja
tuotannon optimointi edellyttavat sita, etta
jarjestelman kaikki osat aina yksittaisiin
rakennuksiin ja loppukayttajiin saakka
toimivat parhaalla mahdollisella tavalla.

Tama onnistuu, jos jakeluverkon toimintaa
pystytdan seuraamaan tarkasti ja jatkuvasti
- etenkin jakelun kannalta kriittisissa
kohdissa. Tallainen lapinakyvyys on
mahdollista saavuttaa vain alymittarien
tuottaman datan avulla.

Ei pelkkaa laskutusta

Tahan asti ensisijainen syy
energiankulutuksen mittaukseen on

ollut loppukéayttajien laskuttaminen.
Laskutukseen tarvittava data saadaan usein
yksinkertaisilla etdluentajarjestelmilla, joiden
avulla laitokset pystyvat lukemaan mittarit
rakennuksen ohi ajettaessa tai kaveltdessa
asukkaita hairitsematta.

Mittaridataa voidaan kuitenkin kayttaa
moniin muihinkin tarkoituksiin.
Lisdarvoa tuottavat, tdysautomaattiset

verkkoluentasovellukset yleistyvat jatkuvasti,

ja niita on saatavilla jo varsin kohtuulliseen
hintaan.

Energialaitokset saavat alymittareista
yksityiskohtaisen kuvan jakeluverkoston
kulloisestakin tilasta esimerkiksi virtaama-
ja lampotilamittausten avulla. Lisaksi
voidaan mitata muitakin toiminnan kannalta
olennaisia parametreja, kuten jakeluverkon
strategisesti tarkeiden osien painetta.

Saatujen tietojen avulla energialaitos

voi kiinnittéa huomiota jakeluverkoston
kriittisimpiin osa-alueisiin - esimerkiksi
korkeisiin paluulampétiloihin tai suureen
keskitilavuuteen - ja vahentaa merkittavasti
paitsi laitoksen, myods loppukayttajien,
energiankulutusta.
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Lapinakyvyys on kaiken a ja 0 - sita mita ei voi mitata, ei voi optimoida

Lisdarvoa mittaridatasta

Nyrkkisaanto on, etta sita mita ei voi mitata,
ei voi optimoida. Alymittaus mahdollistaa
alykkaan energiantuotantojarjestelman
tavoitteiden saavuttamisen:
paluulampotilojen madaltamisen,
energiatehokkuuden parantamisen,
hukkalamman rajoittamisen ja
loppukayttajan aktivoinnin. Mitd enemman
ajantasaista dataa laitos mittareista saa, sita
tarkempia optimointeja se pystyy tekemaan
ja sitd enemman lisaarvoa jarjestelma
tuottaa.

Laitos voi esimerkiksi valvoa jatkuvasti
jakeluverkon l&mpéotiloja, kun halutaan
kartoittaa, millaisia haasteita verkon
lampotilojen madaltamiseen ja hyotysuhteen
parantamiseen liittyy.

Yksi sdannollisen mittaridatan eduista on
my06s mahdollisuus jatkuvaan valvontaan

Tarkeimpia datan sovelluskohteita laitoksen
hyotysuhteen parantamisessa ovat:

viallisten tai virheellisesti saadettyjen
muuntamaojen tunnistaminen

jakeluverkon lampotilan valvonta

jakeluverkoston vuotoveden ja
hukkalammaon kartoitus

rakennusten mallinnus lampovasteen ja
saatietojen mukaan

vuotovalvonta

kysyntahuippujen tasaus ja
infrastruktuurin kattava hyddyntaminen
entista energiatehokkaampia

lammonlahteitd tukevien laskutusmallien
kehittdminen.

Lue liséé osoitteesta kamstrup.com/value

- hairiotilat havaitaan nopeasti ja
loppukayttdjille saadaan tarjottua joustavasti
uusia palveluja. Tallaisiin palveluihin
pureudutaan tarkemmin seuraavassa
luvussa.

Datan luoma lisdarvo

Jaksoittain

Tunneittain

Paivittain
Kuukausittain

Vuosittain

Datan saantitiheys

Laskutusdata

"Reaaliajassa”

Lisdarvoa
syntyy

Kulutuksen
laskutus

1980 2002 2004 2010 2014

2018

2020
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Loppukayttajan aktivointi - tiedotus ja motivointi

Loppukayttajan
aktivointi

Kun energian kysynté ja tarjonta halutaan tasapainottaa kestavalla
tavalla, on ensiarvoisen tarkeaa saada myos loppukayttgjat mukaan
yhtaloon. Alykkaan mittaustekniikan avulla energiayhtiot pystyvat
analysoimaan kuluttajakayttaytymista ja ottamaan kuluttajat mukaan
luomaan energiatehokasta tulevaisuutta.

Yksittaisten kuluttajien huono
kulutuskayttaytyminen saattaa kuormittaa
koko jakeluverkostoa. Loppukayttajien
saaminen mukaan energiansaastotalkoisiin
ei kuitenkaan ole helppo tehtava, ja
kaukolampaoyhtididen on varauduttava
tarjoamaan entista kattavampia
neuvontapalveluja.

Kuluttajat avainasemassa

Kun vertaillaan samantyyppisten
rakennusten energiankulutusta, kulutuksen
vaihtelukerroin on tavallisesti 2 tai 3 - tai
enemman, mikali kulutusta vertaillaan
neliometreittain. Jos vertaillaan energian
sijaan veden maaraa, erot rakennuksiin
pumpattavan kuuman veden maarassa
saattavat olla helposti kymmenkertaisia.
Kun kyse on samanlaisista rakennuksista,
erot selittyvat kulutuskayttaytymisella.

Jos energiatehokkuutta halutaan parantaa,
avainasemassa on siis loppukayttajien
osallistaminen.

EU:n energiaunioni korostaa kuluttajien
merkitysta. Kuluttajilla on oltava
mahdollisuus toimia tietoisesti ja
aktiivisesti ja kantaa vastuunsa
energiavallankumouksessa. Heille on
annettava keinoja ja tydkaluja, joiden
avulla he pystyvat vahentaméaan
energiankulutustaan ja tekeméaan kestavia
valintoja.

Mittaridata loppukayttajien ulottuville
Loppukayttajien saaminen vahentamaan
omaa energiankulutustaan on tahan asti
osoittautunut hankalaksi tehtavaksi,

mutta kehitteilld on uusia keinoja sen
helpottamiseksi. Alymittarit ja kattava data-
analyysi tarjoavat kuluttajalle keinon seurata
omaa kulutustaan. Lisaksi energiayhtiot
pystyvat palvelemaan ja neuvomaan
kuluttajia aivan uudella tavalla ja auttamaan
heita saastamaan rahaa ja energiaa. Tama
lisaa asiakastyytyvaisyytta ja keskindista
luottamusta.

Tarkka mittaridata mahdollistaa oman
kulutuskayttaytymisen ja sen seurauksien
tarkkailun. Kaytettavissa on jo nyt useita
ratkaisuja, joiden avulla loppukayttajat voivat
seurata kulutustaan tunnin tarkkuudella

ja vertailla omaa kulutustaan toisten
samantyyppisten ihmisten kulutukseen.
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Loppukayttajan aktivointi - tiedotus ja motivointi

Asiakkaita voidaan motivoida myos
erilaisilla laskutusmalleilla. Tulevaisuudessa
loppukayttajia voidaan laskuttaa
energiankulutuksen sijaan esimerkiksi
joustavuusasteen mukaan - huomioon
voidaan ottaa vaikkapa kysyntahuiput,
tehorajat ja lilkakaytosta maarattavat
lisamaksut.

Loppukayttajille voidaan tarjota yksilollista,
oman kulutuskayttaytymisen ja
asumismuodon mukaista neuvontaa. Jos
esimerkiksi tiedetaan, etta rakennuksen
energiatehokkuus on huono aina, kun
kylma pohjoistuuli puhaltaa, tai etta tietyt
ikkunat vaihtamalla voitaisiin sdastaa
energiaa, kaukolampoyhtio voi tiedottaa
tasta asiakkaalle, jolloin tdméan on
mahdollista aktiivisesti parantaa omaa
energiatehokkuuttaan.

Lisaksi energiayhtiot voivat tarjota
energianhallintaa helpottavia verkkopalveluja
tai jopa vastata loppukayttajan
[ammitysjarjestelman ohjauksesta

siten etta se toimii mahdollisimman
energiatehokkaasti.

Loppukayttajien aktivointi onnistuu
parhaiten, kun heille osataan tarjota
oikeanlaisia kannustimia. Jotta kuluttajat
haluavat olla joustavia ja saastaa energiaa,
heille on tarjottava asioita, joista on heille
hyotya, kuten monipualisia tuotteita ja
palveluja. Naiden tuottamiseen tarvitaan
jatkuvaa mittaridataa, jotta seka energiayhtio
ettd asiakas pystyvat myos nakemaan, mita
hyotya tehdyista toimenpiteista on ollut.
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Kaukolamman tulevaisuus - yhteisty6ssa on voimaa

Kaukolammon
tulevaisuus

Tulevaisuuden kaukolampadjarjestelmien koko potentiaali voidaan ottaa
kayttoon vaikka saman tien! Kaukolammaon nostamiseen seuraavalle
tasolle tarvitaan huipputekniikkaa ja digitalisaation lisaédmista
yhdistettyna alan parhaaseen tietotaitoon ja nakemyksiin.

Kaukolammon kantavana ideana on

aina ollut pyrkimys yhteiseen hyvaan.
Tama perusidea ei havia mihinkaan, kun
kaukolampo viedaan seuraavalle tasolle ja
sen koko potentiaali otetaan kayttéon.

Tekniset harppaukset vaativat
yhteistyota

Tulevaisuuden energiajarjestelmiin
tarvittavat yksittaiset tekniikat ovat jo
olemassa, mutta haasteena on oikeiden
tekniikoiden yhdistaminen eri tilanteissa ja
ymparistoissa.

Tyokalut, joita tarvitaan lisdarvon
tuottamiseen mittaridatasta, ovat jo

paitsi saatavilla, perusmittausratkaisuihin
verrattuna myos kohtuuhintaisia. Niita olisi
my06s mahdollista kehittaa viela paljon
pidemmalle yhteistydssa energiayhtididen ja
tutkimustahojen kanssa.

Tama edellyttaa sita, etta
mittauslaitevalmistajat pyrkivat muuhunkin
kuin energiayhtididen tarvitseman
raakadatan tuottamiseen. Luonnollinen
seuraava askel on aktiivinen osallistuminen,
jossa kaikki data muutetaan energialaitosten
paatoksentekoa tukeviksi tiedoksi ja
analyyseiksi.

READY-projekti ja edella mainittu 4DH
Research Centre ovat esimerkkeja
yhteistyohankkeista, joiden tavoitteena

on tutkia ja lagjentaa integroidun
energiajarjestelman tuottaman datan arvoa.

Lue lisda osoitteesta smartcity-ready.eu ja
4dh.dk

Tulevaisuus on jo taalla
Lammitys ja jaahdytys on vihdoin nostettu
tarkeaksi Euroopan poliittisen paatoksenteon
teemaksi tutkimuslaitosten - etenkin Heat
Roadmap Europen - seka valmistajien ja
konsulttien onnistuttua vakuuttamaan
poliittiset tahot sektorin painoarvosta ja
potentiaalista. Nyt lammitys ja jaahdytys
ovat Euroopan energiapolitiikan keskiossa.

Tama on merkittava askel etenkin Euroopan
hajanaisen l[ammitys- ja jaahdytyssektorin
yhdistamisessa, mutta on myos tarkea
pitaa mielessa, etta kehitys on vasta
alkutekijoissaan.

Useilla muilla aloilla viime vuosien
aikana tapahtunut digitalisaatiokehitys
Saavuttaa myos energia-alan ja muuttaa
- jalleen kerran - sen pelisaantoja.
Lammitysjarjestelmien digitalisoiminen
teknisista ratkaisuista kaytannon
tyotehtaviin ja analyyseihin vaikuttaa
positiivisesti paitsi alan hyotysuhteeseen,
myads yhteiskuntaan yleisella tasolla -
se luo pohjan entista kestdvammalle
energiataloudelle.

Energiayhtiot pystyvat ohjaamaan kehitysta
tietyssa maarin, mutta eivat kaikilta osin.
Menestyksen avain on sen hyvaksyminen,
etta tulevaisuudessa lammontuotannon
avainsanoja ovat joustavuus ja
sopeutumiskyky.
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Viitteet

http://www.heatroadmap.eu/

https.//www.euroheat.org/policy/smart-cities/
https.//stateofgreen.com/en/news/new-white-paper-on-district-energy
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/1_EN_ACT_partl_v14.pdf
https://ec.europa.eu/energy/node/163
http://www.4dh.dk/about-4dh/4gdh-definition

o g » ©w N -

Think forward

Kamstrup A/S, Suomen toimisto
Lars Sonckin kaari 12

FI-02600 ESPOO

P: (09) 2511 220
info@kamstrup.fi

kamstrup.com



