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Efektywne energetycznie
dostawy ciepta

Sieci cieptownicze w nowej rzeczywistosci energetyczne;




Efektywne energetycznie dostawy ciepta

Inteligentne pomiary
stanowig podstawe
wysokiej efektywnosci
energetycznej dzieki
transparentnosci oraz
pozyskanej z danych
wiedzy

Nowa rzeczywistosc energetyczna wymaga zintegrowanego i
inteligentnego systemu energetycznego, ktorego centralnym
punktem sa niezaprzeczalnie sieci cieptownicze. Jednak
zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz usprawnienie
procesu przejscia na odnawialne zrddta energii i ciepto
odpadowe wymagaja takiego poziomu transparentnosci
systemu energetycznego, ktdry zapewni¢ moga jedynie
doktadne i odbierane z duza czestotliwoscia dane z licznikow.

Wiedza pozyskana z danych dostarczanych przez rozwigzania
inteligentnych pomiaréw umozliwia przedsiebiorstwom
cieptowniczym state monitorowanie, analizowanie oraz
zwiekszanie efektywnosci energetycznej sieci dystrybucyjnej
i budynkdw oraz zwiekszanie zaangazowania uzytkownikow
koricowych.

Dlatego inteligentne pomiary maja kluczowe znaczenie dla
rozwigzywania problemow zwigzanych z zintegrowanym
systemem energetycznym oraz, co rownie wazne, zapewniaja
mozliwosc wykorzystywania dawanych przez niego
mozliwosci.

W tej publikacji opisujemy nowa rzeczywisto$¢ energetyczna
oraz role, jaka petnia w nigj sieci cieptownicze. Przyjrzymy
sie blizej temu, co charakteryzuje inteligentny system
energetyczny oraz dowiemy sig, jak wazna jest efektywnosc
i transparentnos¢ catego tancucha energetycznego, az do
uzytkownika koricowego. Zastanowimy sig réwniez, jak beda
wygladac sieci cieptownicze w przysztosci.
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Nowa rzeczywistosc
energetyczna

Obecne wyzwania energetyczne wymagajg bardziej
inteligentnych i efektywnych energetycznie miast,
skupiajacych sig na zrownowazonym wykorzystywaniu
zasobow. Inteligentne sieci cieptownicze petnig w tych
wysitkach kluczowa role.

W miare zwigkszania sie zapotrzebowania
na energie araz intensyfikacji procesow
urbanizacyjnych, stajemy sie $wiadkami
nieuchronnego wyczerpywania sie paliw
kopalnych oraz wzrastania finansowych i
srodowiskowych kosztow produkcji energii.
Dlatego tak wazne jest ograniczenie
zuzycia zasobow, jak rowniez zwigkszenie
efektywnosci produkcji i dystrybucji energii
oraz zarzadzania nia.

Potencjat sieci cieptowniczych
Dziatanie sieci cieptowniczych polega
zasadniczo na przesytaniu ciepta z
dostepnych zrodet energii do uzytkownikow,
ktorzy tego ciepta potrzebuja. Obejmuje
produkcje cieptej wody w zaktadzie
centralnym potgczonym rurami z budynkami,
w ktdrych jest ona wykorzystywana do
ogrzewania pomieszczen oraz do celow
gospodarczych.

Korzysci dawane przez sieci cieptownicze
Miasta zajmuja zaledwie 2-3% powierzchni obejmuja fakt, iz:
Swiata, jednak mieszka w nich prawie
potowa ludzkosci, a liczba ta moze do 2050
roku wzrosnac do nawet 80%. Miasta sg
odpowiedzialne za 75% zuzycia energii oraz

60-80% globalnych emisji.

Sa efektywniejsze niz indywidualne kotty,
a ich wptyw na srodowisko lokalne jest
mnigjszy

Sa wszechstronne, bezpieczne dla
Srodowiska oraz pozwalajg dostawcom

Zrédto: Igi-consulting.com/sectors/

Dzien Dtugu Ekologicznego - dzier, w
ktorym zuzycie zasobow przez ludzkosc w
danym roku przekracza zdolnosc¢ Ziemi do
odnowienia tych zasobdw w tym roku - taki

wykorzystywac ciepto odpadowe oraz
efektywnie korzystac z odnawialnych
zrodet energii, takich jak wiatr i storice

Moga bazowac na réznego
rodzaju paliwach, dzieki czemu sa

wszechstronnym i bezpiecznym
Zrédtem energii, a w przeciwienstwie do
pojedynczych kottow, sieci cieptownicze
mozna w razie potrzeby szybko
przeksztatcic

dzien co roku wypada wczesniej.

Dowiedz sie wigcej na stronie
overshootday.org

Sa proste w obstudze i bezpieczne dla
uzytkownikéw, poniewaz wymagaja
minimalnej ilosci prac konserwacyjnych
oraz ograniczonych umiejetnosci
technicznych.

Dzien Dtugu Ekologicznego w réznych latach
Rok Dzien Dtugu Ekologicznego
1987 19 grudnia

1995 21 listopada
2005 20 pazdziernika
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Transport

Ciepto i
chtad

Obecnie ok. 50% rocznego zuzycia energii
w Unii Europejskiej przypada na produkcje
ciepta i chtodu, podczas gdy 20% przypada

na energig elektryczna, a 30% - na transport.

Przez wiele lat uwazano, ze inteligentna
sieC energetyczna oraz kompleksowa
elektryfikacja stanowia rozwigzanie
przysztych problemdw energetycznych.

Jednak potencjat optymalizacji zuzycia
energii zwigzanego z produkcja ciepta i
chtodu jest tak naprawde znacznie wiekszy.
Jest to po prostu branza znacznie bardziej
podzielona od branzy energii elektrycznej

i dotychczas nie poswiecano jej tak duzo
uwagi.

Na poziomie europejskim sieci
cieptownicze uwaza sie obecnie za
sprawdzong technologie o ogromnym
potencjale wspierania realizacji celow UE
wyznaczonych dla sektora energetycznego,
w tym dekarbonizacji. Na przyktad ciepto
odpadowe pochodzace z produkcji energii,
z przemystu itp. musi by¢ transportowane
i dystrybuowane tam, gdzie jest na nie
zapotrzebowanie - i na tym wtasnie polega
dziatanie sieci cieptowniczych.

Energia
elektryczna

Obecnie sieci cieptownicze spetniaja zaledwie
okoto 10% catkowitego europejskiego zuzycia
energii do celdw ogrzewania pomieszczen.
Badania pokazuja jednak, ze liczbe te mozna
do 2050 roku zwiekszy¢ do 50%".

Petne wykorzystanie potencjatu sieci
cieptowniczych wymaga jednego, wspdlnego
systemu obejmujacego rézne zrédta energii,
a tym samym zwiekszajacego inteligencje
miejskich spotecznosci energetycznych.
Nadchodzi era inteligentnych miast.

Szacuje sig, ze ciepto odpadowe pochodzace
z elektrowni oraz zaktaddw przemystowych
rozlokowanych w Europie pokrytoby cate
europejskie zapotrzebowanie na ciepto,
gdyby tylko byto gromadzone w sieciach
cieptowniczych.

Zrédto: heatroadmap.eu
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Jak mozna zwiekszy¢ 1Q miasta?
Inteligentne miasta charakteryzuje
efektywnosc na wszystkich obszarach. Takie
miasta w sposcb kompleksowy podchodza
do zarzadzania energia, tworzg zintegrowane
systemy energetyczne oparte na synergii
produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu i
transportu. Sieci energetyczne sg wspolnym
mianownikiem dla tych wszystkich
elementow.

Inteligentne sieci energetyczne tacza w
sobie ciepto i chtdd, jednoczesnie integrujac
i rownowazgc zmienne dostawy energii ze
Zrédet odnawialnych i ciepta odpadowego
oraz petnigc role magazynu ciepta. Z tego
wzgledu stanowig centralny element
inteligentnego miasta oraz warunek
optymalnego wykorzystania energii
niskoemisyjnej i odnawialnej.

Nowa rzeczywistoSc energetyczna - zintegrowane systemy energetyczne, inteligentne miasta oraz Unia Energetyczna

»Sieci cieptownicze to rozwigzanie
wyzwan, przed jakimi stajemy i powinny by¢
uwazane za kamieri wegielny pod przyszte
spotecznosci miejskie oraz inteligentne
miasta.’”

- Lars Gullev, Dyrektor zarzadzajacy VEKS
oraz Przewodniczgcy DBDH.
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Potencjalny kompromis

W Unii Energetycznej coraz wigcej wagi
przyktada sie do sektora energetycznego
oraz jego roli w zwiekszaniu efektywnosci
wykorzystania zasob6w oraz ograniczaniu
zanieczyszczenia i emisji CO,.

Dania byta jednym z pierwszych krajow
wykorzystujacych sieci cieptownicze, ktére
uznaje sie za podstawe dostaw energii

w Danii. Sukces sieci cieptowniczych w
tym kraju wynika z potgczenia inicjatyw
spotecznych, intensywnych dziatan

Jednak import ropy i gazu z Rosji oraz politycznych oraz dtugoterminowego

panstw zrzeszonych w Oil States do Europy planowania w sektorze energetycznym.
opiewajacy na taczng sume 400 miliardow

euro rocznie sprawia, ze bezpieczenstwo Chociaz sieci cieptownicze s3 juz sprawdzong
dostaw ma kluczowe znaczenie - w koncepcjg, wecigz ulegaja przemianom.
niektorych krajach prawdopodobnie nawet Do$wiadczenie oraz rozwéj nowoczesnych
wigksze niz zrownowazone dostawy. technologii w przodujgcych w tej kwestii

krajach, takich jak Dania, wcigz tworzy
kolejne mozliwosci w nowej rzeczywistosci
energetyczne;j.

Dlatego tez opublikowana przez Komisje
Europejska w lutym 2016 roku strategia

w zakresie ciepta i chtodu” podkresdla
ogromne znaczenie sieci cieptowniczych

w dekarbonizacji europejskich budynkaw,
przechodzeniu na odnawialne Zrédta

energii oraz realizowaniu zrownowazonych,
niezaleznych i bezpiecznych dostaw energii.

Dunskie sieci cieptownicze w liczbach
Ok. 430 cieptownii 60 000 km rur

63% wszystkich dunskich domow - a
wiec 3,2 miliony Dunczykow - ma dostep
do sieci cieptowniczych

Udziat energii pochodzacej ze zradet
odnawialnych w produkcji ciepta i chtodu w
roku 2014 szacowano na poziomie 17%. W
ramach wyznaczonych przez Unig Europejskg - Sieci cieptownicze pokrywajg 98%
celow dotyczacych energii i klimatu, ktore Kopenhagi
maja zostac spetnione do 2030 roku,
panstwa UE uzgodnity, ze nowy minimalny
udziat energii cdnawialnej w catkowitym
zuzyciu energii wyniesie 27%°. Zrodto:

Dansk Fjernvarme, danskfjernvarme.dk

W dunskim przemysle cieptowniczym
pracuje ok. 10 000 osab.
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Wyzwania na drodze do zintegrowanego systemu energetycznego

Odpowiednie ukierunkowanie

Sieci cieptownicze sg podstawa zintegrowanego systemu
energetycznego, w ktorym zapotrzebowanie dostosowuje sig
do zmieniajgcej sie produkcji opartej na zrodtach odnawialnych
i cieple odpadowym, ale bedg wymagac znacznie wigkszej niz

obecna elastycznosci.

Integracja zrodet odnawialnych oraz ciepta
odpadowego wymaga inteligentnych
systemow energetycznych taczacych

rozne sektory. Sprawia to, ze dostawcom
stawiane sa nowe wymagania, poniewaz
stang sie oni zalezni od rosnace;j liczby zrodet
produkciji, ktore zmieniaja sie w zaleznosci od
wytwarzania energii, produkcji przemystowej,
warunkow wiatrowych, $wiatta stonecznego
itp.

Zamiana miejsc

Kiedys dostawcy swoja produkcje opierali
na tradycyjnych prognozach. Im doktadnigj
byli w stanie przewidziec zapotrzebowanie,
tym efektywniejsza byta ich dziatalnosc. W
zintegrowanym systemie energetycznym
dziata to na odwrdt. Produkcja ciepta
opiera sie tutaj na wielu zmieniajacych sie
zrédtach energii, co powoduje zmiennosc
dostaw ciepta, ktére muszg odpowiadac
zapotrzebowaniu budynkdw oraz
uzytkownikéw na drugim kancu systemu
cieptowniczego.

Zrownowazenie oraz zapewnienie
efektywnego dziatania catego systemu
zwieksza potrzebe elastycznosci wzdtuz
catego tancucha wartosci. Dlatego konieczne
jest rowniez zadbanie o efektywnosc
energetyczng budynkow oraz zaangazowanie
w znacznie wigkszym stopniu uzytkownikow
koncowych.

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej
budynkdw ma kluczowe znaczenie, poniewaz
zyski z optymalizacji systemu dystrybucji
czesto zaleza od efektywnosci budynkdw w
réznych warunkach.

Moze byc¢ to zwigzane zaréwno ze Scianami
zewnetrznymi budynku, jak i jego techniczna
instalacja grzewcza. Ponadto, budynki moga
petnic¢ w sieci role magazynow ciepta.

Zuzycie energii oraz okresy szczytowego
zapotrzebowania wynikajg rowniez
bezposrednio z nawykdéw uzytkownikow.
Udostepnienie im informacji na tematich
zuzycia oraz nawykow pozwoli im lepigj
zrozumiec, w jaki sposob karzystajg z
energii oraz aktywnie wtgczyc sie w wysitki
majace na celu oszczedzanie i optymalne
wykorzystywanie energii.

Czym charakteryzuje sie inteligentny
system energetyczny?

Inteligentny i zintegrowany system
energetyczny skupia sie na wysokiej
efektywnosci energetycznej w celu
ograniczenia strat energii. Obejmuje to
wykorzystywanie w sposob maksymalnie
efektywny i zrownowazony dostepnych
zrodet energii, przy jednoczesnym tworzeniu
idealnych warunkéw do integracji zrodet
odnawialnych. Sieci cieptownicze maja za
zadanie taczyc¢ dostepne zrodta ciepta z
zapotrzebowaniem na ciepto budynkow i
uzytkownikow.

Poprzez obnizenie temperatur na

powrocie w sieci dostawcy ciepta nie tylko
ograniczajg straty energii, ale tez zwiekszaja
efektywnosc¢ produkcji w oparciu o zrédta
odnawialne.
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Wyzwania na drodze do zintegrowanego systemu energetycznego

Ogromnym wyzwaniem dla dostawcow
ciepta bedzie zrownowazenie systemow
energetycznych przy jednoczesnym
wykorzystywaniu ciepta odpadowego
pochodzacego z przemystu oraz
maksymalnym zintegrowaniu energii
odnawialnej. Wymaga to prowadzenia
produkcji w poblizu wartosci progowych |
obnizenia temperatur dystrybucji, przez
co state zarzadzanie produkcja oraz
optymalizowanie decyzji podejmowanych
w zwiazku z siecig dystrybucyjna jest tak
wazne.

Dostawca musi by¢ w stanie w dowolnym
momencie przeanalizowac aktualne
warunki, tak aby méc zdecydowac, czy

np. powinien uruchomic pompe ciepta,

czy tez wigcej sensu miatoby pozyskanie
ciepta z elektrocieptowni lub np. kolektoréw
stonecznych.

Optymalizacja w oparciu o wiedze
Wyobraz sabie, ze znasz prognoze pogody,
doktadne nawyki uzytkownikéw oraz
wydajnos¢ poszczegdlnych budynkéw w
roznych warunkach atmosferycznych. A teraz
wyobraZ sobie, ze jestes w stanie rowniez
obserwowac dynamike oraz czas retencji w
sieci dystrybucyjnej.

Taka wiedza pozwalitaby ci podejmowac
odpowiednie decyzje dotyczace wytwarzania
i dystrybuowania energii w najblizszych
godzinach. W przeciwieristwie do zatozen
oraz modeli teoretycznych dotyczacych

np. systemu dystrybucyjnego, taka wiedza
opierataby sie na faktach oraz na tym, co
faktycznie dzieje sig w sieci.

Jest to jeden z elementdéw, na ktorym
skupia sie Centrum badawcze 4DH podczas
twarzenia technologii i systemow sieci
cieptowniczych 4. generacji (4GDH - 4th
Generation District Heating). 4GDH skupia
sie na efektywnosci energetycznej,
wszechstronnosci oraz integracji wszystkich
odnawialnych Zrédet energii i ciepta
odpadowego. Dlatego tez w systemach
4GDH tworzy sie synergie pomiedzy sieciami
i komponentami, produkcja i integracja
systemu, planowaniem i wdrazaniem?®.

Wyzsza efektywnosc energetyczna

wigze sig z nizszymi temperaturami

i bardziej elastyczna dystrybucja, co
umozliwiajg rozwigzaniom 4GDH skuteczne
wykorzystywanie odnawialnych zrodet
energii, jednoczesnie spetniajac wymagania
budynkdow o niskim zuzyciu energii oraz
wymagan oszczedzania energii.

Centrum badawcze 4DH to owoc wspotpracy
pomigdzy przemystem, uczelniami wyzszymi
oraz sektorem publicznym i zajmuje sie
badaniem potencjatu oraz tworzeniem
rozwigzan sieci cieptowniczych 4. generacji
(4GDH).

Przeczytaj wiecej na: 4dh.dk
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Potrzeba efektywnosci - zmniejszanie kosztow i zwigkszanie przychodow

Potrzeba
efektywnosci

Efektywnosc jest nie tylko kluczowym elementem
zrownowazonego ciepta i chtodu, ale tez konkurencyjnosci i

atrakcyjnosci sieci cieptowniczych.

W krajach z tradycyjnymi sieciami
cieptowniczymi, w zwigzku z remontami
oraz ogalnym zmniejszeniem zuzycia
energii, przychody ze sprzedazy energii
uzytkownikom koncowym spadng o 1 do
1,5% rocznie. Przeksztatcanie systemu
energetycznego, tak jak i efektywne
energetycznie dostawy ciepta oparte przede
wszystkim na odnawialnych zrdédtach energii
oraz cieple odpadowym, pociagaja za soba
duze koszty. Duzym wyzwaniem dla sieci
cieptowniczych jest réwniez pozostanie
konkurencyjnymi w stosunku do innych
Zrodet ciepta, np. prywatnych pomp ciepta

i ciepta geotermicznego, ktore osobom
dazacym do mieszkania w domach o

niskim zuzyciu energii moga sie wydawac
oczywistym wyborem.

Wszystko to wymaga, aby przedsiebiorstwa
cieptownicze skupity sie przede wszystkim
na statym zwigkszaniu efektywnaosci

catego tancucha wartosci - od produkgji

az po uzytkownikow koricowych. Wigksza
efektywnosc energetyczna pozwoli im
zmniejszy¢ kaszty operacyjne, jednoczesnie
odblokowujac mozliwosci dodatkowego
wzrostu wynikajace z oferowania szerokiego
wachlarza ustug.

Zwiekszona efektywnosc

Aby ciepto mozna byto produkowac bardziej
efektywnie i nizszym kosztem, konieczne
sg nowe, udoskonalone rozwigzania
produkcyjne.

Na przyktad wprowadzenie magazynowania
ciepta - zaréwno codziennego, jak i
sezonowego - pozwolitoby dostawcom
unikna¢ kosztownej produkcji przy
szczytowym obcigzeniu. Wigksze
zrownowazenie systemu oraz mniejsze
wahania pozwolg osiagnac¢ optymalna
produkcje.

Kolejny obszar o duzym potencjale
obejmuje lepsze wykorzystanie wydajnosci
istniejacego systemu. W miare zwiekszania
sie udziatu sieci cieptowniczych w dostawach
ciepta konieczne bedzie przytaczanie do
istniejacych sieci kolejnych obszarow
migjskich i kolejnych budynkow. Beda to
najczesciej budynki, ktore nie sa jeszcze
przytaczone do sieci oraz nowe budynki
powstajace w wyniku zageszczania sie
obszardw miejskich.

Wieksza efektywnosc oraz lepsze
wykorzystanie wydajnosci istniejgcej sieci
zamiast rozbudowy i unowoczesniania
rurociggoéw daje dostawcom znaczne
0szczednosci, poniewaz pozwala im odtozy¢
w czasie lub catkowicie wyeliminowac
koniecznos$¢ inwestowania w aktywa, ktore
zablokuja kapitat na wiele kolejnych lat.
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Potrzeba efektywnosci - zmniejszanie kosztow i zwigkszanie przychodow

Sieci cieptownicze - goracy

temat

Aby sieci cieptownicze pozostaty atrakcyjne
dla uzytkownikow, dostawcy musza
zaoferowac im nie tylko odpowiednig moc,
ale tez nizsza cene przytaczenia oraz inne
produkty i ustugi.

Moze to obejmowac, na przyktad, ustugi
doradztwa lub wprowadzenie nowych plandw
taryfowych opartych na innych parametrach
niz tylko ogéInym zuzyciu energii. Mozemy
rowniez dojs¢ do punktu, w ktérym dostawcy
przejma na siebie odpowiedzialnosc¢ za wezty
i beda sprzedawac wygode oferujac ustuge
polegajaca na utrzymywaniu temperatury 21
stopni w domach uzytkownikow.

Wzorce efektywnosci

Ogolna efektywnosc zaktadow
cieptowniczych rozni sie w zaleznasci od
kraju, najczesciej z powodu warunkow
prawnych, ktérym podlega dany dostawca.

W krajach takich jak Dania juz od lat wiele
uwagi poswieca sie efektywnosci oraz
0szczedzaniu energii. Znalazto to swoje
odzwierciedlenie chociazby w tym, ze
dostawcom nakazano przekonanie swoich
klientéw do obnizenia zuzycia energii (a wigc
kupowania mniejszej ilosci energii).

W innych krajach nie przywigzuje sie az tak
duzej wagi do zwigkszania efektywnosci, a
wiec majag one wcigz bardzo duzy potencjat.
Mozna podejrzewac, ze w przysztosci
powstang krajowe modele poréwnawcze
obejmujace efektywnosc operacyjna
dostawcow.

W Danii, pod koniec 2015 roku komisja Ib
Larsen zaproponowata, aby na podstawie
okreslonych wzorcow prawnych w sektorze
cieptowniczym do 2020 roku wprowadzono
optymalizacje o wartosci 500 milionow
karon. Bedzie to obejmowato ok. 200
najwiekszych spotek odpowiadajacych za
95% dostaw ciepta. Trwajg rozmowy na temat
kolejnych optymalizacji po roku 2020 o
wartosci miliardow koron.

Zrédto: efkm.dk/nyheder/
fiernvarmeselskaber-spare-halv-milliard-
aaret
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Transparentnos¢ ma kluczowe znaczenie - nie mozna zoptymalizowac czegos, co nie zostato zmierzone

Transparentnosc¢
ma kluczowe znaczenie

Transparentnosc jest warunkiem osiggniecia wysokiej efektywnosci energetycznej
oraz stanowi podstawe przejscia na ekologiczne dostawy ciepta. Nie majac dostepu
do przesytanych z duzg czestotliwoscig danych z licznikow, zaktady cieptownicze
nie majg informacji o tym, gdzie i w jaki sposob moga wprowadzi¢ udoskonalenia,
jak réwniez nie sg w stanie oceni¢ efektow swoich dziatan.

Aby przedsiebiorstwa cieptownicze mogty
spetniac cele efektywnosci oraz pracowac w
poblizu wartosci progowych konieczna jest
ich stata praca nad optymalizacja swoich
systemow az do pojedynczych budynkow i
uzytkownikow.

W tym celu musza w kazdej chwili doktadnie
wiedziec, co dzieje sie w sieci, a szczegolnie
w jej kluczowych punktach. Tylko dane
dostarczane z duza czestotliwoscia przez
rozwigzania inteligentnych pomiarow
zapewniaja taki stopien transparentnosci.

Rozliczenia i znacznie wigcej
Dotychczas najwiekszg motywacja do
prowadzenia pomiarow energii byta
konieczno$c¢ rozliczania uzytkownikow
przez dostawcow z tytutu zuzywanej
energii. Do tego celu czesto wykorzystuje
sie podstawowe rozwigzania zdalnych
odczytow w systemie obchodzenia lub
objezdzania, dzigki ktérym dostawcy moga
zhiera¢ odczyty licznikow nie przeszkadzajgc
klientom.

Jednak dane z licznikéw mozna
wykorzystywacé w znacznie wigkszym
stopniu. Dzieki wartosci dodanej, jaka oferuja
odczyty wykonywane z duzg czestotliwoscia,
w petni zautomatyzowane rozwigzania
sieciowe stajg sig coraz powszechniejsze, a
ich koszty spadaja.

Inteligentne liczniki energii daja
przedsigbiorstwom cieptowniczym
szczegGtowy podglad aktualnego stanu sieci
dystrybucyjnej, obejmujacy precyzyjne dane
dotyczace przeptywu i temperatury, ktore
mozna potaczy¢ z dodatkowymi pomiarami,
np. cidnienia, w strategicznych punktach
sieci.

Dzieki temu dostawcy moga sie skupic na
instalacjach, ktére sa dla sieci najwigkszym
obcigzeniem (na przyktad ze wzgledu na
wysokie temperatury na powrocie lub
wysoka $rednig objetosc), a tym samym
wygenerowac znaczne 0szczednosci energii
- 7 karzyscia zarowno dla siebie, jak i swoich
klientow.
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Wartosc danych

Mdwigc prosto - nie mozna zoptymalizowac
czegos, co nie zostato zmierzone. Dlatego
dla osiggniecia celow inteligentnego
systemu energetycznego, takich jak

niskie temperatury, wysoka efektywnosc
energetyczna, ograniczone straty energii
oraz duze zaangazowanie uzytkownikow,
niezbedne sg inteligentne pomiary. Im
czesciej dostawca odbiera odczyty, tym
bardziej szczegotowa jest jego baza wiedzy
stuzaca do optymalizacji i tym wieksza
wartos¢ moze stworzyc.

Pomiary s niezbedne chociazby do ciggtego
monitorowania poziomu temperatury

w sieci, dzieki ktéremu dostawca moze
zidentyfikowa¢ mozliwosci i problemy
zwigzane z obnizaniem temperatur w

sieci w celu zwigkszenia efektywnosci
energetycznej.

Dane odbierane z duza czestotliwoscia daja
rowniez inne karzysci, w tym mozliwosc
statego monitorowania licznika, ktdra
umozliwia btyskawiczne wykrywanie
problemaow oraz wprowadzanie nowych
ustug majacych na celu zwiekszenie
zaangazowania uzytkownikow, co omowimy
jeszcze szczegotowo w kolejnym rozdziale.

Tworzenie wartosci w oparciu o dane

Co godzing
Codziennie
Miesiecznie

Rocznie

Rozdzielczos¢ danych

Transparentnos¢ ma kluczowe znaczenie - nie mozna zoptymalizowac czegos, co nie zostato zmierzone

Gtéwne obszary zastosowan w kontekscie
zwiekszania efektywnosci energetycznej:

Wykrywanie wadliwie dziatajacych lub Zle
wyregulowanych weztéw

Monitorowanie temperatury w sieci
dystrybucyjnej

Wykrywanie start ciepta i wody w sieci
dystrybucyjnej

Modelowanie budynkdéw w oparciu
0 rzeczywista reakcje na ciepto i
podstawowe informacje pogodowe

Wykrywanie przeciekow

Dostosowywanie zapotrzebowania
szczytowego pod katem lepszego
wykorzystania istnigjacej infrastruktury

Wprowadzanie taryf rozliczeniowych
zwiekszajacych efektywnosc
energetyczng dostaw ciepta

Dowiedz sie wiecej na stronie
kamstrup.com/value

“Czas rzeczywisty”

“Zblizone do czasu rzeczywistego”

Dane dla celéw rozliczeniowych

Tworzenie
wartosci
dodatkowej

Podstawowy
licznik do
rozliczen

1980 2002 2004 2010 2014

2018 2020
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Angazowanie uzytkownika koricowego - edukacja i motywacja

Angazowanie
uzytkownika koncowego

Zaangazowanie uzytkownikow ma kluczowe znaczenie dla zrownowazenia
dostaw i zapotrzebowania w sposob efektywny energetycznie. Technologia
inteligentnych pomiaréw pozwala przedsiebiorstwom cieptowniczym
identyfikowac nieprawidtowe nawyki uzytkownikéw oraz zachecac ich do
podejmowania dziatan na rzecz zrownowazonej przysztosci energetycznej.

Nieprawidtowe nawyki poszczegdinych
uzytkownikow koricowych moga obcigzac
sie€ dystrybucyjna i mie¢ negatywny wptyw
na caty system. Zachecenie odbiorcow

do podejmowania dziatan sprzyjajacych
efektywnosci energetycznej nie jest tatwym
zadaniem i nierzadko wymaga od dostawcow
petnienia réwniez roli doradcze).

Odbiorcy jako punkt wyjscia

Jezeli porownujemy budynki tego samego
typu, zuzycie energii bedzie sie czesto roznito
0 wspotczynnik 2 lub 3, a nawet wiecej w
przypadku poréwnywania zuzycia na m2.
Porownywanie objetosci zamiast energii
moze nawet dac réznice o wspotczynnik

10 w iloSci cieptej wody, ktéra musi

zostac wttoczona do dwdch identycznych
budynkow. Réznice te wynikaja bezposrednio
z nawykow odbiorcow, dlatego tak wazne jest
ich zaangazowanie w kwestie efektywnosci
energetyczne;j.

Europejska Unia Energetyczna za punkt
wyjscia przyjmuje odbiorcow. Muszg oni
mie¢ mozliwos$¢ aktywnego uczestniczenia
w przechodzeniu na ekologiczne dostawy
ciepta oraz ponosi¢ odpowiedzialnosc za
swojg role w tym procesie. Wigze sie to

z oferowaniem im rozwigzan i narzedzi
zmniejszajacych ich zuzycie energii

oraz umozliwiajgcych im dokonywanie
zrownowazonych wyborow.

Zaangazowanie odbiorcow w zasiegu
reki

Zaangazowanie odbiorcow w kwestie ilosci
zuzywanej przez nich energii okazato sie
bardzo trudne, jednak przed dostawcami
pojawiajg sie nowe mozliwosci. Inteligentne
pomiary, w potgczeniu z zaawansowana
analiza danych, pozwalaja dostawcom
wejs¢ na kolejny poziom zaangazowania
odbiorcow. Te przedsiebiorstwa, ktérym uda
sie przyjac role doradcow umozliwiajgcych
uzytkownikom koncowym oszczedzanie
energii i pieniedzy, zostang nagrodzeni
wiekszym zaufaniem i lojalnoscia klientow.

Pomiary oraz odbierane z duzg
czestotliwoscig dane sg niezbedne do
pokazywania odbiorcom konsekwencji

ich nawykow zwigzanych z zuzywaniem
energii. Dostepne sa juz liczne rozwigzania,
dzieki ktorym uzytkownicy koricowi moga
monitorowac swoje zuzycie co do godziny
oraz porownywac sie z innymi odbiorcami o
podobnym profilu.
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Angazowanie uzytkownika koricowego - edukacja i motywacja

Alternatywne taryfy rozliczeniowe sa jedna
z metod motywowania uzytkownikow.

By¢ moze w przysztosci uzytkownicy bedg
rozliczani w oparciu o ich elastyczno$c, a
nie zuzycie energii - by¢ moze rowniez w
potaczeniu z wartosciami szczytowymi,
ograniczeniami mocy oraz karami z tytutu
nadmiernego zuzycia.

Kazdy uzytkownik otrzyma rady

dotyczace swoich nawykdow oraz specyfiki
nieruchomosci. Na przyktad wiedza o tym,
ze budynek zwykle traci ciepto wtedy, gdy
zimny wiatr wieje z zachodu lub Ze optaca sie
wymiana okien po to, aby mogty pochtaniac
wiecej energii stonecznej, pozwolitaby
przedsigbiorstwom cieptowniczym dziatac
bardziej aktywnie oraz udzielac rad kazdemu
uzytkownikowi z osobna.

Dostawcy mogliby réwniez oferowac ustugi
zarzadzania energig online lub wzig¢ na
siebie odpowiedzialnos¢ za maksymalnie
efektywna energetycznie obstuge instalacji
grzewczej uzytkownika.

Warunkiem zaangazowania uzytkownikow
oraz zwiekszenia wérdd nich elastycznoscii
efektywnosci energetycznej jest dobieranie
odpowiedniego rodzaju zachety. Dlatego
dostawcy musza zaoferowac uzytkownikom
szerszy wachlarz produktéw i ustug, a
odbierane z duza czestotliwoscia dane z
licznikdw pozwolityby im analizowac efekt
podejmowanych przez nich dziatan.
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Przysztosc sieci cieptowniczych - wspotpraca

Przysztosc

sieci cieptowniczych

To dzis jest najlepszy moment, aby realizowac potencjat systemu
cieptowniczego! Nowoczesne technologie oraz intensywna cyfryzacja,
W potaczeniu z wiedzg i ambicjami najbardziej doswiadczonych graczy
na rynku wprowadzg sieci cieptownicze na kolejny poziom.

Wspolne dobro zawsze lezato catej branzy
cieptowniczej na sercu. Ta idea ma
kluczowe znaczenie dla wprowadzenia sieci
cieptowniczych na kolejny poziom oraz
uwolnienia ich potencjatu.

Razem zrébmy kolejny krok naprzod
dla technologii

Poszczegdlne technologie niezbedne w
systemach energetycznych przysztosci
juz istnieja. Problemem jest potgczenie
odpowiednich technologii w ramach
okreslonych partnerstw oraz ekosystemow.

Dostepnych jest wiele narzedzi niezbednych
do tworzenia wartosci w oparciu o dane, a
ceny niektorych z nich sg juz nawet bardzo
przystepne w poréwnaniu z podstawowymi
rozwigzaniami pomiarowymi do celéw
rozliczeniowych. Moga one by¢ dalegj
rozwijane w ramach wspotpracy pomigdzy
dostawcami i instytucjami badawczymi.

W rezultacie producenci urzadzen
pomiarowych bedg musieli zaoferowac
wiecej niz tylko dostarczanie
przedsigbiorstwom cieptowniczym surowych
danych. Kolejnym oczywistym krokiem jest
aktywny udziat w przeksztatcaniu wszystkich
informacji w wiedze oraz wykonywanie analiz
stanowigcych baze do podejmowania decyzji
przez dostawcow.

Projekt READY oraz wspomniane wczesniej
Centrum badawcze 4DH to przyktady
wspotpracy pomiedzy przedstawicielami
branzy nawigzanej w celu zbadania wartosci
danych w zintegrowanym systemie
energetycznym.

Dowiedz sie wiecej na stronie smartcity-
ready.eu oraz 4dh.dk

Przysztosc zaczyna sig dzis

Dzieki instytucjom badawczym (a w
szczegdlnosci mapie Heat Roadmap Europe),
ktore wraz z producentami i konsultantami
objasnity i udowodnity potencjat sektora
cieptownictwa i chtodnictwa, zajat on wazne
miejsce w palityce europejskiej i bedzie
petni¢ kluczowa role w europejskiej polityce
energetycznej.

Jest to wazny krok na drodze do
.posktadania” podzielonego sektora ciepta i
chtodu w Europie i warto pamietac, ze lawina
zmian dopiero nabiera tempa.

Intensywna cyfryzacja, ktérg mozna byto w
ciaggu ostatnich lat obserwowac w réznych
branzach, bedzie rowniez miata miejsce

w branzy mediow i zmieni zasady gry.
Cyfryzacja systemow cieptowniczych, od
technologii po procesy i analize, zwigkszy
nie tylko efektywnosc catej branzy, ale
rowniez ogotu spoteczenstwa, co doprowadzi
do powstania bardziej zrownowazonej
infrastruktury energetycznej.

Dostawcy beda w stanie kontrolowac
niektore elementy tego procesu, inne jednak
beda poza ich kontrolg. Kluczem do udanej
nawigacji w nowych okolicznosciach bedzie
zaakceptowanie faktu, iz to elastycznosc
oraz otwartosc na zmiany beda najlepszym
podejsciem do zabezpieczenia przysztosci
dostaw ciepta.
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Odwotania

http://www.heatroadmap.eu/

https.//www.euroheat.org/policy/smart-cities/
https.//stateofgreen.com/en/news/new-white-paper-on-district-energy
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/1_EN_ACT_partl_v14.pdf
https://ec.europa.eu/energy/node/163
http://www.4dh.dk/about-4dh/4gdh-definition
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