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Woda nieprzynoszaca dochodu

Ograniczenie ilosci wody
nieprzynoszacej dochodu
zaczyna sie od analizy
efektywnosci i sposobu
wykorzystania zasobow
wody

Woda nieprzynoszaca dochodu to dobrze znany na

catym Swiecie problem, powodujacy straty duzych iloSci
wody. W wyniku intensywnej urbanizacji, zwiekszonego
zapotrzebowania na wode, wzrostu cen i starzejacych sie
sieci dystrybucyjnych z problemem tym zmaga sie wiekszos$c
dostawcéw wody.

Istnieja r6zne metody analizy tego problemu oraz tego, w
jaki sposdb mozna ograniczy¢ jego konsekwencje. Jednak
sprawe komplikuja rézne typy strat wody, z ktérych do
kazdego trzeba podejs¢ w inny sposab.

Catkowite wyeliminowanie wody nieprzynoszacej dochodu
nie jest mozliwe, poniewaz zawsze bedzie wystepowac
nieprzynoszace dochodu autoryzowane zuzycie wody.
Ponadto, istnieje rowniez naturalny prog najnizszego
mozliwego poziomu strat wody, ktéry jest ekonomicznie
uzasadniony. Aby jak najbardziej przyblizy¢ sie do tego
progu konieczne jest ustalenie hierarchii prac zwiazanych
7 zapabieganiem stratom wody. W tym celu mozna
skategoryzowac straty w sieci dystrybucyjnej, tak aby
dostawcy mogli przeanalizowac¢ mozliwe do wykorzystania
metody ograniczenia strat wody oraz okreslic, jakie dziatania
dadzg najlepsze efekty.

Jednym z narzedzi stuzacych do analizy strat wody jest
stworzony przez organizacje International Water Association
bilans wodny, ktory opiera sie na kategoryzacji strat wody. W
tym dokumencie opiszemy poszczegdlne elementy bilansu
wodnego i podamy zalecane metody poréwnawcze. Ponadto,
przyjrzymy sie blizej problemom zwigzanym z tradycyjnym
podejsciem do pomiaréw strat wody oraz korzysciom
wynikajacym z bardziej zrdwnowazonego podejscia do tej
kwestii.
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Wykorzystywanie
zasobow wodnych

+ Obliczanie bilansu wodnego
- Szacowanie strat wody

+  Analize strat wody
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Woda nieprzynoszaca dochodu > Definicja

Czym jest woda nieprzynoszaca
dochodu i co oznacza?
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Woda nieprzynoszaca dochodu (ang. Non-
Revenue Water) to rozpoznawane na catym
Swiecie okreslenie definiowane jako:

Woda wttaczana do sieci dystrybucyjnej,
ale nie rozliczana, a wiec nie przynoszaca
dochodu przedsigbiorstwu wodociagowemu.

Innymi stowy, woda nieprzynoszaca dochodu
to réznica pomiedzy iloscig wytworzonej, a
rozliczonej wody. To strata wody wynikajaca
z pekniec rur spowodowanych przez

nagte wzrosty cisnienia, niedoktadnych
odczytow licznikdw, wyciekow i pekniec
spowodowanych przez wysokie cisnienie,
starzejacej sie infrastruktury, nielegalnych
podtaczen do sieci, kradziezy itp.

Konsekwencja wysokiego poziomu takiej
wody sa zaréwno mniejsze dochody, jak i
wyzsze koszty operacyjne ponoszone przez
przedsigbiorstwo wodociggowe. Juz sama
energia wykorzystana do wypompowania
wody nieprzynoszacej dochodu stanowi
spora strate. Ponadto, wycieki wigza sig z
koniecznoscia przeprowadzania kosztownych
napraw infrastruktury, a potencjalnie réwniez
zwiekszenia jej wydajnosci.

Wedtug Banku Swiatowego poziom wody nieprzynoszacej dochodu na catym $wiecie wynosi
od 30 do 35%, jednak w niektorych regionach jest to nawet 50-60%.

Poziomy wody nieprzynoszacej dochodu w wybranych krajach
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Bilans wodny > Rozwigzywanie problemu strat wody

Bilans wodny
— rozwigzywanie

problemu strat wody

Podzielenie wody wttaczanej do sieci przez przedsigbiorstwo
wodociggowe na mniejsze czesci pozwala na bardziej
zorganizowane i efektywniejsze podejscie do problemu wody

nieprzynoszacej dochodu.

Organizacja International Water Association
(IWA] stworzyta miedzynarodowa najlepsza
praktyke obliczania bilansu wodnego,

ktory jest pierwszym krokiem na drodze do
ograniczenia strat wody. Ponizsza tabela
przedstawia sposob kategoryzacji réznych
typow strat wody, stuzgcej do okreslania
najbardziej efektywnych dziatan.

Wykonana przez nas interpretacja tabeli
utatwia jej zrozumienie i stosowanie. W
dalszej czesci tekstu omowimy poszczegolne
jej elementy oraz to, jak nalezy z nich
korzystac.

International Water Association (IWA) to
niezalezna organizacja non-profit, ktorej
misja jest stworzenie globalnej sieci 0soh
pracujacych w sektorze wodociggowym

oraz promowanie standardow i najlepszych
praktyk zrownowazonego zarzadzania
zasobami wodnymi. IWA ma okoto 10 000
cztonkéw indywidualnych i 500 cztonkéw
korparacyjnych na catym Swiecie oraz
cztonkow zarzadzajacych w okoto 80 krajach.

Wigcej informacji na temat IWA mozna znalez¢ na
stronie www.iwa-network.org/

Bilans wodny WA

Woda wttoczona do
systemu wodociggowego

Straty wody

Nieautoryzowane zuzycie

Straty pozorne
Btad pomiaru
Straty na sieci przesytowej i
dystrybucyjnej
Straty [zeczywists Straty na zbiornikach

magazynujgcych wodg

Straty na przytaczach do
punktéw pomiarowych

Woda wttoczona do systemu wodociggowego

llos¢ wody wttoczonej do sieci przez przedsiebiorstwo wodociggowe w
okreslonym czasie. 0S¢ ta obejmuje zaréwno wode wytworzong, jak i
zakupiona. Mozna jg podzieli¢c odpowiednio na zuzycie autoryzowane i straty

wody.



6/16

Bilans wodny > Autoryzowane zuzycie

Autoryzowane zuzycie obejmuje Rozliczone
autoryzowane zuzycie i Nierozliczone autoryzowane
Zuzycie

Rozliczone autoryzowane zuzycie obejmuje
Rozliczone zmierzone zuzycie i Rozliczone
niezmierzone zuzycie.

Rozliczone zmierzone zuzycie to zuzycie
mierzone przez wodomierze, za ktore klienci
s nastepnie rozliczani.

Powinna to byc¢ najprostsza czesc tabeli,
jednak ewentualne btedy moga miec

rézne zrodta, zaleznie od konfiguracji
pomiarowej. Reczne odczyty i metody
odczytu licznikdw, stosowane w niektdrych
krajach, charakteryzuja sie niedoktadnoscia
i potencjalnie duza liczba bteddw. Im wigce;j
0s0b jest zaangazowanych w odczyt, tym
wieksze jest ryzyko btedu. Aby uzyskac
rzeczywiste podstawy do porownan wazne
jest, aby metoda odczytu byta identyczna
dla wszystkich wodomierzy. Nowoczesne
systemy zdalnego odczytu umozliwiajg
wykonywanie synchronicznych odczytow
nawet co godzine.

Rozliczone niezmierzone zuzycie najczesciej
odnosi sie np. do terenéw budowy i domow,
w ktorych nie zainstalowano licznika, a

ktore rozliczane sg w oparciu 0 szacunkowe
standardowe zuzycie. W wielu krajach
ryczattowe rozliczanie zuzycia wody wcigz
cieszy sie duzg popularnoscia. Powoduje
jednak wigksze watpliwosci co do zuzycia
wody, a tym samym jej strat.

Im wieksza jest niepewnos$é co do
faktycznego zuzycia wody, tym trudniegj jest
walczyc z jej stratami.

Na przyktad, jezeli dane gospodarstwo
domowe rozliczane jest z tytutu zuzycia
wody znacznie przewyzszajacego jego
faktyczne zuzycie, dostawca wody moze
by¢ przekonany, ze straty wody w sieci
dystrybucyjnej sg znacznie mniejsze niz w
rzeczywistosci. Instalacja licznika w kazdym
domu sprawia, ze rozliczenia sg bardziej
korzystne dla obu stron.

Nierozliczone autoryzowane zuzycie
obejmuje nierozliczone niezmierzone zuzycie
oraz nierozliczone zmierzone zuzycie.

Nierozliczone niezmierzone zuzycie to
woda wykorzystywana do gaszenia pozarow,
w publicznych instalacjach zraszania,

do przeptukiwania rur itp., ktdra nie jest
mierzona.

Jest to autoryzowane, a wigc akceptowane
zuzycie. Jednak wazne jest zarejestrowanie
ilosci zuzytej w ten sposdb wody (a
przynajmniej jej oszacowanie). W przeciwnym
razie taka woda jest uwzgledniana w tabeli
jako strata. Procedury i oszacowania,
ustalone wspolnie ze strazg pozarng i

innymi uprawnionymi odbiorcami wody
nierozliczonej, pozwalaja okreslic ilosci wody,
ktora nie jest doliczana do strat.

Nierozliczone zmierzone zuzycie to woda
wykorzystywana do gaszenia pozarow,

w publicznych instalacjach zraszania, do
przeptukiwania rur itp., ktora jest mierzona.
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Bilans wodny > Straty wody, straty pozorne

Straty wody

Straty wody to czesc¢ bilansu wodnego
wykorzystywana najczesciej do poréwnan z
innymi przedsiebiorstwami wodociggowymi.

Straty pozorne obejmuja Nieautoryzowane
zuzycie i Btedy pomiaru.

Nieautoryzowane zuzycie to strata wody w
wyniku kradziezy, nielegalnego podtaczenia
sie do sieci, demontazu licznika itp.

Powszechne stosowanie inteligentnych
wodomierzy sprawia, ze poziom
nieautoryzowanego zuzycia stale spada,
poniewaz dostawy wody sg bardzigj
przejrzyste. W przypadku starszych
wodomierzy mechanicznych ryzyko
manipulacji jest wieksze, niz w przypadku
nowoczesnych urzadzen elektronicznych.
Nowoczesne wodomierze zatgczajg alarm

w razie wystapienia przeptywu wstecznego,
préby manipulacji urzadzeniem, lub w razie
gdy w wodomierzu nie ma przeptywu, na
przyktad po jego demontazu. Dzieki temu
przypadki kradziezy mozna wykry¢ od razu, a
nie tylko przy okazji corocznego odczytu czy
wizyty u klienta.

Btad pomiaru to strata wody wynikajaca z
btednego odczytu wykonanego przez klienta
lub z powodu niedoktadnego wodomierza.

Doswiadczenie pokazuje, ze wodomierze
mechaniczne w miare uptywu czasu
zanizajg pomiary, poniewaz zuzywajg sie

i spowalniaja, a prog rozruchu staje sie
coraz wyzszy. Nowoczesne wodomierze
elektroniczne charakteryzujg sie znacznie
nizszym przeptywem poczatkowym niz
urzadzenia mechaniczne. Ponadto, dtuzej
zachowuja doktadno$c¢, poniewaz sa to
urzadzenia statyczne i nie zawierajg czesci
ruchomych, a wiec sg odporne na zuzycie
i osady. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na
mozliwosc¢ utrzymania przez urzadzenia
statyczne prawidtowego punktu zerowego
wzgledem przeptywu, poniewaz moze to
mieC wptyw na ich doktadnosc.

Zaleznie od tego, jakie urzadzenie sig
wybierze, mozliwe jest przeniesienie czesci
wody z kategorii wody nieprzynoszacej
dochodu do wody rozliczonej przez
przedsigbiorstwo wymieniajace swoje
wodomierze.

Inteligentny licznik to urzadzenie, ktére
dostarcza informacji na temat sytuacji w
miejscu zamieszkania uzytkownika oraz

w sieci dystrybucyjnej. Ponadto, zdalne
odczyty moga sie odbywac automatycznie,
dzieki czemu dostawca zawsze wie, jaka jest
sytuacja w sieci. Rozwiagzania inteligentnych
pomiardw zapewniajg wiec kompleksowy
podglad sieci dystrybucyjnej oraz jej stanu.

Same pomiary nie rozwigzuja problemu wody
nieprzynoszacej dochodu, jednak dzieki
inteligentnym pomiarom przedsigbiorstwo
wodociggowe uzyskuje informacje na

temat swojej sieci, dzigki ktérym moze
podejmowac dobre decyzje wzgledem
najbardziej efektywnych sposobow obstugi
sieci i zarzadzania aktywami.

Nalezy jednak pamietac, ze wieksze
wodomierze strefowe rowniez musza byc
bardzo doktadne, poniewaz ma to wptyw na
niepewnosc wzgledem ilosci wody wttoczonej
do systemu. W wielu krajach nie jest
wymagane, aby pompy miaty zatwierdzenie
typu lub byty ponownie legalizowane.

Cyfrowe odczyty wodomierzy domowych
i strefowych nie tylko zapewniaja w 100%
prawidtowe, ale réwniez jednoczesnie
wykonywane odczyty.
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Bilans wodny > Straty wody, straty rzeczywiste

Straty rzeczywiste obejmuja Straty na
sieci przesytowej i dystrybucyjnej, Straty
na zbiornikach magazynujacych wode
oraz Straty na przytaczach do punktow
pomiarowych.

Straty na sieci przesytowej i dystrybucyjnej
to straty wody w tych czesciach sieci
dystrybucyjnej, ktdre sa w ztym stanie w
wyniku naprezen, zbyt wysokich wartosci
ci$nienia roboczego oraz nagtych wzrostow
cisnienia.

Skuteczng metoda obliczania strat bedacych
rezultatem wyciekdw jest odwotanie sig

do zuzycia w godzinach nocnych. Analiza
takiego zuzycia obejmuje zuzycie wody

w systemie w godzinach najmniejszego
zapotrzebowania. Mozna zatozyc, ze takie
zuzycie jest wynikiem wyciekow. Dzieki
inteligentnym pomiarom dostawca moze
poznac faktyczne poziomy wyciekdw,
poniewaz w kazdej chwili ma dostep do
informacji na temat rzeczywistego zuzycia.
Odejmujac te wartosc od catkowitego zuzycia
w parze nocnej moze obliczy¢ straty wody.
Dzieki temu analiza nie musi sie ograniczac
do godzin nocnych, ale moze sie odbywac w
dowolnym momencie.

Jednak od samego wykrycia strat wody w
sieci dystrybucyjnej znacznie trudniejsze jest
zidentyfikowanie ich lokalizacji, poniewaz
zaledwie 10% wyciekow jest widocznych,

a wiekszos¢ to wycieki podziemnet. Czas,
jaki uptywa od momentu wykrycia wycieku
do jego usunigcia ma kluczowe znaczenie
dla wielkosci strat. Pomiary akustyczne to
metoda utatwiajgca lokalizacje wyciekow.
Podzielenie sieci dystrybucyjnej na

odcinki znaczaco usprawnia wyszukiwanie
wyciekow - z tego powodu wprowadzono
opomiarowane obszary sieci (ang. District
Metering Areas - DMA). Poza wodomierzami
domowymi zainstalowano tez wieksze
urzadzenia strefowe, ktdrych zadaniem jest
mierzenie wody na wyizolowanym obszarze
sieci dystrybucyjnej. Dzieki temu ilos¢ wody
wttaczanej do kazdej strefy mozna poréwnac
z ilodcia wody na biezaco wykorzystywana
przez uzytkownikow w tej strefie.

Jednym z najbardziej kosztownych
elementdw redukcji wyciekow i pekniec
rur jest naprawa i wymiana uszkodzonych
rur. Do kosztu samych materiatéw nalezy
dodac zasoby zwigzane z wykopami,
przekierowywaniem ruchu i ponownym
podtaczaniem infrastruktury. Dlatego

tez tak wazne jest, aby przedsiebiorstwo
wodociggowe ustalito hierarchie prac pod
katem tego, ktore z nich dadza najwiecej
korzysci wzgledem ograniczenia liczby
wyciekow.

Zarzadzanie aktywami to ocena stanu
elementdw sieci dystrybucyjnej w celu
zoptymalizowania strategii inwestycyjnej.
Innymi stowy - polega na wymianie
odpowiedniej rury w odpowiednim czasie.

W najgorszym stanie niekoniecznie musza
byC najstarsze rury - nie mozna tego
ocenic wytacznie przez pryzmat wieku czy
typu rury. Im wiecej parametréw (np. wiek
rury, oddziatywanie cisnienia, temperature
przeptywu itp.) uwzglednimy w analizie
zarzadzania aktywami, tym doktadniejsze
bedzie mapowanie stanu sieci dystrybucyjnej
od przedsiebiorstwa wodociggowego

do uzytkownikow. Inteligentne pomiary
automatycznie udostepniajg wiele z

tych parametrow, dzieki czemu mozna
zdecydowac, ktdre czegsci sieci nalezy
wyremontowac w pierwszej kolejnosci.

$rednie roczne straty wody w Kopenhadze
wynosza 8,05%, mimo iz 20% rur ma ponad
100 lat, a 69% - ponad 60. Szczegotowa
wiedza na temat sieci pozwala na wymiane
tylko tych elementow, ktore tej wymiany
wymagaja - niezaleznie od ich wieku.

(Zrédto: Allan Brolgs i Charlotte Hansen, HOFOR
A/S)
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Bilans wodny > Straty wody, straty rzeczywiste

Zarzadzanie cisnieniem pozwala dostawcy
ograniczy¢ catkowita liczbe wyciekow i
pekniec rur, poniewaz optymalna wartos$c
ci$nienia roboczego ogranicza naprezenia w
rurach. Istnieje bezposredni zwigzek migdzy
cisnieniem roboczym a liczba wyciekow.

Obnizenie $redniego cisnienia 0 10%
prowadzi do zredukowania wyciekow o 10-
20%, a wiec znaczgcego ograniczenia strat
wody?.

Dogtebna wiedza na temat cisnienia w sieci
dystrybucyjnej umozliwia jego optymalizacje,
a takze ograniczenie zuzycia energii oraz
liczby wyciekow. Dostawca otrzymuje
rowniez dostep do szczeg6towych informacji
na temat nagtych wzrostéw cisnienia, ktére
prowadza do pekania rur.

Straty na zbiornikach magazynujacych
wode to straty wody na zbiornikach
nalezgcych do przedsigbiorstwa
wodociggowego. Catkowita liczba zbiornikéw
jestrézna w réznych krajach. W takim
przypadku dostepnych jest mniej mozliwosci
regulacji cisnienia niz w przypadku instalacji
sterowanej pompa, co ma negatywny

wptyw na straty wody, jako ze cisnienie nie
jest regulowane pod katem rzeczywistego
Zuzycia.

Straty na przytaczach do punktéw
pomiarowych czesto wystepuja przed
wodomierzem rozliczeniowym, a wiec sa
wtaczane do strat wody. Trudno jest wykryc
wyciek w tej czesci sieci dystrybucyjnej,
poniewaz dostawca ma zwykle agraniczony
dostep do przytacza oraz wodomierza,

ktdre najczesciej znajduja sie w domu
uzytkownika. Naprawa wycieku moze rowniez
sprawiac trudnosci, poniewaz uzytkownik
musi samodzielnie za nig zaptacic, a
dostawca musi udokumentowac strate wody.

Jezeli jednak wodomierz umiesci sie w studni
na granicy nieruchomosci, dostawca bedzie
miat do niego lepszy dostep, a straty wody
na przytaczu bedzie mozna rejestrowac
jako zuzycie przez uzytkownika. Problemy

z dostepem do mieszkania uzytkownika
mozna rozwigzac¢ dzigki zainstalowaniu

w nim wyswietlacza lub zapewnieniu
uzytkownikowi dostepu do informacji na
temat zuzycia wody poprzez aplikacje na
telefon lub inne urzadzenie.

Straty wody na przytgczach stanowia
znaczng czesc wszystkich strat wody w
sieci dystrybucyjnej. Raport sporzadzony
przez Dunskie przedsigbiorstwo Aarhus
Vand w 2010 roku wykazato zarejestrowanie
91 przypadkow pekniec rur na przytaczach,
dajacych taczng strate 239.312 m?® wady,
co stanowi 1,5% catej wody wttoczonej do
systemu.

W 2010 roku koszty przedsigbiorstwa
wyniosty 2,66 korony dunskiej na m?.
tacznie daje to roczny koszt na poziomie
636.570 koron dunskich. Ponadto, nalezy
do tego dodac znaczna liczbe niewykrytych
wyciekow i pekniec rur. Firma Aarhus Vand
nie jest odosobnionym przypadkiem -
problem wyciekow i peknieC na przytaczach
jest powszechny zaréwno u duzych, jak i
matych przedsigbiorstw?.

(Zrédto: Liselotte Mark, Aarhus Vand A/S)
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Straty wody > Szacowanie, cisnienie robocze

Szacowanie strat wody
zgodnie z przepisami i
analiza porownawcza,

Q
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Straty wody najczesciej oblicza sie jako W zwigzku z tym warto$¢ procentowa nie
procent ilosci wody wttoczonej do systemu. nadaje sie do poréwnywania strat wody u
Zaleta takiej metody jest to, ze jest roznych dostawcdw, ani okreslania trendéw u

zrozumiata. Jednak poréwnywanie strat wody — wybranego dostawcy.
u réznych dostawcdéw wytacznie w oparciu

0 wartos¢ procentowa nie daje wymiernych

rezultatow, poniewaz nie wszyscy dostawcy

maja takie same warunki, chociazby w

kwestii ciSnienia roboczego czy zachowania

uzytkownikdw, co zilustrowano ponizej.

Cisnienie robocze

Jezeli dany dostawca utrzymuje niskie Srednie cisnienie wody w sieci, jego straty wody beda
stosunkowo mate, poniewaz nizsze cisnienie powoduje mniejsza liczbe wyciekéw. Jednak
warunki topologiczne moga wymusic¢ na niektérych dostawcach utrzymywanie wysokiego
cisnienia roboczego w poréwnaniu z innymi dostawcami, co doprowadzi z kolei do procentowo
wyzszego poziomu wyciekow.

. B
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Straty wody > Szacowanie, zachowanie uzytkownikow, sie¢

Zachowanie uzytkownikow zuzycia przez uzytkownikéw. Wiaze sie to z

U dostawcy, ktéremu za pomoca faktem, iz zmniejszone zuzycie niekoniecznie
odpowiednich kampanii uda sie ograniczy¢ ma wptyw na poziom wyciekow, ktory
zuzycie wody przez uzytkownikéw, bedzie bedzie stanowit wzglednie duza czs¢ wody
mozna zauwazy¢ wzrost procentowej wttoczonej do systemu.

wartosci strat wody w miare redukowania

Wielkosc sieci dystrybucyjnej sposob wyrazenia strat wody. Na przyktad,

w stosunku do catkowitej liczby dostawca posiadajgcy rozbudowang siec i
uzytkawnikow niewielu uzytkownikéw bedzie miat wyzsza

) U . wartos¢ procentowa wyciekow niz dostawca
WielkosSc sieci dystrybucyjnej oraz

ta siecia i wiel zytkownikami.
catkowita liczba uzytkownikow daja kolejny £ matg sieerg fwieloma bzyteowniam
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Straty wody > ILI, analiza porownawcza

Infrastrukturalny wskaznik wyciekow (ILI) to bardziej
ztozony sposob porownywania roznych dostawcow

Aby uzyskac lepszy obraz strat wody, przedsigbiorstwa wodociggowe
powinny skorzystac z infrastrukturalnego wskaznika wyciekéw (ang.
Infrastructure Leakage Index - ILI).

Obliczanie wskaznika ILI oparte jest na zachowanie uzytkownikow, gestosc
danych operacyjnych przedsigbiorstwa, zaludnienia i rézne typy dostawcow. Jednak
jest bardziej ztozone i stanowi lepsza obliczanie wskaznika ILI jest rowniez bardzigj

podstawe do analizy poréwnawczej, poniewaz  skomplikowane, poniewaz wymaga wigkszej
uwzglednia rozne parametry. Z uzyciem tego  ilosci danych.
wskaznika mozna poréwnywac chociazby

Infrastrukturalny wskaznik wyciekéw [ang. Infrastructure Leakage Index - ILI) jest
sposobem wyrazania strat wody, ktdry oblicza sie dzielgc roczne rzeczywiste straty wody
(ang. Current Annual Real Losses, CARL) przez najnizsze mozliwe roczne straty wody (ang.
Unavoidable Annual Real Losses, UARL), tj. nieuniknione straty wody.

ILI = CARL/UARL

CARL oblicza sig odejmujac nieautoryzowane zuzycie od catkowitej straty wody.

[CARL = catkowita strata wody - nieautoryzowane zuzycie ]

UARL oblicza sie w oparciu o:
- LM: Dtugos¢ sieci (km)
- Nc: Catkowitg liczbe przytgczy (od sieci do granicy nieruchomosci)
- Lp: Srednia dtugo$é, od granicy nieruchomogci do wodomierza [metry)
- P: Srednie ci$nienie (metry)
(UARL= (18 x LM + 0,8 x Ns + 25 x Lp) x P1/24 godziny )

Wiecej informacji na temat wskaznika ILI mozna znaleZ¢é na stronie www.leakssuite.com/concepts/uarl-
and-ili/




Straty wody > ILI, analiza porownawcza

Ocena wskaznika ILI

Jaki jest dobry wskaznik ILI? Ponizsza tabela
pokazuje, ze w krajach rozwinietych wskaznik
ILI na poziomie 1-2 (A) jest bardzo dobry, a
dalsze préby ograniczenia strat wody nie
bytyby ekonomicznie uzasadnione. Wskaznik
ILI na poziomie 2-4 (B) jest akceptowalny,
jednak zaleca sie wprowadzenie
udoskonalen.

Wskaznik ILI na poziomie 4-8 (C) jest
mozliwy do zaakceptowania tylko wtedy, gdy
zasoby wodne sa duze i niedrogie, chociaz
straty wody nalezy mimo to dogtebnie
przeanalizowac oraz postarac sie o ich
ograniczenie.

Wskaznik ILI przekraczajgcy 8 (D) wskazuije,
ze zasoby wodne sg wykorzystywane
wyjatkowo nieefektywnie.

Dlatego tez redukcja strat wody jest
absolutnie niezbedna i powinna byc¢ dla
dostawcy priorytetem.

Wiekszos¢ krajow rozwijajacych sie ma
wskaznik ILI przekraczajacy 16, w zwiazku

Z czym pierwszym celem bytoby uzyskanie
wyniku ponizej 16. W dalszej kolejnosci
nalezy kontynuowac prace zmierzajace do
ograniczenia wyciekow, mierzenia przeptywu
i cisnienia, zwiekszania jakosci danych, ktore
pociagna za sobg obnizenie wskaznika ILI.

Ocena poziomu wskaznika ILI w rozwinigtych i rozwijajacych sie krajach

Kategoria techniczna

Kraje rozwiniete

Kraje rozwijajace sie

. =
I
=
=

T
no

2-4
4-8

(Zrédto: Liemberger, 2005, http://www.miya-water.com/user_files/Data_and_Research/miyas_
experts_articles/15jun2010/Recommendations%20for%20Initial%20Non-Revenue%20Water%20

Assessment.pdf)
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Woda nieprzynoszaca dochodu > Podsumowanie

Podsumowanie

Woda nieprzynoszaca dochodu obejmuje
rézne rodzaje strat wody, z ktérych kazdy
wymaga innego podejscia. W oparciu o
stworzony przez organizacje IWA bilans
wodny, ilos¢ wody nieprzynoszacej dochodu
mozna przydzieli¢ do réznych kategorii, a
w rezultacie ograniczyc¢ rzeczywiste straty
wody. Poprzez identyfikacje, pomiary i
obliczenia ilosci wody stanowiacej straty
pozorne, przedsiebiorstwo moze strate
przeksztatcic w dochad.

Przedsiebiorstwo nie jest w stanie zarzadzac
swoimi zasobami wodnymi, jezeli nie zna
ilosci ani Zrodta strat wody. Aby stworzyc¢
sobie precyzyjny obraz strat wody zaleca sie
wiec ich obliczanie w oparciu 0 wskaznik ILI,
a nie tradycyjna warto$¢ procentowa.



Materiaty zrodtowe:
' http://www.miya-water.com/facts-and-definitions/facts-about-water-loss

* www.studiomarcofantozzi.it/w/wp-content/uploads/2015/03/Whitepaper _English.pdf

E www.danva.dk/Admin/Public/Download.aspx?file=Files%2FFiler%2FMoeder+og+kurser%2F-
Renovering+af+vandledninger+2011%2F6+Stik+og+jordledninger.pdf
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